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PLEC DE CONDICIONS  

 

l.- PLEC DE CONDICIONS TÉCNIQUES GENERALS:  

Aquest Plec de Condicions Tècniques Generals, compren el conjunt de disposicions que hauran de 

manar 1'execució de les obres , així com la relació i coordinació d'interessos dels diferents actors que 

intervindran en la realització de les obres.  

 

1.1.-DOCUMENTS DEL PROJECTE:  

El present projecte consta dels següents documents:  

 

Document núm. 1................MEMORIA I ANNEXOS  

Document núm. 2................PRESSUPOST 

Document núm. 3................CALCULS  

Document núm. 4................PLEC DE CONDICIONS 

Document núm. 5................ESTUDI BASIC DE SEGURETAT 

Document núm. 6................PLANOLS  

 

El contingut d'aquests documents s'ha detallat a la MEMORIA.  

 

S’entén per Documents Contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte í que son d'obligat 

compliment. Aquests documents en cas de licitació sota Pressupost son:  

 

PLÁNOLS  

PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES  

QUADRE DE PREUS (amb lletra i descompostos)  

PRESSUPOST TOTAL  

 

La resta de Documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituïts per la 

MEMORIA  amb tots els seus Annexes, els MESURAMENTS  i els   PRESSUPOSTOS PARCIALS.  

 

Solament els documents contractuals, definits a 1'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte. 

Per tant, el contractista no podrà al�legar cap modificació de les condicions del contracte, en base a 

dades contingudes ais documents Informatius, llevat que aquestes dades apareixen en algun document 

Contractual. En cas de contradicció entre els PLÁNOLS i les PRESCRIPCIONS TÉCNIQUES PARTICULARS 

prevaleix allò que s'ha prescrit en aquestes darreres.  El que s'ha esmentat al PLEC DE CONDICIONS i 

només ais PLÁNOLS o viceversa, haurà de ser executat com si bagues estat exposat en ambdós 

documents.  
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1.2.-OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA:  

El contractista designarà al seu "delegat d'obra" que conjuntament amb el personal de 1'obra, 

col�laborant amb el Director i la Direcció per al normal compliment de les seves funcions. 

 

En relació a "L'0ficina d'obra i el Llibre d'0rdres i Assistències", model del col�legi Oficial d'arquitectes, hom 

es regira per que disposen les clàusules 7,8 i 9 del Plec de Clàusules Administratives Generals.  

 

1.3.-INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA:  

El contractista haurà de reparar, al seu carrer, els serveis Públics o privats fets malbé, indemnitzant a les 

persones o les propietats que resultin perjudicades.  

El contractista haurà de mantenir durant 1'execució de les obres, les servituds afectades, al mateix 

temps que haurà de refer-les a la seva fínalització.  

 

1.4.-DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA:  

Aniran a càrrec del contractista les següents despeses:  

 

Despeses corresponents a instal�lacions i equips de maquinaria. Despeses de construcció i retirada de 

tota mena de construccions auxiliars.  Despeses de Llogaters o adquisició de terrenys per a dipòsits de 

maquinaria i materials.  

 

Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal�lacions per al subministrament d'aigua i energia 

elèctrica, necessaris per a 1'execució de les obres, així com els drets, taxes o impostos de presa, 

comptadors, etc. Despeses i indemnitzacions que es produeixen en les ocupacions temporals.  

 

Despeses per la col�locació d'una tanca provisional de protecció perimetral a 1'obra, de 

característiques a definir per la Direcció d'0bra.  

 

1.5.-REPLANTEIG DE LES OBRES:  

El contractista realitzarà tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta 

execució de les obres, el quals han de ésser aprovats per la Direcció. Haurà de materialitzar-se sobre el 

terreny els punts que la direcció consideri necessari per a 1'acabament exacte de les diferents unitats.  

 

1.6.-MATERIALS:  

Si les procedents dels materials fossin fixades als Documents contractuals, el contractista haurà d'utilitzar 

obligatòriament les esmentades procedències, Llevat de 1'autorització expressa de la Direcció.  
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Si per no acomplir les prescripcions del Present Plec de condicions, es rebutgen materials que figuren 

com a utilitzables sols als documents informatius, el contractista tindrà 1'obligació d'aportar altres 

materials que acompleixin les prescripcions sense que per això tingui dret a un nou preu unitari.  

 

El contractista notificarà a la Direcció de 1'Obra, amb suficient antelació , les procedències dels 

materials que es proposa utilitzar, aportant mostres i dades necessàries tant pel que fa referència a la 

qualitat com a la quantitat. En cap cas podran ésser arreplegades i utilitzades a 1'obra matèries que la 

seva procedència no hagi estat aprovada per la Direcció. 

 

1.7.-OBRES PROVISIONALS:  

El contractista executarà o acondicionara en el moment oportú, les carreteres, camins i accessos 

provisionals pels desviaments que imposin les obres. Els materials i les unitats d'obra que comporten les 

esmentades obres provisionals, acompliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin llibres 

definitives.  

 
Aquestes obres seran d'abonament, valorades ais preus del Contracte.  

 

1.8.-ABOCADORS:  

Llevat d'una manifestació expressa , la localització d'abocadors, així com les despeses que comportin la 

seva utilització seran a carrer del Contractista.  

 

1.9.-SERVITUTS I SERVÉIS AFECTATS:  

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies corresponents. Malgrat tot, el 

contractista tindrà 1'obligació de realitzar els treballs necessaris per a la localització , protecció o 

desviament del serveis afectats de poca importància, si hi son , i que la direcció consideri convenient 

realitzar-los. si be aquests treballs seran de pagament al Contractista.  

 

1.10.-PARTIDES ALCADES:  

Les partides que figuren com de pagament íntegre, es pagaran íntegrament al Contractista un cop 

realitzats els treballs ais que corresponen.  

 

 

1.11.- TERMINI DE GARANTÍA:  

El termini de garantia de 1'obra serà d'un (1) any, comptat a partir de la Recepció Provisional. Aquest 

termini s’entendrà a totes les obres executades sota mateix contracte.  
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1.12.-CONSERVACIÓ DE LES OBRES:  

Es defineix com a conservació de les obres, els treballs de guarderia d'obres, neteja, acabats, 

entreteniments i reparació, i tots aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en 

perfecte estat de funcionament i policia . L'esmentada conservació s'entén a totes les obres executades 

sota el mateix contracte.  Seran a càrrec del Contractista, la reposició d'elements que s'hagin deteriorat. 

El Contractista haurà de tenir en compte el càlcul de les seves proposicions econòmiques les despeses 

corresponents a vigilància, les reposicions esmentades o les assegurances que siguin convenients. Quan 

sigui necessari executar determinades unitats d'obra en presencia de servituds o de serveis existents que 

siguin necessaris respectar, el Contractista estarà obligat a emprar els mitjans adequats per a 1'execució 

dels treballs, de manera que eviti la possible interferència i el risc d'accidents de qualsevol tipus. 

 

1.14.- DESVIAMENT DE SERVEIS: 

Abans de començar les excavacions, el contractista recolzat amb els plànols i dades de que disposi o 

mitjançant la visita als serveis, si es factible, haurà d'estudiar i replantejar sobre el terreny, els serveis i 

instal�lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs per a no fer-los malbé i 

assenyalar aquells que en darrer cas consideri modificar.  

 

1.15.-MESURES D'ORDRE I SEGURETAT:  

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessàries per a la bona i segura 

marxa dels treballs. En tot cas, el constructor serà únicament i exclusivament el responsable, durant 

1'execució de les obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui tenir el seu personal o que pugui 

causar-los a alguna altra persona o entitat. en conseqüència el Constructor assumirà totes les 

responsabilitats annexes a 1'acompliment de la Llei sobre accidents de 30-01-1990 i disposicions 

posteriors.  

 

1.16.-ORGANITZACIÓ I SEGURETAT:  

El constructor, abans de 1'inici de 1'obra, sol�licitarà de L’Aparellador o Arquitecte Tècnic, la presentació 

del document d'Estudi i Anàlisis del Projecte d'execució, des de 1'óptica de les seves funcions 

professionals per a 1'execució de 1'obra, i comprensiu dels aspectes referents a Organització, Seguretat, 

Control i economia de les Obres. el Constructor, resta obligat al compliment de les previsions 

contingudes a 1'esmentat document.  

Amposta, 9 de Gener de 2009 
 

 

 

 

l’Enginyer Tècnic Industrial: Joan Gabriel Talarn Maigí 
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B - MATERIALS 
B0 - MATERIALS BÀSICS 
B01 - LÍQUIDS 
B011 - NEUTRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0111000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 

- Confecció de formigó 

- Confecció de morter 

- Confecció de pasta de guix 

- Reg de plantacions 

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava -emulsió, etc. 

- Humectació de bases o subbases 

- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Poden ser utilitzades les aigües potables i les san cionades com a acceptables per la pràctica. 

Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogue s per a la confecció o curat de formigons 

sense armadura. Per a la confecció de formigó armat  o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes 

aigües, tret del cas que es facin estudis especials . 

Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha 

antecedents de la seva utilització o aquesta presen ta algun dubte s'haurà de verificar que 

acompleix totes aquestes característiques: 

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234):  >= 5 

Total de substàncies dissoltes (UNE 7-130):  <= 15 g/l 

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131) 

- En cas d'utilitzar-se ciment SR:  <= 5 g/l 

- En la resta de casos:  <= 1 g/l 

Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7-178) 

- Formigó pretesat:  <= 1 g/l 

- Formigó armat:  <= 3 g/l 

- Formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l 

Hidrats de carboni (UNE 7-132):  0 

Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7-235) :  <= 15 g/l 

Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar: 

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
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B03 - GRANULATS 
B031 - SORRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0312020,B0311010,B0312400,B0314400,B0312010. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Sorra procedent de roques calcàries, roques graníti ques, marbres blancs i durs, o sorra 

procedent del reciclatge de residus de la construcc ió i demolició en una planta legalment 

autoritzada per al tractament d’aquest tipus de res idu. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Sorra de marbre blanc 

- Sorra per a confecció de formigons, d'origen: 

    - De pedra calcària 

    - De pedra granítica 

- Sorra per a confecció de morters 

- Sorra per a reblert de rases amb canonades 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdr ica. 

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada a l seu ús, o si no consta, la que estableixi 

explícitament la DF. 

No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys. 

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0% 

Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082):  Baix o nul 

SORRA DE MARBRE BLANC: 

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0% 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Mida dels granuls (Tamís 4 UNE_EN 933-2):  <= 4 mm 

Terrossos d'argila (UNE 7-133):  <= 1% en pes 

Partícules toves (UNE 7-134):  0% 

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 

kN/m3 (UNE 7-244): <= 0,5% en pes 

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a g ranulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes 

Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (U NE 146-507-1/2):  Nul·la 

Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i refer its al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 

0,8% en pes 

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat se c (UNE 83-124 EXP) 

- Formigó armat o en massa amb armadures de fissura ció: <= 0,05% en pes 

- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes 

Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar: 

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment 

Estabilitat (UNE 7-136): 

- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15% 

SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 

- Granulat gruixut: 

     - Granulat arrodonit:  <= 1% en pes 

     - Granulat de matxuqueig no calcàri:  <= 1% en  pes 

- Granulat fí: 

     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes 

     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obre s sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o 

alguna classe específica d'exposició: <= 6% en pes 
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     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obre s sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe 

específica d'exposició: <= 10% en pes 

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe esp ecífica d'exposició:  >= 75 

- Resta de casos:  >= 80 

Friabilitat (UNE 83-115):  <= 40 

Absorció d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134):  <= 5% 

SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMI GONS: 

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 

- Granulat gruixut: 

     - Granulat arrodonit:  <= 1% en pes 

- Granulat fí: 

     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes 

     - Granulat de matxuqueig calcari per a obres s otmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna 

classe específica d'exposició: <= 10% en pes 

     - Granulat de matxuqueix calcari per a obres s otmeses a exposició I,IIa,b o cap classe 

específica d'exposició: <= 15% en pes 

Valor blau de metilè(UNE 83-130): 

- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap cl asse específica d'exposició: <= 0,6% en pes 

- Resta de casos: <= 0,3% en pes 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 

La composició granulomètrica ha de quedar dintre de ls límits següents: 
┌─────────────────────────────────────────────────┐ 
│  Tamís    │  Percentatge en  │   Condicions     │ 
│ UNE 7-050 │  pes que passa   │                  │ 
│   mm      │    pel tamís     │                  │ 
│───────────│──────────────────│──────────────────│ 
│   5,00    │        A         │      A = 100     │ 
│   2,50    │        B         │  60 <= B <= 100  │ 
│   1,25    │        C         │  30 <= C <= 100  │ 
│   0,63    │        D         │  15 <= D <= 70   │ 
│   0,32    │        E         │   5 <= E <= 50   │ 
│   0,16    │        F         │   0 <= F <= 30   │ 
│   0,08    │        G         │   0 <= G <= 15   │ 
│───────────│──────────────────│──────────────────│ 
│  Altres   │                  │  C - D <= 50     │ 
│   condi-  │                  │  D - E <= 50     │ 
│   cions   │                  │  C - E <= 70     │ 
└─────────────────────────────────────────────────┘ 

Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt 

Contingut de matèries perjudicials:  <= 2% 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 

El material ha de procedir d’una planta autoritzada  legalment per al tractament de residus de 

la construcció. 

El material no ha de ser susceptible de cap mena de  meteorització o d’alteració física o 

química sota les condicions mes desfavorables que p resumiblement es puguin donar al lloc 

d’utilització. 

No han de donar lloc, amb l’aigua, a dissolucions q ue puguin causar danys a estructures, capes 

de ferms, o contaminar el sòl o corrents d’aigua. 

S’ha considerat que l’ús serà el reblert de rases a mb canonades. 

Per a qualsevol utilització diferent d’aquesta, es requereix l’acceptació expressa de la 

direcció facultativa i la justificació mitjançant e ls assajos que pertoquin que es compleixen 

les condicions requerides per l’us al que es pretén  destinar. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Cada remesa de sorra s’ha de descarregar en una zon a ja preparada de sòl sec. 

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat. 
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Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb  un full de subministrament que ha d'estar 

a disposició de la DF en el que hi han de constar, com a mínim, les dades següents: 

- Nom del subministrador 

- Número de sèrie del full de subministrament 

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas  de material reciclat 

- Data del lliurament 

- Nom del peticionari 

- Tipus de granulat 

- Quantitat de granulat subministrat 

- Denominació del granulat(d/D) 

- Identificació del lloc de subministrament 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificació de la L lei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora 

dels residus. 

SORRES PER A ALTRES USOS: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B033 - GRAVES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0332300,B0332020,B0331Q10,B0332P10. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Granulats utilitzats per a algun dels usos següents : 

- Confecció de formigons 

- Confecció de barreges grava-ciment per a paviment s 

- Material per a drenatges 

- Material per a paviments 

El seu origen pot ser: 

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natu ral 

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals 

- Granulats procedents d'escòries siderúrgiques 

- Granulats procedents del reciclatge de residus de  la construcció o demolicions, provenints 

d’una planta legalment autoritzada per al tractamen t d’aquests residus 

Els granulats naturals poden ser: 

- De pedra granítica 

- De pedra calcària 

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs  de la construcció que s'han considerat són 

els següents: 

- Granulats reciclats provinents de construcció de maó 

- Granulats reciclats provinents de formigó 

- Granulats reciclats mixtes 

- Granulats reciclats prioritariament naturals 
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes 

provinents de construccions amb patologies estructu rals, com ara ciment aluminós, granulats 

amb sulfurs, sílice amorfa o corrosió de les armadu res. 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdr ica. 

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada a l seu ús i ha de ser la que es defineix a 

la partida d'obra en què intervingui o, si no hi co nsta, la que estableixi explícitament la 

DF. 

Han de ser nets, resistents i de granulometria unif orme. 

No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d 'altres matèries estranyes. 

Diàmetre mínim:  98% retingut tamís 4 (UNE_EN 933-2 ) 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 

El material ha de procedir d’una planta autoritzada  legalment per al tractament de residus de 

la construcció. 

El material no ha de ser susceptible de cap mena de  meteorització o d’alteració física o 

química sota les condicions mes desfavorables que p resumiblement es puguin donar al lloc 

d’utilització. 

No han de donar lloc, amb l’aigua, a dissolucions q ue puguin causar danys a estructures, capes 

de ferms, o contaminar el sòl o corrents d’aigua. 

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ: 

El seu origen ha de ser construccions de maó, amb u n contingut final de ceràmica superior al 

10% en pes. 

Contingut de maó + morters + formigons:  >= 90% en pes 

Contingut d'elements metàl·lics:  Nul 

Ús admissible:  Reblerts per a drenatges i protecci ó de cobertes 

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS: 

El seu origen ha de ser de construccions de formigó , sense barreja d'altres enderrocs. 

Contingut de formigó:  > 95% 

Contingut d'elements metàl·lics:  Nul 

Ús admissible: 

- Drenatges 

- Formigons de resistencia característica <= 20 N/m m2 utilitzats en classes d'exposició I o 

Iib 

- Protecció de cobertes 

- Bases i subases de paviments 

GRANULATS RECICLATS MIXTES: 

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una densitat dels 

elements massissos > 1600 kg/m3. 

Contingut de ceràmica:  <= 10% en pes 

Contingut total de matxuca de formigó + maó + morte r:  >= 95% en pes 

Contingut d'elements metàl·lics:  Nul 

Ús admissible: 

- Drenatges 

- Formigons en massa 

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS: 

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'u n 20% de granulats reciclats provinents de 

formigó. 

Ús admissible: 

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exp osició I o IIb 

S'han considerat les següents utilitzacions de les graves: 

- Per a confecció de formigons 

- Per a drens 

- Per a paviments 

- Per a confecció de mescles grava-ciment tipus GC- 1 o GC-2 

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES 

Contingut de silicats inestables:  Nul 

Contingut de compostos fèrrics:  Nul 

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
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Si el formigó porta armadures, la grandària màxima del granulat és el valor més petit dels 

següents: 

- 0,8 de la distància lliure horitzontal entre bein es o armadures que formin grup, o entre un 

parament de la peça i una beina o armadura que form i un angle >45º (amb la direcció de 

formigonat) 

- 1,25 de la distància entre un parament de la peça  i una beina o armadura que formi un angle 

<=45º (amb la direcció de formigonat) 

- 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es form igona amb les excepcions següents: 

     - Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 d el gruix mínim 

     - Peces d'execució molt curosa i elements en e ls que l'efecte de la paret de l'encofrat 

sigui reduït (sostres encofrats a una sola cara), a mb TMA < 0,33 del gruix mínim 

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al do ble del límit més petit aplicable a cada 

cas. 

Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2): 

- Per a graves calcàries:  <= 2% en pes 

- Per a graves granítiques:  <= 1% en pes 

- Granulats, reciclats de formigó o prioritariament  naturals:  < 3% 

- Per a granulats reciclats mixtos:  < 5% 

Coeficient de forma per a granulats naturals o reci clats de formigó o prioritariament naturals 

(UNE 7-238):  >= 0,20 

Terrossos d'argila (UNE 7-133):  <= 0,25% en pes 

Partícules toves (UNE 7-134):  <= 5% en pes 

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 

kN/m3 (UNE 7-244):  <= 1% en pes 

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a g ranulat sec (UNE_EN 1744-1): 

- Granulats reciclats mixtos:  < 1% en pes 

- Altres granulats:  <= 0,4% en pes 

Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i refe rits a granulat sec (UNE_EN 1744-1):  <= 

0,8% en pes 

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec  (UNE 83-124 EX): 

- Formigó armat o en massa amb armadura de fissurac ió:  <= 0,05% en pes 

- Formigó pretesat:  <= 0,03% en pes 

L'ió clor total aportat pels components d'un formig ó no pot excedir: 

- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  del ciment 

Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0% 

Contingut de ió Cl-: 

- Granulats reciclats mixtos:  < 0,06% 

Contingut de matèria orgànica per a granulats natur als o reciclats prioritariament naturals 

(UNE 7-082):  Baix o nul 

Contingut de materials no petris (roba, fusta, pape r...): 

- Granulats reciclats provinents de formigó o mixto s:  < 0,5% 

- Altres granulats:  Nul 

Contingut de restes d'asfalt: 

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigó:  <  0,5% 

- Altres granulats:  Nul 

Reactivitat: 

- Àlcali-sílici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE  146-507-1 EX o Mètode accelerat UNE 146-

508 EX):  Nul·la 

- Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2):  N ul·la 

Estabilitat (UNE 7-136): 

- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 12% 

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 18% 

Absorció d'aigua: 

- Granulats naturals (UNE 83-133 i UNE 83-134):  < 5% 

- Granulats reciclats provinents de formigó:  < 10%  

- Granulats reciclats mixtos:  < 18% 
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- Granulats reciclats prioritariament naturals:  < 5% 

GRAVA PER A DRENATGES: 

La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tam ís 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal 

acumulat pel tamís 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5% . La composició granulomètrica ha de ser 

fixada explícitament per la DF segons les caracterí stiques del terreny per drenar i del 

sistema de drenatge. 

Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" NLT 149 ):  <= 40 

Equivalent de sorra:  > 30 

Si s'utilitza granulats reciclats caldrà comprovar que l'inflament sigui inferior al 2% (UNE 

103-502). 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT: 

Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb  un full de subministrament que ha d'estar 

a disposició de la DF en el que hi han de constar, com a mínim, les dades següents: 

- Nom del subministrador 

- Número de sèrie del full de subministrament 

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas  de material reciclat 

- Data del lliurament 

- Nom del peticionari 

- Tipus de granulat 

- Quantitat de granulat subministrat 

- Denominació del granulat(d/D) 

- Identificació del lloc de subministrament 

El subministrador de granulats procedents de recicl atge, ha d'aportar la documentació que 

garanteixi el compliment de les especificacions est ablertes a l'art.28.3 de la norma EHE, si 

el material s’ha d’utilitzar en la confecció de for migons. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

GRAVA PER A PAVIMENTS: 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

GRAVA PER A DRENATGES: 

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje 

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba l a Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje 

superficial 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificació de la L lei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora 

dels residus. 

 
 
B035 - PALETS DE RIERA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B035A000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS E02729915/01/2009
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Palet de riera procedent de roques dures i sense po rus. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

No s'ha de descompondre per l'acció dels agents cli matològics. 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida. 

No ha de tenir argiles, margues o d'altres material s estranys. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B037 - TOT-U 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Material granular de granulometria contínua, utilit zat com capa de ferm. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Tot-u natural 

- Tot-u artificial 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que 

determini la DF. 

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritza ció o alteració física o química apreciable 

sota les condicions possibles més desfavorables. 

No ha de donar lloc, amb l’aigua, a dissolucions qu e puguin afectar a estructures, a d’altres 

capes de ferm, o contaminar el sòl o corrents d’aig ua. 

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, m arga, matèria orgànica, ni d'altres 

matèries extranyes que puguin afectar la durabilita t de la capa. 

TOT-U NATURAL: 

El tot-u natural ha d'estar compost de granulats pr ocedents de graveres o dipòsits naturals, 

sòls naturals o per la mescla d'ambdòs. 

La DF ha de determinar la corba granulomètrica del granulat entre un dels següents fusos: 
┌────────────────────────────────────────────────┐ 
│            │  Tamisatge ponderal acumulat (%)  │ 
│Tamís UNE-EN │────────────────────────────────── │ 
│ 933-2 (mm) │       ZN40     ZN25     ZN20      │ 
│────────────│───────────────────────────────────│ 
│     50     │       100      --       --        │ 
│     40     │      80-95     100      --        │ 
│     25     │      60-90    75-95     100       │ 
│     20     │      54-84    65-90    80-100     │ 
│      8     │      35-63    40-68    45-75      │ 
│      4     │      22-46    27-51    32-61      │ 
│      2     │      15-35    20-40    25-50      │ 
│    0,500   │       7-23     7-26    10-32      │ 
│    0,250   │       4-18     4-20     5-24      │ 
│    0.063   │       0-9      0-11     0-11      │ 
└────────────────────────────────────────────────┘ 

La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm (UNE-EN 933 -2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracció 

retinguda pel tamís 0,250 mm (UNE-EN 933-2). 

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) : 

- Categoria de trànsit pesat T00 a T2:  > 35 

- Categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals:  > 40  E02729915/01/2009
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Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): 

- T00 a T1:  > 35 

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2:  > 30 

- Vorals de T3 i T4:  > 25 

Plasticitat: 

- Trànsit T00 a T3:  No plàstic 

- T4: 

     - Límit líquid (UNE 103103):  < 25 

     - Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 6 

- Vorals sense pavimentar: 

     - Límit líquid (UNE 103103):  < 30 

     - Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 10 

TOT-U ARTIFICIAL: 

El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats  procedents de la trituració, total o 

parcial, de pedra de cantera o de grava natural. 

Es pot utilitzar material granular reciclat de resi dus de la construcció o demolicions, 

provenint d’una planta autoritzada legalment per el  tractament d’aquests residus. En obres de 

carreteres només es podrà utilitzar a les categorie s de tràfic pesat T2 a T4. 

La DF ha de determinar la corba granulomètrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar 

continguda dins d'un dels fusos següents: 
┌────────────────────────────────────────────────┐ 
│            │  Tamisatge ponderal acumulat (%)  │ 
│Tamís UNE-EN │────────────────────────────────── │ 
│ 933-2 (mm) │       ZA25     ZA20     ZAD20     │ 
│────────────│───────────────────────────────────│ 
│     40     │       100       --       --       │ 
│     25     │      75-100    100      100       │ 
│     20     │      65-90    75-100   65-100     │ 
│      8     │      40-63    45-73    30-58      │ 
│      4     │      26-45    31-54    14-37      │ 
│      2     │      15-32    20-40     0-15      │ 
│    0,500   │       7-21     9-24     0-6       │ 
│    0,250   │       4-16     5-18     0-4       │ 
│    0,063   │       0-9      0-9      0-2       │ 

└────────────────────────────────────────────────┘ 

La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm (UNE-EN 933 -2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracció 

retinguda pel tamís 0,250 mm (UNE-EN 933-2). 

Índex de llenques (UNE-EN 933-3):  < 35 

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) : 

- Trànsit T0 a T2:  < 30 

- T3, T4 i vorals:  < 35 

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): 

- T00 a T1:  > 40 

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2:  > 35 

- Vorals de T3 i T4:  > 30 

Plasticitat: 

- Trànsit T00 a T4:  No plàstic 

- Vorals sense pavimentar: 

     - Límit líquid (UNE 103103):  < 30 

     - Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 10 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se a ctualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y 

pavimentos. 

*Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo qu e se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificació de la L lei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora 

dels residus. 

 
 
B03D - TERRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B03D5000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Terres naturals provinents d'excavació i d'aportaci ó. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Terra seleccionada 

- Terra adequada 

- Terra tolerable 

- Terra sense classificar 

TERRA SENSE CLASSIFICAR: 

La composició granulomètrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu us i els que es 

defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si  no hi consta, els que estableixi 

explícitament la DF. 

TERRA SELECCIONADA: 

Contingut de matèria orgànica (UNE 103-204):  < 0,2 % 

Contingut sals solubles en aigua, inclòs guix (NLT 114):  < 0,2% 

Mida màxima :  <= 100 mm 

Material que passa pel tamís 0,40 UNE:  < =15% 

o en cas contrari, ha de complir: 

- Material que passa pel tamís 2 UNE:  < 80% 

- Material que passa pel tamís 0,40 UNE:  < 75% 

- Material que passa pel tamís 0,080 UNE:  < 25% 

- Límit líquid (UNE 103-103):  < 30% 

- Índex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104):  < 10 

Índex CBR (UNE 103-502): 

- Coronament de terraplè:  >= 5 

- Nucli o fonament de terraplè:  >= 3 

TERRA ADEQUADA: 

Contingut de matèria orgànica (UNE 103-204):  < 1% 

Contingut sals solubles en aigua, inclòs guix (NLT 114):  < 0,2% 

Mida màxima :  <= 100 mm 

Material que passa pel tamís 2 UNE:  < 80% 

Material que passa pel tamís 0,080 UNE:  < 35% 

Límit líquid (UNE 103-103):  < 40 

Si el Límit líquid es > 30, ha de complir: 

- Índex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104):  > 4 

Índex CBR (UNE 103-502): 

- Coronament de terraplè:  >= 5 

- Nucli o fonament de terraplè:  >= 3 

TERRA TOLERABLE: 

Han de complir alguna de les dues condicions granul omètriques següents (UNE 103-101): 
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- Material que passa pel tamís 20 UNE:  > 70% 

- Material que passa pel tamís 0,08 UNE:  >= 35% 

Contingut de matèria orgànica (UNE 103-204):  < 2% 

Contingut guix (NLT 115):  < 5% 

Contingut sals solubles en aigua, diferents del gui x (NLT 114):  < 1% 

Límit líquid (UNE 103-103):  < 65% 

Si el límit líquid és > 40, ha de complir: 

- Índex plasticitat (UNE 103-103 i 103-104):  > 73%  (Límit líquid-20) 

Assentament en assaig de colapse (NLT 254):  < 1% 

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0 ,2 MPa 

Inflament lliure (UNE 103-601):  < 3% 

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) 

Índex CBR (UNE 103-502):  >= 3 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament i emmagatzematge: En camió de trabu c i s'han de distribuir en piles uniformes 

en tota l'àrea de treball. S'ha de procurar estendr e-les al llarg del mateix dia, de manera 

que no se n'alterin les condicions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se a ctualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones. 
 
 
B03E - ARGILES EXPANDIDES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B03E1480. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Grànuls esfèrics obtinguts per un procés de cocció d'argiles especials a 1200°C en forn 

rotatori. 

S'han considerat les densitats nominals següents: 

- 300- 350 kg/m3 

- 550 kg/m3 

- 750 kg/m3 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de ser imputrescible i inatacable pels agents at mosfèrics i productes químics. 

Conductivitat tèrmica a 20°C (UNE 92-202): 

- Densitat aparent 300-350 kg/m3:  0,08 W/m K 

- Densitat aparent 550 kg/m3:  0,10 W/m K 

- Densitat aparent 750 kg/m3:  0,016 W/m K 

Terrossos d'argila, en volum (UNE 53-033) : < 0,25%  

Contingut de fins que passen pel tamís 0,08, en vol um (UNE 7-135) : < 2% 

Contingut de sulfats expressats en SO4 i referits a l granulat sec en pes (UNE 7-245): 1,2% 

Resistència a la compressió: 

- Pes específic aparent 3,0-3,5 kN/m3:  1,3 N/mm2 

- Pes específic aparent 5,0 kN/m3:  1,7 N/mm2 

- Pes específic aparent 7,5 kN/m3:  1,9 N/mm2 E02729915/01/2009
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Absorció d'aigua:  < 14% en volum 

Toleràncies: 

- Resistència a la compressió:  ± 0,1 N/mm2 

- Densitat aparent:  ± 50 kg/m3 DN 

- Terrossos d'argila:  < 0,5% 

- Contingut de fins:  < 3,5% 

- Contingut de sulfats:  < 1,5% 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT EN SACS: 

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alteri n les característiques. 

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d’un espai 

habitable, el fabricant ha de declarar, com a mínim , els valors per les propietats 

higrotèrmiques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1: 

- Conductivitat tèrmica (W/mK) 

- Factor de resistència a la difusió del vapor d’ai gua 

Emmagatzematge: Sobre una superfície plana i neta, protegits de pluges i humitats. No s'ha de 

col·locar pes a sobre, per tal de no aixafar el mat erial. 

ARGILA EXPANDIDA PER A IMPULSAR EN SEC: 

Subministrament: En cisternes per impulsar en sec. 

No hi ha condicions específiques d'emmagatzematge. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B05 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
B051 - CIMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0512401,B0514501. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conglomerant hidràulic format per diferents materia ls inorgànics finament dividits que, 

amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançan t un procés d'hidratació, endureix i un cop 

endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua. 

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques següents: 

- Ciments comuns (CEM) 

- Ciments d'aluminat de calci (CAC) 

- Ciments blancs (BL) 

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

Ha de ser un material granular molt fi i estadístic ament homogeni en la seva composició. 

El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja  adequadament amb aigua i granulats, de 

produir un morter o un formigó que conservi la seva  traballabilitat en un temps prou llarg i 
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assolir, al final de períodes definits, els nivells  especificats de resistència i mantenir 

estabilitat de volum a llarg termini. 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  

En activitats manuals en les que hi hagi risc de co ntacte amb la pell i d’acord amb 

l’establert a l’Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o 

comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI ) superior a dos parts per milió del pes 

sec del ciment. 

CIMENTS COMUNS (CEM): 

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb  el que disposen els Reials Decrets 

1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de jul iol i 956/2008 de 6 de juny. 

Els components han de complir els requisits especif icats en el capítol 5 de la norma UNE-EN 

197-1. 

Tipus de ciments: 

- Ciment Pòrtland: CEM I 

- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 

- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III  

- Ciment putzolànic: CEM IV 

- Ciment compost: CEM V 

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, s egons el contingut de l’addició o barreja 

d’addicions presents en el ciment. Segons aquest co ntingut creixent els subtipus poden ser A, 

B o C. 

Addicions del clinker pòrtland (K): 

- Escòria de forn alt:  S 

- Fum de sílice:  D 

- Putzolana natural:  P 

- Putzolana natural calcinada:  Q 

- Cendra volant Sicília:  V 

- Cendra volant calcària:  W 

- Esquist calcinat:  T 

- Filler calcari L:  L 

- Filler calcari LL:  LL 

Relació entre denominació i designació dels ciments  comuns segons el tipus, subtipus i 

addicions: 
┌──────────────────────────────────────────────────────┐ 
│       Denominació                     │ Designació   │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland                       │  CEM I       │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb escòria           │  CEM II/A-S  │ 
│                                       │  CEM II/B-S  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb fum de sílice     │  CEM II/A-D  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb Putzolana         │  CEM II/A-P  │ 
│                                       │  CEM II/B-P  │ 
│                                       │  CEM II/A-Q  │ 
│                                       │  CEM II/B-Q  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb cendres           │  CEM II/A-V  │ 
│ volants                               │  CEM II/B-V  │ 
│                                       │  CEM II/A-W  │ 
│                                       │  CEM II/B-W  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb esquist           │  CEM II/A-T  │ 
│ calcinat                              │  CEM II/B-T  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb filler            │  CEM II/A-L  │ 
│ calcari                               │  CEM II/B-L  │ 
│                                       │  CEM II/A-LL │ 
│                                       │  CEM II/B-LL │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland mixt                  │  CEM II/A-M  │ 
│                                       │  CEM II/B-M  │ E02729915/01/2009
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│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment amb escòries de                │  CEM III/A   │ 
│ forn alt                              │  CEM III/B   │ 
│                                       │  CEM III/C   │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment putzolànic                     │  CEM IV/A    │ 
│                                       │  CEM IV/B    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment compost                        │  CEM V/A     │ 
│                                       │  CEM V/B     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────┘ 

En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M,  en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B 

i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els compon ents principals a més del clinker han de 

ser declarats a la designació del ciment. 

La composició dels diferents ciments comuns ha de s er l’especificada al capítol 6 de la norma 

UNE-EN 197-1. 

Els ciments comuns han de complir les exigències me càniques, físiques, químiques i de 

durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC): 

Ciment obtingut per una mescla de materials alumino sos i calcàris. 

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb  el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 

6 de juny. 

Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647. 

CIMENTS BLANCS (BL): 

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i s eran aquells definits a la norma UNE 80305 

i homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comu ns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de 

paleta) que compleixin amb l’especificació de blanc or. 

Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85 

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubr e i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 

1989, han de portar el Certificat de Conformitat am b Requisits Reglamentaris (CCRR). 

La composició, així com les prescripcions mecànique s, físiques, químiques i de durabilitat que 

han de complir els ciments comuns blancs són les ma teixes que les especificades per als 

ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1. 

La composició, així com les prescripcions mecànique s, físiques i químiques que ha de complir 

el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són le s mateixes que les especificades per al 

ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1. 

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubr e i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 

1989, han de portar el Certificat de Conformitat am b Requisits Reglamentaris (CCRR). 

Relació entre denominació i designació dels ciments  resistents a l’aigua de mar segons el 

tipus, subtipus i addicions: 
┌──────────────────────────────────────────────────────┐ 
│       Denominació                     │ Designació   │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland                       │      I       │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb escòria           │    II/A-S    │ 
│                                       │    II/B-S    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb fum de sílice     │    II/A-D    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb Putzolana         │    II/A-P    │ 
│                                       │    II/B-P    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb cendres           │    II/A-V    │ 
│ volants                               │    II/B-V    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment amb escòries de                │    III/A     │ 
│ forn alt                              │    III/B     │ 
│                                       │    III/C     │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment putzolànic                     │    IV/A      │ 
│                                       │    IV/B      │ 
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│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment compost                        │  CEM V/A     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────┘ 

Les especificacions generals en quan a composició i  a exigències mecàniques, físiques, 

químiques i de durabilitat que han de complir són l es corresponents als ciments comuns 

homòlegs de la norma UNE-EN 197-1. 

Han de complir els requisits addicionals especifica ts al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: de manera que no s'alterin les sev es característiques. 

CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALÇ (CAC): 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
- Sistema 1+: Declaració CE de conformitat del fabr icant i Certificat de conformitat CE del 
producte 

El símbol normalitzat del marcatge CE ha d’anar aco mpanyat de la següent informació com a 

mínim: 

- el número identificador del organisme certificado r que ha intervingut en el control de 

producció 

- nom o marca distintiva d’identificació i adreça e nregistrada del fabricant 

- número del certificat CE de conformitat 

- les dues últimes xifres de l’any en que el fabric ant va posar el marcatge CE 

- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i 

prestacions declarades atenent a les seves especifi cacions tècniques 

- referència a la norma armonitzada corresponent 

- designació normalitzada del ciment indicant el ti pus, subtipus (segons els components 

principals) i classe resistent 

- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de 

pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat 

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot si mplificar, i inclourà com a mínim: 

- el símbol normalitzat del marcatge CE 

- en el seu cas, el número del certificat CE de con formitat 

- nom o marca distintiva d’identificació i adreça e nregistrada del fabricant 

- els dos últims dígits de l’any en que el fabrican t va posar el marcatge 

- referència al número de la norma harmonitzada cor responent 

En aquest cas, la informació complerta del marcatge  o etiquetat CE haurà d’apareixer també a 

l’albarà o documentació que acompanya al lliurament . 

A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí del ci ment 

- identificació del fabricant i de l’empresa de sub ministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat c onforme a la instrucció RC-08 

- quantitat que es subministra 

- en el seu cas, referència a los dades de l’etique tat corresponent al marcatge CE 

- data de subministrament 

- identificació del vehicle que el transporta 

CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A L’AIGUA DE MAR (MR): 

A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí dels c iment 

- identificació del fabricant i de l’adreça de subm inistrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat s egons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els  Requisits Reglamentaris 

- quantitat que es subministra 

- identificació del vehicle que transporta el cimen t 

- en el seu cas, l’etiquetatge corresponent al marc atge CE 

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostr ar als seus envasos la següent informació: 

- nom o marca identificativa i adreça complerta del  fabricant i de la fàbrica E02729915/01/2009
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- designació normalitzada del ciment subministrat s egons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els  Requisits Reglamentaris 

- dates de fabricació i d’envasat (indicant setmana  i any) 

- condicions específiques aplicables a la manipulac ió i utilització del producte 

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les da des següents: 

- Inici i final d'adormiment 

- Si s'han incorporat additius, informació detallad a de tots ells i dels seus efectes 

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagat zemar en sitges. 

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmaga tzemar en un lloc sec, ventilat, protegit 

de la intempèrie i sense contacte directe amb la te rra, de manera que no s'alterin les seves 

condicions. 

Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 

- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 

- Classes 42,5 :  2 mesos 

- Classes 52,5 :  1 mes 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se  declara obligatoria la homologación de los 

cementos para la fabricación de hormigones y morter os para todo tipo de obras y productos 

prefabricados. 

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establec e la certificación de conformidad a normas 

como alternativa de la homologación de los cementos  para la fabricación de hormigones y 

morteros para todo tipo de obras y productos prefab ricados. 

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre 

circulación de productos de construcción, en aplica ción de la Directiva 89/106/CEE. 

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 

93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulac ión de productos de construcción, aprobadas 

por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre. 

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se  aprueba la instrucción para la recepción 

de cementos (RC-08). 

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, es pecificaciones y criterios de conformidad 

de los cementos comunes. 

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. C omposición, especificaciones y crierios de 

conformidad. 

UNE 80305:2001 Cementos blancos. 

UNE 80303-2:2001 Cementos con características adici onales. Parte 2: Cementos resistentes al 

agua de mar. 
 
 
B053 - CALÇS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0532310. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conglomerant obtingut per calcinació de materials c alcaris, compost principalment per òxids o 

hidròxids de calci amb o sense òxids o hidròxids de  magnesi i quantitats menors d'òxids de 

silici, ferro i alumini. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Calç amarada en pasta CL 90 

- Calç aèria CL 90 

- Cal hidràulica natural NHL 2 

- Cal hidràulica natural NHL 3,5 E02729915/01/2009
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- Cal hidràulica natural NHL 5 

CAL AMARADA EN PASTA: 

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrej ada amb aigua, amb la quantitat justa per 

obtenir una pasta de consistència adequada a l'us a  la que es destini. 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  

CALÇ AÈRIA CL 90: 

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les p ropietats dels morters. 

Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2):  >= 90% en p es 

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2):  <= 5% en pes 

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):  <= 2% en pes 

Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2):  <= 4% en pes 

Finura de la mòlta per a calç en pols (UNE-EN 459-2 ) 

- Material retingut al tamís 0,09 mm:  <= 7% 

- Material retingut al tamís 0,2 mm:  <= 2% 

Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2) 

- Pastes amarades:  Passa 

- Altres calçs: 

     - Mètode de referència:  <= 20 

     - Mètode alternatiu:  <= 2 

Densitat aparent per a calç en pols (UNE-EN 459-2) Da:  0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3 

Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h): 

- Pastes amarades:  45% < h < 70% 

- Altres calçs:  <= 2% 

CAL HIDRÀULICA NATURAL: 

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):  =< 3% en masa 

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condició de que la estabilitat sigui 

confirmada després de 28 dies de conservació en aig ua, segons l’assaig donat en la norma UNE-

EN 196-2) 

Contingut de calç lliure (UNE-EN 459-2): 

- Calç del tipus NHL 2:  >= 15% en pes 

- Calç del tipus NHL 3,5:  >= 9% en pes 

- Calç del tipus NHL 5:  >= 3 % en pes 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Envasada adequadament, de manera q ue no experimenti alteració de les seves 

característiques. 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
- Sistema 2: Declaració CE de conformitat del fabri cant i Certificat del control de producció 
en fàbrica emès per l’organisme d’inspecció 

A l’embalatge, o be a l’albarà de lliurament, hi ha  de constar com a mínim la següent 

informació: 

- Nom o marca comercial i adreça del fabricant 

- Referència a la norma UNE-EN 459-1 

- Designació de la cal segons l’apartat 4 de l’esme ntada norma 

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 

de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes ind icades en les fitxes de seguretat per a les 

classes de calç. Aquestes fitxes de seguretat han d e ser les recomanades oficialment o, en el 

seu defecte, les facilitades pel subministrador. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construcción. Parte  1: Definiciones, especificaciones y 

criterios de conformidad 

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construcción. Pa rte 1: Definiciones, especificaciones y 

criterios de conformidad. 

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construcción. Parte  2: Métodos de ensayo. 

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construcción. Parte  3: Evaluación de la conformidad. 
 
 
B05A - BEURADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B05A2202. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Material format per la mescla d’un conglomerant, cà rregues minerals i additius, apte per a 

omplir junts entre diferents materials. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Mescla de caràcter col·loïdal formada principalme nt per ciment, aigua i, eventualment, sorra 

fina i additius, utilitzades en estructures amb arm adures pretensades. 

- Material format per la mescla d’un conglomerant, càrregues minerals i additius, apte per a 

omplir els junts entre les rajoles ceràmiques que f ormen els revestiment de parets o paviments 

situats en interior o exteriors. 

S'han considerat els tipus següents de material per  a rejuntat de rajoles ceràmiques: 

- Material de rejuntat cementos (CG): Mescla de con glomerant hidràulic, càrregues minerals i 

additius orgànics o inorgànics, que únicament cal i ncorporar aigua o addició líquida en el 

moment abans d’utilitzar-se. 

- Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mes cla de resines sintètiques, càrregues 

minerals i additius orgànics o inorgànics, que endu reixen per una reacció química. 

BEURADA DE CIMENT: 

El ciment ha de ser del tipus pòrtland CEM I 

La sorra ha de ser de grans silicis o calcaris i no  ha de tenir impureses o substàncies 

perjudicials com és ara àcids o partícules laminars . 

Els additius que es facin servir no han de tenir su bstàncies que puguin perjudicar les 

armadures o la beurada, com és ara els sulfurs, els  clorurs o els nitrats. 

Fluïdesa en el con de Marsh: 17 < F < 25 

Relació aigua-ciment: <= 0,5 

Exsudació en proveta cilíndrica: 

- A les 3 h: <= 2% en volum 

- Màxima: <= 4% en volum 

- A les 24 h:  0% 

pH de l'aigua:  >= 7 

Contracció en proveta cilíndrica:  <= 3% en volum 

Expansió:  <= 10% 

Resistència a la compressió als 28 dies:  >= 30 N/m m2 

BEURADA PER A CERÀMICA: 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  

BEURADA PER A CERÀMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG): 

S’han considerat les classes següents, en funció de  les característiques addicionals: 

- CG 1: Material de rejuntat cimentos normal 

- CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb  característiques addicionals (resistència 

alta a la abrasió i absorció d’aigua reduïda) 

Característiques fonamentals: 

- Resistència a la abrasió (EN 12808-2):  <= 2000 m m3 

- Resistència a la flexió (EN 12808-3):  >= 3,5 N/m m2 

- Resistència a la compressió (EN 12808-3):  >= 15 N/mm2 

- Retracció (EN 12808-4):  <= 2 mm/m 

- Absorció d’aigua (EN 12808-5): E02729915/01/2009
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     - Després de 30 min:  <= 5 g 

     - Després de 240 min:  <= 10 g 

Característiques addicionals: 

- Alta resistència a la abrasió (EN 12808-2):  <= 1 000 mm3 

- Absorció d’aigua (EN 12808-5): 

     - Després de 30 min:  <= 2 g 

     - Després de 240 min:  <= 5 g 

BEURADA PER A CERÀMICA DE RESINES REACTIVES (RG): 

- Resistència a la abrasió (EN 12808-2):  <= 250 mm 3 

- Resistència a la flexió (EN 12808-3):  >= 30 N/mm 2 

- Resistència a la compressió (EN 12808-3):  >= 45 N/mm2 

- Retracció (EN 12808-4):  <= 1.5 mm/m 

- Absorció d’aigua després de 240 min(EN 12808-5):  <= 0,1 g 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

BEURADA DE CIMENT: 

Subministrament: Amb les precaucions necessàries pe r que no s'alterin les seves 

característiques. 

Emmagatzematge: No s'ha d'utilitzar un cop passats 30 min després de pastar-lo. 

BEURADA PER A CERÀMICA: 

Subministrament: Envasada adequadament, de manera q ue no experimenti alteració de les seves 

característiques. 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents: 

- Nom del producte 

- Marca del fabricant i lloc d’origen 

- Data i codi de producció, caducitat i condicions d’emmagatzematge 

- Referència a la norma UNE-EN 13888 

- Tipus de material de rejuntat 

- Instruccions d’us: 

     - Proporcions de la mescla 

     - Temps de maduració: interval de temps des de l moment de fer la mescla i el moment en 

que està llest per a ser aplicat 

     - Vida útil: interval de temps màxim en que el  material pot ser utilitzat desprès de fer 

la mescla 

     - Mètode d’aplicació 

     - Temps que cal esperar fins a fer la neteja i  permetre l’ús  

     - Àmbit d’aplicació 

Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs  secs, sense contacte directe amb el terra 

i protegit de la intempèrie, de manera que no se n' alterin les condicions inicials. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

BEURADA DE CIMENT: 

l de volum necessari procedent de la instal.lació d e l’obra. 

BEURADA PER A CERÀMICA: 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

BEURADA DE CIMENT: 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

BEURADA PER A CERÀMICA: 

*UNE-EN 13888:2003 Material de rejuntado para baldo sas cerámicas. Definiciones y 

especificaciones. 
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B06 - FORMIGONS DE COMPRA 
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B064500C,B064100C. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fu m de sílice), elaborat en una central 

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el tí tol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 

d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril . 

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 

Els components del formigó, la seva dosificació, el  procés de fabricació i el transport han 

d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE. 

La designació del formigó fabricat en central es po t fer per propietats o per dosificació i 

s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 

- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió per als f ormigons designats per propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als f ormigons designats per dosificació 

- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 

La designació per propietats s’ha de fer d'acord am b el format: T-R/C/TM/A 

- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA  pel formigó armat, i HP pel formigó 

pretesat 

- R: Resistència característica especificada, en N/ mm2 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F  fluida, B tova, P plàstica i S seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el f ormigó 

En els formigons designats per propietats, el submi nistrador ha d'establir la composició de la 

mescla del formigó, garantint al peticionari les ca racterístiques especificades de grandària 

màxima del granulat, consistència i resistència car acterística, així com les limitacions 

derivades del tipus d'ambient especificat (contingu t de ciment i relació aigua/ciment). 

En els formigons designats per dosificació, el peti cionari es responsable de la congruència de 

les característiques especificades de grandària màx ima del granulat, consistencia i contingut 

en ciment per metre cúbic de formigó, i el subminis trador les haurà de garantir, indicant 

també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 

En els formigons amb característiques especials o d 'altres de les especificades en la 

designació, les garanties i les dades que el submin istrador hagi d'aportar, s’ha d’especificar 

abans de l'inici del subministrament. 

El formigó ha de complir amb les exigencies de qual itat que estableix l'article 37.2.3 de la 

norma EHE. 

Si el formigó està destinat a una obra amb armadure s pretesades, no pot contenir cendres 

volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el  fum de sílice. 

Si el formigó està destinat a obres de formigó en m assa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 

cendres volants o fum de sílice per la seva confecc ió. En estructures d'edificació, si 

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35 % del pes del ciment. Si s'utilitza fum de 

sílice no ha de superar el 10% del pes del ciment. 

La central que subministri formigó amb cendres vola nts realitzarà un control sobre la 

producció segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posa r els resultats de l'anàlisi a l'abast de 

la DF, o disposarà d'un segell o marca de conformit at oficialment homologat a nivell nacional 

o d'un país membre de la CEE. 

Les cendres han de complir en qualsevol cas les esp ecificacions de la norma UNE_EN 450. 

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha d e superar el 5% del pes del ciment 

utilitzat. 

Tipus de ciment: 

- Formigó en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials (UNE 80307) 
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- Formigó armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1) 

- Formigó pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, II /A-D (UNE 80307) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 

- Es consideren inclosos els ciments de característ iques addicionals com els resistents als 

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 803 03-2), i els de baix calor d'hidratació 

(UNE 80303-3) 

Classe del ciment:  32,5 N 

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb  les prescripcions de la norma EHE, en 

funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). L a quantitat mínima de ciment considerant el 

tipus d'exposició més favorable ha de ser: 

- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 

- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 

- A totes les obres:  <= 400 kg/m3 

La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de 

la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus 

d'exposició més favorable ha de ser: 

- Formigó en massa:  <= 0,65 kg/m3 

- Formigó armat:  <= 0,65 kg/m3 

- Formigó pretesat:  <= 0,60 kg/m3 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 

- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm 

- Consistència fluida:  10-15 cm 

L'ió clor total aportat pels components d'un formig ó no pot excedir: 

- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  del ciment 

Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams: 

     - Consistència seca:  Nul 

     - Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 

- Consistència fluida:  ± 2 cm 

FORMIGONS PER A PILOTIS O PANTALLES FORMIGONATS “IN  SITU” 

Tamany màxim del granulat. El mes petit dels següen ts valors: 

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d’acer longitudinal s 

Dosificacions d’amasat: 

- Contingut de ciment: 

     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs): 

     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 

     - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adeq uada, i aquests valors s’han de mantenir 

durant tot el procés de formigonat, per tal d’evita r embussos als tubs de formigonar. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: En camions formigonera. 

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una 

barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormimen t. 

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de  qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició origin al. 

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: E02729915/01/2009
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El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un  full on constin, com a mínim, les dades 

següents: 

- Nom de la central que ha elaborat el formigó 

- Número de sèrie del full de subministrament 

- Data de lliurament 

- Nom del peticionari i del responsable de la recep ció 

- Especificacions del formigó: 

    - Resistència característica 

    - Formigons designats per propietats: 

         - Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la  EHE 

         - Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància) 

    - Formigons designats per dosificació: 

          - Contingut de ciment per m3 

          - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 d e la EHE 

    - Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància)  

    - Tipus, classe i marca del ciment 

    - Grandària màxima del granulat 

    - Consistència 

    - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 

    - Procedència i quantitat de les addicions o in dicació que no en té 

- Designació específica del lloc de subministrament  

- Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3  de formigó fresc 

- Identificació del camió i de la persona que fa la  descàrrega 

- Hora límit d'us del formigó 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

PILOTIS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU” 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

 
 
B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B065910C,B065710B,B065960A,B065C36C,B065910K. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fu m de sílice), elaborat en una central 

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el tí tol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 

d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril . 

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 

Els components del formigó, la seva dosificació, el  procés de fabricació i el transport han 

d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE. 

La designació del formigó fabricat en central es po t fer per propietats o per dosificació i 

s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 

- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió per als f ormigons designats per propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als f ormigons designats per dosificació 
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- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 

La designació per propietats s’ha de fer d'acord am b el format: T-R/C/TM/A 

- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA  pel formigó armat, i HP pel formigó 

pretesat 

- R: Resistència característica especificada, en N/ mm2 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F  fluida, B tova, P plàstica i S seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el f ormigó 

En els formigons designats per propietats, el submi nistrador ha d'establir la composició de la 

mescla del formigó, garantint al peticionari les ca racterístiques especificades de grandària 

màxima del granulat, consistència i resistència car acterística, així com les limitacions 

derivades del tipus d'ambient especificat (contingu t de ciment i relació aigua/ciment). 

En els formigons designats per dosificació, el peti cionari es responsable de la congruència de 

les característiques especificades de grandària màx ima del granulat, consistencia i contingut 

en ciment per metre cúbic de formigó, i el subminis trador les haurà de garantir, indicant 

també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 

En els formigons amb característiques especials o d 'altres de les especificades en la 

designació, les garanties i les dades que el submin istrador hagi d'aportar, s’ha d’especificar 

abans de l'inici del subministrament. 

El formigó ha de complir amb les exigencies de qual itat que estableix l'article 37.2.3 de la 

norma EHE. 

Si el formigó està destinat a una obra amb armadure s pretesades, no pot contenir cendres 

volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el  fum de sílice. 

Si el formigó està destinat a obres de formigó en m assa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 

cendres volants o fum de sílice per la seva confecc ió. En estructures d'edificació, si 

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35 % del pes del ciment. Si s'utilitza fum de 

sílice no ha de superar el 10% del pes del ciment. 

La central que subministri formigó amb cendres vola nts realitzarà un control sobre la 

producció segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posa r els resultats de l'anàlisi a l'abast de 

la DF, o disposarà d'un segell o marca de conformit at oficialment homologat a nivell nacional 

o d'un país membre de la CEE. 

Les cendres han de complir en qualsevol cas les esp ecificacions de la norma UNE_EN 450. 

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha d e superar el 5% del pes del ciment 

utilitzat. 

Tipus de ciment: 

- Formigó en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials (UNE 80307) 

- Formigó armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1) 

- Formigó pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, II /A-D (UNE 80307) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 

- Es consideren inclosos els ciments de característ iques addicionals com els resistents als 

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 803 03-2), i els de baix calor d'hidratació 

(UNE 80303-3) 

Classe del ciment:  32,5 N 

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb  les prescripcions de la norma EHE, en 

funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). L a quantitat mínima de ciment considerant el 

tipus d'exposició més favorable ha de ser: 

- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 

- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 

- A totes les obres:  <= 400 kg/m3 

La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de 

la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus 

d'exposició més favorable ha de ser: 

- Formigó en massa:  <= 0,65 kg/m3 

- Formigó armat:  <= 0,65 kg/m3 

- Formigó pretesat:  <= 0,60 kg/m3 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 

- Consistència seca:  0 - 2 cm 
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- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm 

- Consistència fluida:  10-15 cm 

L'ió clor total aportat pels components d'un formig ó no pot excedir: 

- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  del ciment 

Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams: 

     - Consistència seca:  Nul 

     - Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 

- Consistència fluida:  ± 2 cm 

FORMIGONS PER A PILOTIS O PANTALLES FORMIGONATS “IN  SITU” 

Tamany màxim del granulat. El mes petit dels següen ts valors: 

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d’acer longitudinal s 

Dosificacions d’amasat: 

- Contingut de ciment: 

     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs): 

     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 

     - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adeq uada, i aquests valors s’han de mantenir 

durant tot el procés de formigonat, per tal d’evita r embussos als tubs de formigonar. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: En camions formigonera. 

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una 

barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormimen t. 

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de  qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició origin al. 

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un  full on constin, com a mínim, les dades 

següents: 

- Nom de la central que ha elaborat el formigó 

- Número de sèrie del full de subministrament 

- Data de lliurament 

- Nom del peticionari i del responsable de la recep ció 

- Especificacions del formigó: 

    - Resistència característica 

    - Formigons designats per propietats: 

         - Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la  EHE 

         - Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància) 

    - Formigons designats per dosificació: 

          - Contingut de ciment per m3 

          - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 d e la EHE 

    - Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància)  

    - Tipus, classe i marca del ciment 

    - Grandària màxima del granulat 

    - Consistència 

    - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 

    - Procedència i quantitat de les addicions o in dicació que no en té 

- Designació específica del lloc de subministrament  

- Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3  de formigó fresc E02729915/01/2009
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- Identificació del camió i de la persona que fa la  descàrrega 

- Hora límit d'us del formigó 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

PILOTIS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU” 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

 
 
B07 - MORTERS DE COMPRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0710150,B0711010,B0710180. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granu lats triats i additius especials. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Morter adhesiu 

- Morter sintètic de resines epoxi 

- Morter d'anivellament 

- Morter refractari 

- Morter polimèric de ciment amb resines sintètique s i fibres 

- Morter de ram de paleta 

El morter d'anivellament és una barreja de granulat s fins, ciment i additius orgànics, que al 

afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar  sobre terres existents i fer una capa de 2 

a 5 mm de gruix de superfície plana i horitzontal a mb acabat porós. 

El morter refractari és un morter de terres refract àries i aglomerant específic per a resistir 

altes temperatures, utilitzat per a la col·locació de maons refractaris a forns, llars de foc, 

etc. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 

Mescla de conglomerants càrregues minerals i additi us orgànics que donen com a resultat una 

pasta adequada per a fixar revestiments ceràmics en  terres i parets situats en exterior o 

interior. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Adhesiu cimentos (C): Mescla de conglomerants hid ràulics, additius orgànics i càrregues 

minerals, que s’han de barrejar amb aigua just aban s d’utilitzar-se. 

- Adhesiu en dispersió (D): Mescla de conglomerant orgànic en forma de polímer en dispersió 

aquosa, additius orgànics i càrregues minerals, que  es presenta llesta per a ser utilitzada. 

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resin es sintètiques, additius orgànics i 

càrregues minerals que el seu enduriment resulta d’ una reacció química, poden presentar-se en 

forma d’un o més components. 

S’han considerat les classes següents, en funció de  les característiques addicionals: 

- 1: Normal 

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les  característiques addicionals) 

- F: D’adormiment ràpid 

- T: Amb lliscament reduït 

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesi us cimentosos millorats i adhesius en 

dispersió millorats). 
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ADHESIU CIMENTOS (C): 

Característiques dels adhesius d’adormiment normal:  

- Adherència inicial (EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després d’immersió en aigua (EN 1348):   >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després d’envelliment amb calor (EN 13 48):  >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després de cicles gel-desgel (EN 1348) :  >= 0,5 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 

Els adhesius d’adormiment ràpid, han de complir a m és: 

- Adherència inicial (EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 (ante s de las 24 h) 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min) 

Característiques especials: 

- Lliscament (EN 1308):  <= 0,5 mm 

Característiques addicionals: 

- Alta adherència inicial (EN 1348):  >= 1 N/mm2 

- Alta adherència després d’immersió en aigua (EN 1 348):  >= 1 N/mm2 

- Alta adherència després d’envelliment amb calor ( EN 1348):  >= 1 N/mm2 

- Alta adherència inicial després de cicles de gel- desgel (EN 1348):  >= 1 N/mm2 

- Temps obert ampliat: adherència (EN 1346):  >= 0, 5 N/mm2 (desprès de 30 min) 

ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D): 

Característiques fonamentals: 

- Adherència inicial (EN 1324):  >= 1 N/mm2 

- Adherència després d’envelliment amb calor (EN 13 24):  >= 1 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 

Característiques especials: 

- Lliscament (EN 1308):  <= 0,5 mm 

Característiques addicionals: 

- Adherència després d’immersió en aigua (EN 1324):   >= 0,5 N/mm2 

- Adherència a alta temperatura (EN 1324):  >= 1 N/ mm2 

- Temps obert ampliat: adherència (EN 1346):  >= 0, 5 N/mm2 (desprès de 30 min) 

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R): 

Característiques fonamentals: 

- Adherència inicial (EN 12003):  >= 2 N/mm2 

- Adherència després d’immersió en aigua (EN 12003) :  >= 2 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 

Característiques especials: 

- Lliscament (EN 1308):  <= 0,5 mm 

Característiques addicionals: 

- Adherència després del xoc tèrmic (EN 12003):  >=  2 N/mm2 

MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI: 

El morter sintètic de resines epoxi és un morter ob tingut a partir d'una mescla de granulats 

inerts i d'una formulació epoxi en forma de dos com ponents bàsics: una resina i un enduridor. 

La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l’ús a que es destini el morter i la 

temperatura ambient i superficials del lloc on es c ol·loqui. Aquesta formulació ha de ser 

aprovada per la DF. 

Mida màxima del granulat:  <= 1/3 del gruix mitjà d e la capa de morter 

Mida mínima del granulat:  >= 0,16 mm 

Proporció granulat/resina (en pes) (Q):  3 <= Q <= 7 

MORTER POLIMÈRIC: 

El morter polimèric es un producte a base de ciment , resines sintètiques, fum de sílice i 

fibres de poliamida, d'alta resistència mecànica qu e s'utilitza per a la reparació i 

regularització d'elements de formigó. 

Granulometria:  0 - 2 mm 

Resistència a compressió a 28 dies :  5 - 6 kN/m2 

Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 - 120 kg /m2 

MORTER DE RAM DE PALETA: 

Mescla formada per un o varis conglomerants inorgàn ics, granulats, aigua i addicions o 

additius (en el seu cas), per a fàbriques d’obra ce ràmica (façanes, murs, pilars, envans) com 

a material d’unió i rejuntat. 
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S'han considerat els tipus següents: 

- Morter d’us corrent (G): sense característiques e specials 

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter diss enyat amb una mida màxima del granulat 

menor o igual al valor que figura especificat 

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter disse nyat que la seva densitat (endurit i sec), 

es inferior o igual al valor que figura especificat  

La classe del morter es defineix per la lletra M se guida del valor de la resistència a 

compressió mínima declarada per el fabricant en N/m m2. 

En els morters prescrits, el fabricant declararà la  proporció de tots els components de la 

mescla, en volum o en pes. 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent: 

- Característiques dels morters frescos: 

     - Temps d’us (EN 1015-9) 

     - Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <=  0,1% 

     - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’han utilitzat granulats porosos 

- Característiques dels morters endurits: 

     - Resistència a compressió (EN 1015-11) 

     - Resistència d’unió (adhesió) (EN 1052-3) 

     - Absorció d’aigua (EN 1015-18) 

     - Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745) 

     - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)  

     - Conductivitat tèrmica (EN 1745) 

     - Durabilitat (resistència als cicles de gel/d esgel) (comprovat segons les disposicions 

que li siguin aplicables) 

- Característiques addicionals per als morters lleu gers: 

     - Densitat (EN 1015-10):  <= 1300 kg/m3 

- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: 

     -  Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm 

     - Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9)  

- Reacció davant del foc: 

      - Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1 

      - Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 13501-1 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 

Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs  secs, sense contacte directe amb el terra 

i protegit de la intempèrie, de manera que no se n' alterin les condicions inicials. 

Temps màxim d'emmagatzematge: 

- Morter adhesiu:  1 any 

- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric :  6 mesos 

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 

     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs 

inicials de tipus, realitzat pel laboratori notific at 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents: 

- Nom del producte 

- Marca del fabricant i lloc d’origen 

- Data i codi de producció, caducitat i condicions d’emmagatzematge 

- Referència a la norma UNE-EN 12004 

- Tipus d’adhesiu, designat segons l’apartat 6 de l a norma UNE-EN 12004 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol 

- Instruccions d’us: 

     - Proporcions de la mescla E02729915/01/2009
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     - Temps de maduració: interval de temps des de l moment de fer la mescla i el moment en 

que està llest per a ser aplicat 

     - Vida útil: interval de temps màxim en que el  material pot ser utilitzat desprès de fer 

la mescla  

     - Mètode d’aplicació 

     - Temps obert 

     - Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulació 

     - Àmbit d’aplicació 

MORTER DE RAM DE PALETA: 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 

Morters dissenyats: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del  fabricant i Certificat del control de 
producció en fàbrica emès per l’organisme d’inspecc ió 

Morters prescrits: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents: 

- Referència a la norma UNE-EN 998-2 

- Nom del fabricant 

- Codi o data de fabricació 

- Tipus de morter 

- Temps d’us 

- Contingut en clorurs 

- Contingut en aire 

- Proporció dels components (morters prescrits) 

- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió 

- Resistència d’unió (adhesió) 

- Absorció d’aigua 

- Permeabilitat al vapor d’aigua 

- Densitat 

- Conductivitat tèrmica 

- Durabilitat 

- Mida màxima del granulat 

- Temps obert o temps de correcció 

- Reacció davant el foc 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol 

MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O  DE RESINES: 

A l'envàs hi ha de figurar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Instruccions d'utilització 

- Composició i característiques del morter 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas . Definiciones y especificaciones. 

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámi cas. Definiciones y especificaciones. 

MORTER DE RAM DE PALETA: 

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones para los mortero s de albañilería. Parte 2: Morteros para 

albañilería. 

MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O  DE RESINES: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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B08 - ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT  PER A FORMIGONS, MORTERS I 
BEURADES 
B081 - ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTER S I BEURADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0817000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Additius són aquelles substàncies o productes que a  l'incorporar-se als morters, formigons o 

beurades, en el moment de pastar-los o prèviament, en una proporció no superior al 5% del pes 

del ciment, produeixen modificacions al formigó, mo rter o beurada, en estat fresc i/o endurit, 

d'alguna de les seves característiques, propietats habituals o del seu comportament. 

Addicions són aquells materials inorgànics, putzolà nics, o amb hidraulicitat latent que, 

finament dividits, poden ésser afegits al formigó a mb la finalitat de millorar algunes de les 

seves propietats o donar-li característiques especi als. 

S'han considerat els elements següents: 

- Colorant 

- Additius per a formigó: 

     - Inclusor d’aire 

     - Reductor d’aigua/plastificant 

     - Reductor d’aigua d’alta activitat/superplast ificant 

     - Retenidor d’aigua 

     - Accelerador d’adormiment 

     - Hidròfug 

     - Inhibidor de l'adormiment 

- Additius per a morters: 

     - Inclusor d’aire/plastificant 

     - Inhibidor de l’adormiment per a morter forta ment retardat 

- Addicions: 

     - Cendres volants 

     - Fum de silici 

     - Escòria granulada 

ADDITIUS: 

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades  de dosificació del producte, ha de 

garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi altera cions en les característiques mecàniques o 

químiques del formigó o morter. 

Ha de tenir un aspecte homogeni. 

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'es pecificat pel fabricant. 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

Característiques essencials: 

- Efecte sobre la corrossió:  No ha d'afavorir la c orrosió de l'acer embegut en el material. 

- Contingut en alcalins (Na2O, equivalent) (UNE-EN 480-12):  <= valor especificat pel 

fabricant 

Característiques complementàries: 

- Component actiu (UNE-EN 480-6):  Sense variacions  respecte a l'espectre de referència 

especificat pel fabricant 

- Densitat relativa, en additius líquids (D) (ISO 7 58): 

     - D >= 1,10:  ± 0,03 

     - D <= 1,10:  ± 0,02 

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 48 0-8): 

     - T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T 

     - T < 20% : >= 0,90 T, < 1,10 T 

- pH (ISO 4316):  ± 1 o dins dels límits declarats per el fabricant 

ADDITIU PER A FORMIGÓ: 

Limitacions d'ús d'additius 
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- Clorur càlcic i productes amb clorurs, sulfurs, s ulfits: prohibits en formigó armat i 

pretesat 

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per ad herència 

L'ió clor total aportat pels components d'un formig ó no pot excedir: 

- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  del ciment 

Característiques essencials: 

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant 

Característiques complementàries: 

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-1 0): <= 0,10%, <= valor especificat pel 

fabricant 

ADDITIU PER A FORMIGÓ INCLUSOR D’AIRE: 

L'additiu airejant és un líquid per a incorporar du rant el pastat del formigó o el morter i 

que té per objecte produir fines bombolles d'aire s eparades i repartides uniformement, 

condicions que s'han de mantenir durant l'adormimen t. 

Característiques essencials: 

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  >= 2,5% 

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7) :  4 - 6% 

- Factor d'espaiament dels buits en el formigó endu rit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm 

- Resistència a compressió a 28 dies del formigó am b additiu, en relació al formigó testimoni 

sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 75% 

Característiques complementàries: 

- Diàmetre de les bombolles (D):  10 <= D <= 1000 m icres 

ADDITIU PER A FORMIGÓ, REDUCTOR D’AIGUA/PLASTIFICAN T: 

L'additiu reductor d’aigua/plastificant és un produ cte per a incorporar durant el pastat del 

formigó que té per objecte disminuir la quantitat d 'aigua per a una mateixa consistència o 

augmentar l’assentament en con per una mateixa quan titat d'aigua. 

Característiques essencials: 

- Reducció d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 5% 

- Resistència a compressió a 7 i 28 dies del formig ó amb additiu, en relació al formigó 

testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 110% 

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2% 

Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 

ADDITIU PER A FORMIGÓ REDUCTOR D’AIGUA D’ALTA ACTIV ITAT/SUPERPLASTIFICANT: 

L’additiu reductor d’aigua d’alta activitat /superp lastificant, és un producte per a 

incorporar durant el pastat del formigó que té per objecte disminuir fortament la quantitat 

d’aigua per a una mateixa consistència o augmentar considerablement l’assentament en con per 

una mateixa quantitat d’aigua. 

Característiques essencials: 

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2% 

- Valors en relació al mateix formigó sense additiu  a igual consistencia: 

     - Reducció d’aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350- 5):  >= 12% 

     - Resistència a compressió (UNE-EN 12390-3): 

          - 1 dia:  >= 140% 

         -  28 dies:  >= 115% 

- Valors en relació al mateix formigó sense additu,  a igual relació aigua/ciment: 

     - Consistència: 

          - Assentament en con (UNE-EN 12350-2):  > = 120 mm 

          - Escorriment (EN 12350-5):  >= 160 mm 

     - Manteniment de la consistència (UNE-EN 12350 -2 o EN 12350-5):  >= 30 min desprès de 

l’addició, no ha de ser inferior a la consistència inicial 

ADDITIU PER A FORMIGÓ, RETENIDOR D’AIGUA: 

Additiu que redueix la pèrdua d’aigua, en dismunir l’exsudació. 

Característiques essencials: 

- Exsudació (UNE-EN 480-4):  <= 50% 

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2% 
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- Resistència a compressió a 28 dies del formigó am b additiu, en relació al formigó testimoni 

sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 80% 

Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 

ADDITIU PER A FORMIGÓ, HIDROFUG: 

L'additiu hidròfug és un producte que s'afegeix al formigó o morter en el moment de pastar-lo 

i que té com a funció principal incrementar la resi stència al pas de l'aigua sota pressió a la 

pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat. 

Característiques essencials: 

- Absorció capil.lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450 -5):  <= 50% 

- Absorció capil.lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 45 0-5):  <= 60% 

- Resistència a compressió a 28 dies del formigó am b additiu, en relació al formigó testimoni 

sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 85% 

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2% 

Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 

ADDITIU PER A FORMIGÓ, INHIBIDOR D'ADORMIMENT: 

L'additiu inhibidor de l'adormiment és un líquid qu e s'incorpora en el moment de pastar el 

formigó o morter i té per objecte retardar l'inici de l'adormiment. 

El retard de l'enduriment del formigó ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la 

resistència assolida sigui la mateixa que sense l'a dditiu. 

Característiques essencials: 

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): 

     - Inici d'adormiment:  >= al del morter de ref erència + 90 min 

     - Final d'adormiment:  <= al del morter de ref erència + 360 min 

- Resistència a compressió del formigó amb additiu,  en relació al formigó testimoni sense 

additiu (UNE-EN 12390-3): 

     - 7 dies:  >= 80% 

     - 28 dies:  >= 90% 

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2% 

Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 

ADDITIU PER A FORMIGÓ, ACCELERADOR DE L’ADORMIMENT:  

Es un producte per a incorporar durant el pastat de l formigó que té per objecte accelerar el 

procés d'adormiment. 

No ha de començar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua. 

Característiques essencials: 

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): 

     - Inici d'adormiment (a 20°C):  >= 30 min 

     - Final d'adormiment (a 5°C):  <=60% 

- Resistència a compressió del formigó amb additiu,  en relació al formigó testimoni sense 

additiu (UNE-EN 12390-3): 

     - 28 dies: >= 80% 

     - 90 dies: >= que la del formigó d'assaig a 28  dies 

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2% 

Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 

ADDITIU PER A MORTERS: 

Característiques essencials: 

- Contingut total de clorurs (ISO 1158):  <= valor especificat pel fabricant 

- Resistència a compressió a 28 dies (UNE-EN 1015-1 1):  >= 70% que la del morter testimoni 

Característiques complementàries: 

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-1 0):  <= valor especificat pel fabricant  

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D’AIRE/PLASTIFICANT: 

Additiu que millora la traballabilitat o que permet  una reducció del contingut d’aigua, per 

incorporació en el pastat, d’una quantitat de petit es bombolles d’aire uniformement 

distribuïdes, que queden retingudes desprès de l’en duriment. 

Característiques essencials: 

- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A): 

      - Desprès d’un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3 % en volum  

      - Desprès d’1 h en repòs:  >= A - 3%  

      - Desprès d’un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5% 
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Característiques complementàries: 

- Reducció d'aigua en massa (UNE EN-480-13):  >= 8%  

Els valors s'han pres en relació al mateix morter s ense additiu, a igual consistència. 

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L’ADORMIMENT: 

L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte 

retardar l'inici de l'adormiment. 

Característiques essencials: 

- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A): 

      - Desprès d’un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3 % en volum  

      - Desprès de 28 h en repòs:  >= 0,70 A%  

      - Desprès d’un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5% 

Característiques complementàries: 

- Consistència desprès de 28 h en repòs (EN 1015-4) :  ± 15 mm del valor inicial 

- Resistència a la penetració desprès de 52 h (EN 1 015-9):  >= 5 N/mm2 que la del morter 

d’assaig amb additiu 

Els valors s'han pres en relació al mateix morter s ense additiu, a igual consistència. 

COLORANT: 

El colorant és un producte inorgànic en pols per a incorporar a la massa del formigó, morter o 

beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final. 

Ha de ser estable als agents atmosfèrics, la calç i  als alcalís del ciment. 

ADDICIONS: 

L'escòria siderúrgica és un granulat fi que pot uti litzar-se per a la confecció de formigons. 

Si el formigó està destinat a una obra amb armadure s pretensades, no pot contenir cendres 

volants ni addicions de cap altre tipus amb excepci ó del fum de silici. 

Si el formigó esta destinat a obres de formigó en m assa o armat, la DF pot autoritzar l'ús de 

cendres volants o fum de silici per a la seva confe cció. En estructures d'edificació si 

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35 % del pes del ciment. Si s'utilitza fum de 

silici ha de superar el 10% del pes de ciment. 

CENDRES VOLANTS: 

Cendres volants per a formigons són exclusivament e ls productes sòlids i en estat de fina 

divisió provinents de la combustió de carbó bitumin os polvoritzat, en les bòbiles de centrals 

termoelèctriques, i que són arrossegades pels gasos  del procés i recuperat mitjançant filtres. 

Característiques químiques, expressades en proporci ons en pes de la mostra seca: 

- Contingut de sílice reactiva (UNE-EN 197-1):  >= 25% 

- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217):  <= 0,10% 

- Contingut d'anhidrid sulfúric SO3 (EN 196-2):  <=  3,0% 

- Óxid de calci lliure (UNE_EN 451-1):  <= 1% 

 (S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'es tabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 

sigui < 10 mm) 

- Pérdua per calcinació (1h de combustió)(EN 196-2) :  <= 5,0% 

Característiques físiques: 

- Finor(% en pes retingut al tamís 0,045 mm)(UNE_EN  451-2): <= 40% 

- Índex d'activitat (EN 196-1): 

     - A 28 dies:  > 75% 

     - A 90 dies:  > 85% 

Toleràncies: 

- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80 -122):  ± 150 kg/m3 

- Pèrdua al foc:  + 2,0% 

- Finor:  + 5,0% 

- Variació de la finor:  ± 5,0% 

- Contingut de clorurs:  + 0,01% 

- Contingut d'óxid de calci lliure:  +0,1% 

- Contingut SO3:  + 0,5% 

- Estabilitat:  + 1,0 mm 

- Índex d'activitat:  - 5,0% 

FUM DE SILICI: 

Es un subproducte originat en la reunió de quars d' elevada puresa amb carbó en forns elèctrics 

d'arc per a la producció de silici i ferrosilici. 
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Contingut d'òxid de silici (SiO2):  >= 85% 

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217):  < 0,10% 

Pèrdua al foc (UNE_EN 196-2):  < 5% 

Índex d'activitat (UNE_EN 196-1):  > 100% 

ESCÒRIA GRANULADA: 

L'escòria granulada pot ser un dels granulats utili tzats per a la confecció de formigons. 

Es considera granulat fi el que passa pel tamís 4 ( UNE_EN 933-2). 

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silic ats inestables ni compostos ferrosos. 

No ha de contenir sulfurs oxidables. 

Contingut màxim de substàncies perjudicials en % en  pes: 

- Terrossos d'argila: 1,00 

- Material retingut pel tamís 0,063 (UNE 7-050) i q ue sura en un líquid de pes específic 20 

kN/m3 (UNE 7-244): 0,50 

- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 0,40 

Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment:  Nul·la 

Pèrdua de pes màxim experimentada pels granulats en  ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb 

solucions de sulfat sòdic o sulfat magnèsic (UNE 7- 136): 

- Amb sulfat sòdic:  <= 10% 

- Amb sulfat magnèsic:  <= 15% 

ESCÒRIA GRANULADA PER A FORMIGONS: 

Fins que passen pel tamís 0,08 (UNE 7-050):  <= 6% 

ESCÒRIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCÒRIA: 

Reactivitat (PG 3/75):  alfa > 20 

Contingut d'aigua en pes (h) en funció del coeficie nt alfa de reactivitat: 

- 20 < alfa <= 40:  h < 15% 

- 40 < alfa <= 60:  h < 20% 

- alfa > 60:  h < 25% 

La corba granulomètrica ha de quedar dins dels lími ts següents: 
┌────────────────────────────────────────┐ 
│  Tamís UNE │ % Acumulatiu de granulats │ 
│            │       que hi passen       │ 
│────────────│───────────────────────────│ 
│      5     │         95 - 100          │ 
│    2,5     │         75 - 100          │ 
│    1,25    │          40 - 85          │ 
│    0,4     │          13 - 35          │ 
│    0,16    │           3 - 14          │ 
│    0,08    │           1 - 10          │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS: 

Subministrament: En envasos tancats hermèticament, sense alteracions i amb etiquetatge. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie  i de manera que no s'alterin les seves 

característiques. 

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminació i la variació 

de les propietats per factors físics o químics, com  ara glaçades o altes temperatures. 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN CENDRES VOLANTS: 

Subministrament: A granel en camions sitja hermètic s. 

Emmagatzematge: En sitges hermètiques. Les sitges h an de tenir pintada una franja vermella de 

70 cm d'amplària. 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ESCÒRIA GRANULADA: 

Subministrament: Protegit de manera que no s'alteri n les seves característiques. 

Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, espec ialment les del terra, i separant les 

diverses fraccions granulomètriques. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS: 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
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     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del  fabricant i Certificat del control de 
producció en fàbrica emès per l’organisme d’inspecc ió 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A FORMIGÓ: 

A l’embalatge o bé a l’albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a 

mínim: 

- Designació (d’acord amb l’apartat 8 de la norma U NE-EN 934-2) 

- El nom del lot i fàbrica de producció 

- Requisits per a l’emmagatzematge, inclòs límit de  temps a partir del qual les propietats ja 

no estan garantides 

- Instruccions d’homogeneització abans del seu ús, en el seu cas 

- Instruccions d’us i precaucions relatives a la se guretat 

- Interval d’ús recomanat per el fabricant 

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb e l que disposen els Reials Decrets 1630/1992 

de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El s ímbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de 

la següent informació: 

     - Número d’identificació de l’organisme de cer tificació 

     - Nom o marca d’identificació del fabricant 

     - Les 2 últimes xifres de l’any d’impressió de l marcatge 

     - Referència a la norma EN 934-2 

     - Descripció del producte (nom genèric, materi al, ús previst, etc.) 

     - Designació del producte 

     - Informació de les característiques essencial s aplicables amb els valors declarats, en 

el seu cas 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A MORTER: 

A l’embalatge o bé a l’albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a 

mínim: 

- Designació (d’acord amb l’apartat 8 de la norma U NE-EN 934-3) 

- El nom del lot i fàbrica de producció 

- Requisits per a l’emmagatzematge, inclòs límit de  temps a partir del qual les propietats ja 

no estan garantides 

- Instruccions d’us i precaucions relatives a la se guretat 

- Interval d’ús recomanat per el fabricant 

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb e l que disposen els Reials Decrets 1630/1992 

de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El s ímbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de 

la següent informació: ZA.3 

     - Número d’identificació de l’organisme de cer tificació 

     - Nom o identificació i direcció registrada de l fabricant 

     - Les 2 últimes xifres de l’any d’impressió de l marcatge 

     - Número del certificat de conformitat CE del control de producció en fàbrica, en el seu 

cas 

     - Referència a la norma EN 934-3 

     - Descripció del producte (nom genèric, materi al, ús previst, etc.) 

     - Designació del producte 

     - Informació de les característiques essencial s aplicables amb els valors declarats, en 

el seu cas 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDICIONS: 

El subministrador ha d'identificar el tipus d'addic ió i ha de garantir documentalment el 

compliment de les característiques especificades, s egons s'utilitzin cendres volants o fum de 

silici, d'acord amb els art.29.2.1 i 29.2.2 de la n orma EHE. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CENDRES VOLANTS: 

Als albarans hi han de constar les dades següents: 

- Nom del material 

- Nom, marca comercial o identificació del fabrican t 

- Nom i localització del lloc de procedència 

- UNE_EN 450 1995 

- Marca de certificació, si en té 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

ADDITIU PER A FORMIGÓ: 

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, mortero s y pastas. Parte 2: Aditivos para 

hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones,  morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para 

hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones,  morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para 

hormigones.  Definniciones, requisitos, conformidad , marcado y etiquetado. 

ADDITIU PER A MORTERS: 

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, mortero s y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros 

para albañilería. Definiciones, requisitos, conform idad, marcado y etiquetado. 

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones,  morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para 

morteros para albañilería, definiciones, requisitos , conformidad, marcado y etiquetado. 

ÚS PER A FORMIGONS: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

CENDRES VOLANTS: 

*UNE-EN 450:1995 Cenizas volantes como adición al h ormigón. Definiciones, especificaciones y 

control de calidad. 

 
 
B09 - ADHESIUS 
B090 - ADHESIUS D'APLICACIÓ UNILATERAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0905000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Adhesius que només requereixen escampar-se a una de  les cares dels elements a unir. 

S'han considerat els següents tipus: 

- En dispersió aquosa  

- Aquós en dispersió vinílica 

- En solució alcohòlica 

- De poliuretà bicomponent 

- De poliuretà (un sol component) 

- De PVC 

- De resines epoxi 

- Bipolímer acrílic en dispersió aquosa per a col·l ocació de plaques de poliestirè 

EN DISPERSIÓ AQUOSA: 
Adhesiu de resines sintètiques per a la col·locació  de paviments de PVC i revestiments 
tèxtils. 
Ha de ser de fàcil aplicació, tenir una gran força adhesiva inicial i no ser inflamable ni 
tòxic. 

Densitat a 20°C:  <= 1,24 g/cm3 

Contingut sòlid:  Aprox. 70% 
Rendiment:  250 - 350 g/m2 

AQUÓS EN DISPERSIÓ VINÍLICA: 

Adhesiu per a la col·locació de revestiments murals  i papers vinílics. 

No ha de de ser inflamable ni tòxic. 
Densitat:  1,01 g/cm3 
Rendiment:  Aprox. 200 g/m2 
Temperatura de treball:  >= 5°C 

EN SOLUCIÓ ALCOHÒLICA: 

Adhesiu de resines sintètiques en solució alcohòlic a, per a la col·locació de paviments 

tèxtils lleugers. 
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Ha de ser de fàcil aplicació i tenir una gran força  adhesiva inicial. 
Densitat a 20°C:  1,5 g/cm3 
Contingut sòlid:  84 - 86 
Rendiment:  Aprox. 450 g/m2 

DE POLIURETÀ BICOMPONENT: 
Adhesiu de poliuretà bicomponent, per a la col·loca ció de paviments de goma. 

Ha de ser de fàcil aplicació, exempt de dissolvents  i no inflamable. 

DE POLIURETÀ (UN SOL COMPONENT): 

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxi lades soles o modificades, que catalitzen 

en ésser mesclades amb un isocianat. 

Característiques de la pel·lícula líquida: 

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agi tació (INTA 163.203) no ha de tenir 

grumolls, pallofes ni dipòsits durs 

- Temperatura d'inflamació (INTA 160.232 A):  >= 30 °C 

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres:  > 1 m2/kg 

- Temperatura d'enduriment:  >= 15°C 

- Temps d'aplicació a 20°C:  > 3 h 

Resistència química de la pel·lícula seca: 

- Àcid cítric, 10%: 15 dies 

- Àcid làctic, 5%: 15 dies 

- Àcid acètic, 5%: 15 dies 

- Oli de cremar: Cap modificació 

- Xilol: Cap modificació 

- Clorur sòdic, 10%: 15 dies 

- Aigua: 15 dies 

 PVC: 

Adhesiu preparat per a la unió de materials de PVC.  
Ha de ser de fàcil aplicació i tenir una gran força  adhesiva inicial. 

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis  de temperatura i no ha de produir olors 

molestes. 

Temps de pre-assecatge en condicions normals:  <= 1  min 

Resistència a la compressió:  > 10 N/mm2 

Resistència a la tracció:  > 18 N/mm2 

DE RESINES EPOXI: 

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col· locació de paviments de goma i revestiment 

de PVC. 

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als o lis, als dissolvents, als àcids i als 

àlcalis diluïts. 
La mescla dels dos components s'ha de fer amb la ma teixa proporció. 
Temps d'aplicació a 20°C:  3 - 4 h 

BIPOLÍMER ACRÍLIC EN DISPERSIÓ AQUOSA: 

Adhesiu de pasta aquosa, format per càrregues miner als i additius i com a lligant principal, 

un copolímer acrílic en dispersió. 

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment. 

Extracte sec a 105°C:  75 - 78 

Contingut de cendres a 450°C:  65 - 68 

Toleràncies: 

- Densitat:  ± 0,1% 

- Extracte sec:  ± 3% 

- Contingut de cendres:  ± 3% 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En envasos hermèticament tancats. 

A cada envàs hi ha de figurar les dades següents: 

- Identificació del fabricant 

- Nom comercial del producte 

- Identificació del producte 

- Data de caducitat 

- Pes net o volum del producte E02729915/01/2009
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- Instruccions d'ús 

- Limitacions d'ús (temperatura, materials, etc.) 

- Toxicitat i inflamabilitat 

- Temps d’assecat 

- Rendiment  

Per adhesius de dos components: 

- Proporció de la mescla 

- Temps d'inducció de la mescla 

- Vida de la mescla 

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar l es dades següents: 

- Color 

- Densitat 

- Viscositat 

- Contingut sòlid 
Emmagatzematge: En el seu envàs, en locals ventilat s, sense contacte amb el terreny. 

Temperatura d'emmagatzematge: 

- Dispersió aquosa, dispersió vinílica:  >= 10°C 

- Solució alcohólica, poliuretà, PVC, resines epoxi :  5°C - 30°C 
Per a adhesiu aquós en dispersió vinílica el temps màxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de 
la data de fabricació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B0A - FERRETERIA 
B0A1 - FILFERROS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A14200,B0A14300. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per est iratge en fred o per trefilatge. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Filferro d'acer 

- Filferro d'acer galvanitzat 

- Filferro d'acer plastificat 

- Filferro recuit 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de ser de secció constant i uniforme. 

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 3 6722. 

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis , sense discontinuïtats, escames, grans, 

rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d' altres imperfeccions superficials. 

La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504) ha de complir les especificacions de les 

taules I i II de la UNE 37-506. 

Resisténcia a la tracció (UNE 37-504): 

- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2 

- Qualitat G3:  1570 N/mm2 

Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de com plir 

Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5% 

Toleràncies: 

- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal E02729915/01/2009
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FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT: 

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galva nitzat en calent, amb un recobriment 

orgànic de PVC aplicat per extrusió o sinterització . 

El recobriment de PVC ha de complir les especificac ions de l'apartat 6.3 de la UNE 36-732. 

La concentricitat i la adherencia del recobriment d e PVC ha de complir les especificacions del 

article 6.5 UNE 36-732. 

Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506 ) 

Resistència a la tracció: 

- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2 

- Qualitat dur:  > 600 N/mm2 

Toleràncies: 

- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà  de lliurament hi han de constar les dades 

següents: 

- Identificació del fabricant o nom comercial 

- Identificació del producte 

- Diàmetre i llargària dels rotlles 

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la int empèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

FILFERRO D'ACER: 

*UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias. 

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT: 

*UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en c aliente para usos generales. Designación de 

calidades. Caracterisicas generales. 

*UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en c aliente. Condiciones técnicas de 

suministro. 

FILFERRO PLASTIFICAT: 

*UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de al ambre para cerramientos. Recubrimientos 

orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli( cloruro de vinilo). 

 
 
B0A3 - CLAUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A31000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Elements metàl·lics per a subjectar coses introduin t-los mitjançant cops o impactes. 

S'han considerat els elements següents: 

- Gafes de pala i punta 

- Claus d'impacte 

- Claus d'acer 

- Claus de coure 

- Claus d'acer galvanitzat 

- Tatxes d'acer 

Claus són tijes metàl.liques, punxagudes d'un extre m i amb una cabota a l'altre. 

Tatxes són claus curts amb la cabota grossa i plana . 

Gafes de pala i punta són claus grans i plans amb l a cabota formada al doblegar la tija, 

utilitzats per a unir els bastiments amb les parets . E02729915/01/2009
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Han de tenir la forma, mides i resistències adequat s als elements que han d'unir. 

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 

17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036. 

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense di scontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de 

tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials . 

Protecció de galvanització:  >= 275 g/m2 

Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 

Toleràncies dels claus i tatxes: 

- Llargària:  ± 1 D 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Empaquetats. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la  humitat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les g afes de pala i punta. 

CLAUS I TATXES: 

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana l isa. Medidas. 

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana r ayada. Medidas. 

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana a ncha. 

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica. 

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida . 

 
 
B0A6 - TACS I VISOS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A61600. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol  o un vis. El sistema de subjecció del tac 

pot ser per adherència química o per expansió produ ida per la deformació de la peça en ser 

comprimida pel cargol. 

S'han considerat els següents tipus: 

- Tac d'expansió de niló i vis d'acer 

- Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femel la del mateix material 

- Fixació mecànica formada per una base metàl·lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, 

volanderes d'estanquitat i tap de cautxú 

- Tac químic format per una ampolla amb resina, car gol, volandera i femella 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i a ls esforços que ha de suportar. 

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves,  emprentes, etc) que impedeixin cargolar 

els elements. 

El vis ha d'anar protegit contra la corrosió. 

Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles.  

El perfil de la femella ha de ser segons el seu dià metre (UNE 17-008). 

Cementació del vis:  > 0,1 mm 

TAC QUÍMIC: 

L'ampolla ha de ser de vidre i estanca. E02729915/01/2009
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Ha de contenir un adhesiu de dos components: una re sina de reacció i un enduridor d'aplicació 

en fred. 

El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una ma rca per tal de conèixer la seva profunditat 

d'ús. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatibl e amb l'adaptador de la perforadora. 

Diàmetre de l'ampolla:  14 mm 

Temps d'enduriment segons temperatura ambient: 

     > 20°C: 10 min 

     10°C - 20°C : 20 min 

     0°C - 10°C: 1 h 

     - 5°C - 0°C: 5 h 

VOLANDERES: 

Diàmetre interior de la volandera: 

- Diàmetre del cargol 10 mm:  11 mm 

- Diàmetre del cargol 11 mm:  13 mm 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la 

seva correcta col·locació en capses, on han de figu rar: 

- Identificació del fabricant 

- Diàmetres 

- Llargàries 

- Unitats 

- Instruccions d'ús 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la  humitat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B0B - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B2A000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Barres corrugades d'acer per a armadures pasives d' elements de formigó. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

Les barres no han de tenir defectes superficials, f issures ni bufats. 

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d 'oli, de pintura, de pols o de qualsevol 

altre matèria perjudicial. 

Es prohibeix l'ús de filferros llisos o corrugats c om a armadures passives longitudinals o 

transversals, amb les excepcions següents: 

- Malles electrosoldades 

- Armadures bàsiques electrosoldades 

E02729915/01/2009
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En sostres unidireccionals armats o pretesats de fo rmigó, s'ha de seguir les seves propies 

normes 

Les característiques geomètriques del corrugat de l es barres han de complir les 

especificacions de la norma UNE 36-068 i UNE 36-065 . 

Han de portar gravades les marques d'identificació segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, 

relatives al tipus d'acer (geometria del corrugat),  país d'origen i marca del fabricant 

(segons informe tècnic de la UNE 36-811). 

Mides nominals: 
┌────────────────────────────────────────┐ 
│Diàmetre  │ Àrea de la secció │  Massa  │ 
│nominal e │  transversal  S   │         │ 
│  (mm)    │      (mm2)        │ (kg/m)  │ 
│──────────│───────────────────│─────────│ 
│    6     │       28,3        │  0,222  │ 
│    8     │       50,3        │  0,395  │ 
│   10     │       78,5        │  0,617  │ 
│   12     │       113         │  0,888  │ 
│   14     │       154         │  1,21   │ 
│   16     │       201         │  1,58   │ 
│   20     │       314         │  2,47   │ 
│   25     │       491         │  3,85   │ 
│   32     │       804         │  6,31   │ 
│   40     │      1260         │  9,86   │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

Característiques mecàniques de les barres: 
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Designació │Classe acer │ Lím.elàstic │ Càrrega │Allargament │ Relació │ 
│          │           │ fy (N/mm2)  │unitaria │de rotura   │ fs/fy   │ 
│          │           │             │de rotura │(sobre base │         │ 
│          │           │             │fs(N/mm2) │de 5        │         │ 
│          │           │             │         │diàmetres   │         │ 
│──────────│───────────│─────────────│─────────│────────────│─────────│ 
│ B 400 S  │ Soldable  │  >= 400     │ >= 440  │  >= 14%    │ >= 1,05 │ 
│ B 500 S  │ Soldable  │  >= 500     │ >= 550  │  >= 12%    │ >= 1,05 │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Designació │Lím.elàstic │Resist.  │Relació   │Allarg.de  │Allarg. │Relació │ 
│          │ Re (MPa)  │a la     │Re-real/  │rotura     │total  │Rm/Re  │ 
│          │           │tracció  │Re-nominal │(s/base de │càrrega │       │ 
│          │           │Rm (MPa) │          │5 diàmetres │màxima │       │ 
│──────────│───────────│─────────│──────────│───────────│───────│───────│ 
│ B 400 SD │  >= 400   │ >= 480  │  >= 1,20 │  >= 20%   │   9%  │>= 1,20 │ 
│          │           │         │          │           │       │<= 1,35 │ 
│ B 500 SD │  >= 500   │ >= 575  │  >= 1,25 │  >= 12%   │   8%  │>= 1,15 │ 
│          │           │         │          │           │       │<= 1,35 │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Composició química: 
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Anàlisis  │  C   │Ceq (segons UNE 36-068) │   P   │   S   │   N   │ 
│UNE 36-068 │ %màx. │        %màx.          │ %màx. │ %màx. │ %màx. │ 
│──────────│──────│───────────────────────│───────│───────│───────│ 
│Colada    │ 0,22 │        0,50           │ 0,050 │ 0,050 │ 0,012 │ 
│Producte  │ 0,24 │        0,52           │ 0,055 │ 0,055 │ 0,013 │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Presència de fissures després dels assaigs de doble gat simple a 180° i de doblegat-desdoblegat 

a 90°C (UNE 36-068 i UNE 36-065):  Nul·la 

Tensió d'adherència (UNE 36-068 i UNE 36-065): 

- Tensió mitjana d'adherència: 

     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2 

     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2 

     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 

- Tensió de trencament d'adherència: 

     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2 

     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2  

     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 E02729915/01/2009
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Toleràncies: 

- Secció barra: 

     - Per a D <= 25 mm: >= 95 % secció nominal 

     - Per a D > 25 mm: >= 96% secció nominal 

- Massa:  ± 4,5% massa nominal 

- Ovalitat: 
┌──────────────────────────────────┐ 
│Diàmetre nominal │Diferència màxima │ 
│    e (mm)      │      (mm)       │ 
│──────────────────────────────────│ 
│      6         │       1         │ 
│      8         │       1         │ 
│     10         │     1,50        │ 
│     12         │     1,50        │ 
│     14         │     1,50        │ 
│     16         │     2,00        │ 
│     20         │     2,00        │ 
│     25         │     2,00        │ 
│     32         │     2,50        │ 
│     40         │     2,50        │ 
└──────────────────────────────────┘ 

 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a  cada partida d'acer: 

En el cas de productes certificats: 

- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb l'art.  1 de la norma EHE 

- El certificat d’adherència per a les barres i fil ferros corrugats (armadures passives) 

- El certificat de garantia del fabricant que indiq ui els valors mínims de les 

característiques definides als arts. 31.2, 31.3 i 3 1.4 de la norma EHE 

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, còpi a dels resultats dels assaigs de control de 

producció corresponents a la partida servida. 

En el cas de productes no certificats (sense distin tiu o certificat CCRR): 

- Resultat de l'assaig de les característiques mecà niques 

- Resultat de l'assaig de les característiques geom ètriques 

- Resultat de l'assaig de composició química (armad ures passives) 

- Certificat específic d'adherència (armadures pass ives) 

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegit s de la pluja, l'humitat del terra i 

l'eventual agresivitat de l'ambient. 

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetr e i procedència. 

Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en 

obra, s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions 

superficials. 

Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superf icial amb raspall de filferros: < 1% 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigón armado 

UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero soldab le con características especiales de 

ductilidad para armaduras de hormigón armado. 
 
 
B0B3 - MALLES ELECTROSOLDADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC E02729915/01/2009
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B0B341C4,B0B34136. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Malla de barres corrugades o filferros corrugats, q ue es creuen perpendicularment, unides per 

mitjà de soldadura elèctrica als punts de contacte.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

Les barres no han de tenir defectes superficials, f issures ni bufats. 

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d 'oli, de pintura, de pols o de qualsevol 

altre matèria perjudicial. 

Han de portar gravades les marques d'identificació segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, 

relatives al tipus d'acer (geometria del corrugat),  país d'origen i marca del fabricant 

(segons informe tècnic de la UNE 36-811). 

Els diàmetres nominals dels filferros corrugats s'h an d'ajustar a la sèrie (mm): 

5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14  

Han de complir les especificacions de la UNE 36-092 . 

Característiques dels nusos (UNE-EN ISO 15630-2): 

- Càrrega de trencament dels nusos: 0,3 x Sm x Re  (Sm = Àrea de la secció transversal nominal 

de l'element sotmès a tracció, barra de major diàme tre de les del nus) (Re = Límit elàstic 

garantit dels nusos) 

- N° màxim de nusos sense soldar o desenganxats:  2 % del total 

- N° màxim de nusos sense soldar o desenganxats a u na barra: 20% del total 

Amplària del panell:  2,15 m 

Llargària del panell:  6 m 

Prolongació de les barres longitudinals més enllà d e l'última barra transversal: 1/2 retícula 

Prolongació de les barres transversals més enllà de  l'última barra longitudinal: 25 mm 

Característiques mecàniques: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Designació │ Assaig doblat- │                 Assaig de tracció       │ 
│ filferros  │   desdoblat    │─────────────────────────────────────────│ 
│            │     ß=90°      │  Límit │ Càrrega │ Allargament │Relació │ 
│            │     ß=20°      │ elàstic │unitària │ de ruptura  │ fs/fy  │ 
│            │  d(diàmetre    │   fy   │   fs    │ (sobre base │        │ 
│            │   mandril)     │ (N/mm2) │ (N/mm2) │   de 5 D)   │        │ 
│────────────│────────────────│────────│─────────│─────────────│────────│ 
│  B 500 T   │     8d         │   500  │   550   │     8       │ 1,03   │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Presència de fissures després dels assaigs de doble gat simple a 180° i de doblegat-desdoblegat 

a 90° (UNE 36-068): Nul·la 

Tensió mitjana d'adherència (EHE): 

- Barres de diàmetre < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2 

- Barres de diàmetre entre 8 i 32 mm:  >= 7,84 i - 0,12 D N/mm2 

Tensió de trencament per adherència (EHE): 

- Barres de diàmetre < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2 

- Barres de diàmetre entre 8 i 32 mm:  >= 12,74 i -  0,19 D N/mm2 

Toleràncies: 

- Secció barra: 

     - Per a D <= 25 mm:  >= 95% secció nominal 

Les característiques geomètriques del corrugat de l es barres han de complir les 

especificacions de la norma UNE 36-068 i UNE 36-065 . 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

CONDICIONS GENERALS: E02729915/01/2009
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Cada panell ha de portar una etiqueta amb la marca del fabricant i la designació de la malla. 

Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a  cada partida d'acer: 

En el cas de productes certificats: 

- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb l'art.  1 de la norma EHE 

- El certificat d’adherència per a les barres i fil ferros corrugats (armadures passives) 

- El certificat de garantia del fabricant que indiq ui els valors mínims de les 

característiques definides als arts. 31.2, 31.3 i 3 1.4 de la norma EHE 

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, còpi a dels resultats dels assaigs de control de 

producció corresponents a la partida servida. 

En el cas de productes no certificats (sense distin tiu o certificat CCRR): 

- Resultat de l'assaig de les característiques mecà niques 

- Resultat de l'assaig de les característiques geom ètriques 

- Resultat de l'assaig de composició química (armad ures passives) 

- Certificat específic d'adherència (armadures pass ives) 

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegit s de la pluja, l'humitat del terra i 

l'eventual agresivitat de l'ambient. 

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetr e i procedència. 

Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en 

obra, s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions 

superficials. 

Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superf icial amb raspall de filferros: < 1% 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de ho rmigón armado. 

UNE 36092:1996 Mallas de acero para armaduras de ho rmigón armado. 
 
 
B0D - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
B0D2 - TAULONS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D21030. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres r ectes, uniformes, apretades i paral·leles. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Les cares han de ser planes, escairades i han de te nir les arestes vives. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

Ha de conservar les seves característiques per al n ombre d'usos previstos. 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs,  nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes p er la dessecació que no afectin les 

característiques de la fusta. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P  <= 6 kN/m3 

Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 

Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) ( C):  0,35% <= C <= 0,55% 

Coeficient d'elasticitat: 

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 

Duresa (UNE 56-534):  <= 4 E02729915/01/2009
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Resistència a la compressió (UNE 56-535): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10  N/mm2 

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2, 5 N/mm2 

Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 

Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N /mm2 

Toleràncies: 

- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 

- Amplària nominal:  ± 2 mm 

- Gruix: 
┌────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe  │    Gruix nominal (mm)       │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │  < 50   │ 50 a 75 │  > 75   │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │      Tolerància (mm)        │ 
│────────────────────────────────────────│ 
│    T1    │   ±3    │   ±4    │  +6,-3  │ 
│    T2    │   ±2    │   ±3    │  +5,-2  │ 
│    T3    │   ±1,5  │   ±1,5  │  ±1,5   │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

- Fletxa:  ± 5 mm/m 

- Torsió:  ± 2° 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en l locs secs i ventilats, sense contacte 

directe amb el terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B0D3 - LLATES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D31000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres r ectes, uniformes, compactes i paral·leles. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Les cares han de ser planes, escairades i han de te nir les arestes vives. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

Ha de conservar les seves característiques per al n ombre d'usos previstos. 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs,  nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes p er la dessecació que no afectin les 

característiques de la fusta. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P  <= 6 kN/m3 

Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
E02729915/01/2009
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Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) ( C):  0,35% <= C <= 0,55% 

Coeficient d'elasticitat: 

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 

Duresa (UNE 56-534):  <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10  N/mm2 

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2, 5 N/mm2 

Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 

Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N /mm2 

Toleràncies: 

- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 

- Amplària nominal:  ± 2 mm 

- Gruix: 
┌────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe  │    Gruix nominal (mm)       │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │  < 50   │ 50 a 75 │  > 75   │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │      Tolerància (mm)        │ 
│────────────────────────────────────────│ 
│    T1    │   ±3    │   ±4    │  +6,-3  │ 
│    T2    │   ±2    │   ±3    │  +5,-2  │ 
│    T3    │   ±1,5  │   ±1,5  │  ±1,5   │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

- Fletxa:  ± 5 mm/m 

- Torsió:  ± 2° 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en l locs secs i ventilats, sense contacte 

directe amb el terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B0D6 - PUNTALS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D625A0,B0D61110. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Peces cilíndriques estretes i llargues per a apunta laments. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Puntal rodó de fusta 

- Puntal metàl·lic telescòpic 

PUNTAL DE FUSTA: 
E02729915/01/2009
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Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs,  nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes p er la dessecació que no afectin les 

característiques de la fusta. 

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasio nats pel nombre màxim d'usos. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P  <= 6 kN/m3 

Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 

Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) ( C):  0,35% <= C <= 0,55% 

Coeficient d'elasticitat: 

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 

Duresa (UNE 56-534):  <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10  N/mm2 

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2, 5 N/mm2 

Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 

Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N /mm2 

Toleràncies: 

- Diàmetre:  ± 2 mm 

- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 

- Fletxa:  ± 5 mm/m 

PUNTAL METÀL·LIC: 

Puntal metàl·lic amb mecanisme de regulació i fixac ió de la seva alçària. 

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets d e platina plana i amb forats per a poder-lo 

clavar si cal. 

Ha de conservar les seves característiques per al n ombre d'usos previstos. 

Resistència mínima a la compressió segons l'alçària  de muntatge: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│                │         Llargària del puntal                │ 
│Alçària muntatge │─────────────────────────────────────────────│ 
│                │  3 m  │  3,5 m  │  4 m  │  4,5 m  │   5 m   │ 
│────────────────│───────│─────────│───────│─────────│─────────│ 
│        2 m     │ 1,8 T │  1,8 T  │ 2,5 T │    -    │    -    │ 
│      2,5 m     │ 1,4 T │  1,4 T  │ 2,0 T │    -    │    -    │ 
│        3 m     │   1 T │    1 T  │ 1,6 T │    -    │    -    │ 
│      3,5 m     │   -   │  0,9 T  │ 1,4 T │  1,43 T │  1,43 T │ 
│      4,0 m     │   -   │    -    │ 1,1 T │  1,2  T │  1,2  T │ 
│      4,5 m     │   -   │    -    │   -   │  0,87 T │  0,87 T │ 
│        5 m     │   -   │    -    │   -   │    -    │  0,69 T │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en l locs secs i ventilats, sense contacte 

directe amb el terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

64 
  

 
B0D7 - TAULERS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Taulers encofrats. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Tauler de fusta 

- Tauler aglomerat de fusta 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Les cares han de ser planes, escairades i han de te nir les arestes vives. 

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 

Ha de conservar les seves característiques per al n ombre d'usos previstos. 

Toleràncies: 

- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 

- Amplària nominal:  ± 2 mm 

- Gruix:  ± 0,3 mm 

- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m 

- Angles:  ± 1° 

TAULERS DE FUSTA: 

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles. 

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs,  nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions. 

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes p er la dessecació que no afectin les 

característiques de la fusta. 

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P  <= 6 kN/m3 

Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 

Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) ( C):  0,35% <= C <= 0,55% 

Coeficient d'elasticitat: 

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 

Duresa (UNE 56-534):  <= 4 

Resistència a la compressió (UNE 56-535): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10  N/mm2 

Resistència a la tracció (UNE 56-538): 

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2, 5 N/mm2 

Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 

Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 

Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N /mm2 

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA: 

Tauler de fibres lignocel·lulòsiques aglomerades en  sec per mitjà de resines sintètiques i 

premsat en calent. 

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues ca res. 

No ha de tenir defectes superficials. 

Pes específic:  >= 6,5 kN/m3 

Mòdul d'elasticitat: 

- Mínim:  2100 N/mm2 

- Mitjà:  2500 N/mm2 

Humitat del tauler (UNE 56710):  >= 7%, <= 10% 

Inflament en: 

- Gruix:  <= 3% 

- Llargària:  <= 0,3% 

- Absorció d'aigua:  <= 6% 

Resistència a la tracció perpendicular a les cares:   >= 0,6 N/mm2 

Resistència a l'arrencada de cargols: E02729915/01/2009
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- A la cara:  >= 1,40 kN 

- Al cantell:  >= 1,15 kN 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en l locs secs i ventilats, sense contacte 

directe amb el terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B0D8 - PLAFONS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D81280,B0D81580. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Plafó d'acer per a encofrat de formigons, amb una c ara llisa i l'altra amb rigiditzadors per a 

evitar deformacions. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafo ns entre ells. 

La superfície ha de ser llisa i ha de tenir el grui x, els rigiditzadors i els elements de 

connexió que calguin. No ha de tenir altres desperf ectes que els ocasionats pels usos 

previstos. 

El seu disseny ha de fer que el procés de formigona ment i vibratge no alteri la seva planor ni 

la seva posició. 

La connexió entre peces ha de ser suficientment est anca per no permetre la pèrdua apreciable 

de pasta pels junts. 

Toleràncies: 

- Planor: ± 3 mm/m, <= 5 mm/m 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions. 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempè rie i sense contacte directe amb el terra, 

de manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B0DZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTA LAMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0DZP200,B0DZA000,B0DZP500. 
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1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i ap untalaments, i per a la protecció dels 

espais de treball a les bastides i els encofrats. 

S'han considerat els següents elements: 

- Tensors per a encofrats de fusta 

- Grapes per a encofrats metàl·lics 

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 

- Desencofrants 

- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a  suport d'encofrat de sostres o de 

cassetons recuperables 

- Bastides metàl·liques 

- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 

- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'e ntramats, baranes, suports, etc. 

- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confec ció d'entramat, baranes, suports, etc. 

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protec ció de rases, pous, etc. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tots els elements han de ser compatibles amb el sis tema de muntatge que utilitzi l'encofrat o 

apuntalament i no han de disminuir les seves caract erístiques ni la seva capacitat portant. 

Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient  per a garantir el compliment de les 

toleràncies dimensionals i per a resistir, sense as sentaments ni deformacions perjudicials, 

les accions que es puguin produir sobre aquests com  a conseqüència del procès de formigonament 

i, especialment, per les pressions del formigó fres c o dels mètodes de compactació utilitzats. 

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el f ormigó hagi adquirit la resistència 

suficient per a suportar les tensions a que serà so tmès durant el desencofrat o desenmotllat. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó. 

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS: 

No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobr iment a la superfície. 

No han de tenir defectes interns o externs que en p erjudiquin la utilització correcta. 

FLEIX: 

Ha de ser de secció constant i uniforme. 

Amplària:  >= 10 mm 

Gruix:  >= 0,7 mm 

Diàmetre de les perforacions:  Aprox. 15 mm 

Separació de les perforacions:  Aprox. 50 mm 

DESENCOFRANT: 

Vernís antiadherent format amb silicones o preparat  amb olis solubles en aigua o greix diluït. 

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes 

anàlegs. 

Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encof rat, sense alterar l'aspecte posterior del 

formigó ni impedir l'aplicació de revestiments. 

No ha d'impedir la construcció de junts de formigon at, en especial quan es tracti d'elements 

que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidàr ia. 

No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte. 

El seu ús ha d'estar expressament autoritzat per la  DF. 

CONJUNT DE PERFILS METÀL·LICS: 

Conjunt format per elements resistents que conforme n l'entramat base d'un encofrat per a 

sostres. 

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions a dequades a les càrregues que han de 

suportar i sense més desperfectes que els deguts al s usos adequats. 

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'em primació antioxidant. 

El seu disseny ha de fer que el procés de formigona ment i vibratge no alteri la seva planor ni 

la seva posició. 

La connexió entre el conjunt de perfils i la superf ície encofrant ha de ser suficientment 

estanca per tal de no permetre la pèrdua apreciable  de pasta pels junts. 

Toleràncies: 

- Rectitud dels perfils:  ± 0,25% de la llargària 

- Torsió dels perfils:  ± 2 mm/m 

BASTIDES: E02729915/01/2009
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Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer  buits i de resistència alta. 

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per ta l d'assegurar-ne l'estabilitat i la 

indeformabilitat. 

Tots els elements que formen la bastida han d'estar  protegits amb una capa d'emprimació 

antioxidant. 

Els perfils han de ser resistents a la torsió respe cte dels diferents plans de càrrega. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions. 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempè rie i sense contacte directe amb el terra, 

de manera que no s'alterin les seves condicions. 

DESENCOFRANT: 

Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba l a Ordenanza General de Seguridad e Higiene 

en el Trabajo. 
 
 
B0F - MATERIALS BÀSICS DE CERÀMICA 
B0FA - TOTXANES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0FA12A0,B0FA7H70. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Peces d’argila cuita utilitzades en el ram de palet a (façanes vistes o revestides, estructures 
portants i no portants, murs i divisòries interiors , tant a edificació com a enginyeria civil) 

S'han considerat els tipus següents: 
En funció de la densitat aparent: 
- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides 
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o p er a revestir i amb una densitat aparent  
mes gran de 1000 kg/m3 
En funció del nivell de confiança de les peces resp ecte a la resistència a la compressió: 
- Peces de categoria I: peces amb una resistència a  compressió declarada amb probabilitat de 
no assolir-se inferior al 5%. 
- Peces de categoria II: peces que no compleixen el  nivell de confiança especificat per la 
categoria I. 
En funció del volum i disposició de forats: 
- Peces massisses 
- Peces calades 
- Peces alleugerides 
- Peces foradades 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Maó amb forats a la testa, obtingut per un procés d 'extrussió mecànica i cocció d'una pasta 

argilosa i, eventualment, d'altres matèries. 

Les peces han de presentar regularitat de dimension s i de forma. 

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes. 

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, t aques, cremades, etc. i la uniformitat de 

color en el maó i en el conjunt de les remeses ha d e complir les condicions subjectives 

requerides per la DF. 

E02729915/01/2009
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La disposició dels forats ha de ser de manera que n o hi hagi risc de que apareguin fissures en 

els envanets i parets de la peça durant la seva man ipulació o col.locació. 

Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientmen t cuit si s'aprecia un so agut en ser 

colpejat i un color uniforme en fracturar-se. 
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil·límetres i en l’ordre 
de llarg, ample i alt. 
Volum de forats: 
- Massís:  <= 25% 
- Calat:  <= 45% 
- Alleugerit:  <= 55% 
- Foradat:  <= 70% 
Volum de cada forat:  <= 12,5% 
Gruix total dels envanets (relació amb el gruix tot al): 
- Massís:  >= 37,5% 
- Calat:  >= 30% 
- Alleugerit:  >= 20% 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

Característiques essencials en peces per a us en el ements amb requisits estructurals: 
- Resistència mitja a compressió (UNE-EN 772-1):  > = 5 N/mm2, >= valor declarat per el 
fabricant, amb indicació de categoría I o II 

- Adherència (UNE-EN 1052-3):  >= valor declarat pe r el fabricant 

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5) :  <= valor declarat per el fabricant, amb 

indicació de la seva categoria 

Característiques essencials en peces per a us en el ements amb exigències davant el foc: 

- Classe de reacció al foc: exigència en funció del  contingut en massa o volum, de materials 

orgànics distribuïts de forma homogènia: 

     - Peces amb <= 1,0%:  A1 

     - Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1) 
Característiques essencials en peces per a us en el ements amb exigències acústiques: 
- Tolerància en les dimensions (UNE-EN 772-16):  <=  valor declarat per el fabricant, amb 
indicació de la categoria 
- Forma de la peça (UNE-EN 771-1) 
- Especificacions dels forats: Disposició, volum, s uperfície, gruix dels envanets (UNE-EN 772-
3) 

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13) 

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13):  El va lor declarat per el fabricant ha d’estar 

dins dels límits següents en funció de la categoría . 

     - D1:  <= 10% 

     - D2:  <= 5% 

     - Dm:  <= desviació declarada per el fabricant  en % 
Característiques essencials en peces per als usos p revistos en l’apartat 4.1 del DB HE 1: 

- Propietats tèrmiques (UNE-EN 1745) 

- Permeabilitat al vapor d’aigua (UNE-EN 1745) 

PECES LD: 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

Característiques essencials: 

- Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: 

     - Durabilitat (resistència gel/desgel) 

Característiques essencials en peces per a us en el ements amb requisits estructurals: 

- Per a peces perforades horitzontalment amb una di mensió >= 400 mm i envanets exteriors < a 

12 mm que hagin d’anar revestides amb un lliscat: 

     - Expansió per humitat (UNE-EN 772-19) 

- Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: 

     - Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 7 72-5):  El valor declarat per el fabricant 

ha d’estar dins dels límits especificats a la UNE-E N 771-1 en funció de la categoria 
Característiques essencials en peces per a us en el ements amb exigències acústiques: 

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13):  <= 1000 kg/m3 

PECES HD: 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: E02729915/01/2009
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Característiques essencials: 

- Durabilitat (resistència gel/desgel):  Indicació de la categoria en funció del grau 

d’exposició 

Característiques essencials en peces per a us en el ements amb requisits estructurals: 

- Expansió per humitat (UNE-EN 772-19) 

- Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: 

     - Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 7 72-5):  El valor declarat per el fabricant 

ha d’estar dins dels límits especificats a la UNE-E N 771-1 en funció de la categoria 
Característiques essencials en peces per a us en el ements amb exigències acústiques: 

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13):  >= 1000 kg/m3 
Característiques essencials en peces per a us en ca ra vista o en barreres anticapil.laritat: 

- Absorció d’aigua:  <= valor declarat per el fabri cant 

      - Cara vista (UNE-EN 771-1) 

      - Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7) 

Característiques complementàries: 

- Succió immersió 60 ±2 s (UNE-EN 772-11) :  <= val or declarat per el fabricant 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de maner a no totalment hermètica. 

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'es cantonin. No han d'estar en contacte amb 

terres que continguin solucions salines, ni amb pro ductes que puguin modificar les seves 

característiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.). 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Si el material ha de ser component del full princip al del tancament exterior d'un edifici, el 

fabricant ha de declarar els valors de les propieta ts hídriques següents, d'acord amb 

l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1: 

- Absorció d’aigua per capil.laritat 

- Succió o tasa d’absorció d’aigua inicial (kg/m2.m in) 

- Absorció d’aigua a llarg termini o per immersió t otal (% o g/m3) 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
Per a peces de categoria I: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del  fabricant i Certificat del control de 
producció en fàbrica emès per l’organisme d’inspecc ió 
Per a peces de categoria II: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents: 
- Classificació segons DB-SE-F (Taula 4.1) 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat de l marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació: 
     - Numero d’identificació del organisme notific at (només per al sistema 2+) 
     - Marca del fabricant i lloc d’origen 
     - Dos últims dígits del any en que s’ha imprès  el marcat CE. 
     - Número del certificat de conformitat del con trol de producció a fàbrica, en el seu cas 
     - Referència a la norma EN 771-1 
     - Descripció de producte: nom generic, materia l, dimensions, .. i us al que va destinat. 
     - Informació de les característiques essencial s segons annex ZA de la UNE-EN 771-1 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para f ábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de 

arcilla cocida. 

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de pieza s para fábrica de albañilería. Parte 1: 

Piezas de arcilla cocida. E02729915/01/2009
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
 
 
B0FH - RAJOLES CERÀMIQUES ESMALTADES I GRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0FH4141. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Rajoles ceràmiques per a revestimets, verticals o h oritzontals, obtingudes d'una pasta 

d'argila, silici, fundents i colorants, cuita. 

S'han considerat les peces següents: 

- Rajola de València (premsada i esmaltada) 

- Rajola de gres extruït esmaltat o sense esmaltar 

- Rajola de gres porcellànic (premsat) 

- Rajola de gres premsat esmaltat 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un color i una textura uniformes a tota  la superfície. Els angles i les arestes 

han de ser rectes i la cara vista plana. 

Aspecte superficial: peces sense defectes visibles (UNE_EN ISO 10545-2 ):  >= 95% 

Resistència a la flexió (UNE_EN ISO 10545-4): 

- Rajoles de valència (ceràmica premsada):  >= 15 N /mm2 

- Rajoles de gres extruït:  >= 20 N/mm2 

- Rajoles de gres premsat:  >= 27,5 N/mm2 

Duresa a les ratllades (UNE 67101): 

- Rajola de valència:  >= 3 

- Rajola ceràmica per a paviments:  >= 5 

- Gres esmaltat:  >= 5 

- Gres sense esmaltar:  >= 6 

Resistència als productes de neteja i als additius per a aigües de piscines: 

- Rajola de valència o ceràmica o gres esmaltat:  > = classe B (UNE_EN ISO 10545-14) 

- Rajola de gres sense esmaltar:  >= classe C (UNE_ EN ISO 10545-13) 

Resistència a les taques (UNE_EN ISO 10545-14): 

- Rajola de valència o ceràmica o gres esmaltat:  > = classe 2 

Resistència a l'abrasió: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│           Rajola            │ Tipus  │Resistència a l'abrasió │ 
│─────────────────────────────│────────│───────────────────────│ 
│                             │   1    │   >= classe IV        │ 
│Rajola de ceràmica           │   2    │   >= classe III       │ 
│esmaltada                    │   3    │   >= classe II        │ 
│(UNE_EN_ISO 10545-7)         │   4    │   >= classe I         │ 
│─────────────────────────────│────────│───────────────────────│ 
│                             │   1    │   >= classe IV        │ 
│Rajola de gres               │   2    │   >= classe III       │ 
│esmaltat                     │   3    │   >= classe II        │ 
│(UNE_EN_ISO 10545-7)         │   4    │   >= classe I         │ 
│─────────────────────────────│────────│───────────────────────│ 
│Rajola de gres sense         │Premsat │   <= 205 mm3          │ 
│esmaltar (UNE_EN ISO 10545-6) │extruït │   <= 300 mm3          │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Absorció d'aigua (UNE_EN ISO 10545-3): 

- Rajola de València (ceràmica premsada):  10-20% 

- Gres premsat:  <= 1,5% 

- Gres extruït:  <= 3% 

Coeficient de dilatació tèrmica lineal (UNE_EN ISO 10545-8): 

- Rajola de valència (ceràmica premsada):  <= 9 x 1 0 E -6°C 

- Gres premsat:  <= 9 x 10 E -6°C E02729915/01/2009
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- Gres extruït:  5 x 10 E -6°C    <= 13 x 10 E -6°C  

Ha de complir les condicions requerides per la DF. 

RAJOLES DE VALÈNCIA (CERÀMICA PREMSADA): 

Toleràncies: 

- Llargària i amplària respecte a les dimensions de  fabricació: 

     - Costat <= 12 cm:  ± 0,75% 

     - Costat > 12 cm:  ± 0,5% 

- Gruix: 

     - 46 - 400 peces/m2:  ± 0,5 mm 

     - 16 - 45 peces/m2:  ± 0,6 mm 

     - <= 15 peces/m2:  ± 0,7 mm 

- Rectitud de costats:  ± 0,3% 

- Planor: + 0,5%, - 0,3% 

- Ortogonalitat:  ± 0,5% 

Totes aquestes toleràncies s'han de verificar segon s la UNE_EN ISO 10545-2. 

RAJOLA DE GRES PREMSAT: 

Toleràncies: 

- Llargària i amplària respecte a les dimensions de  fabricació: 

     - 15 - 25 peces/m2:  ± 0,6% 

     - 26 - 45 peces/m2:  ± 0,75% 

     - 46 - 115 peces/m2:  ± 1% 

- Gruix: 

     - 15 - 45 peces/m2:  ± 5% 

     - 46 - 400 peces/m2:  ± 10% 

- Rectitud de costats: 

     - 15 - 115 peces/m2:  ± 5% 

     - 116 - 400 peces/m2:  ± 0,75% 

- Planor: 

     - 15 - 115 peces/m2:  ± 0,6% 

     - 116 - 400 peces/m2:  ± 1% 

- Ortogonalitat: 

     - 15 - 115 peces/m2:  ± 0,6% 

     - 116 - 400 peces/m2:  ± 1% 

Totes aquestes toleràncies s'han de verificar segon s la UNE_EN ISO 10545-2. 

RAJOLES DE GRES EXTRUÏT: 

Toleràncies: 

- Llargària i amplària respecte a les dimensions de  fabricació:  ± 2% 

- Gruix:  ± 10% 

- Rectitud de costats:  ± 0,6% 

- Planor:  ± 1,5% 

- Ortogonalitat:  ± 1% 

Totes aquestes toleràncies s'han de verificar segon s la UNE_EN ISO 10545-2. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Empaquetades en caixes. Les peces i/o l'embalatge han d'estar marcats amb les 

indicacions següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Primera qualitat 

- Denominació i designació segons normativa vigent 

- Dimensions nominals 

- Acabat superficial: 

     - UGL sense esmaltar 

     - GL esmaltades 

- Propietats higrotèrmiques (segons l’article 4.1 d el DB HE1) 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 E02729915/01/2009
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Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

RAJOLES DE VALÈNCIA (CERÀMICA PREMSADA): 

*UNE 67159:1985 Baldosas cerámicas prensadas en sec o con absorción de agua E >10% (Grupo 

BIII). 

*UNE 67159/1M:1992 Baldosas cerámicas prensadas en seco con absorción de agua E> 10%. (Grupo 

BIII). 

RAJOLA DE GRES PREMSAT: 

*UNE 67176:1985 Baldosas cerámicas prensadas en sec o con baja absorción de agua (E menor igual 

3%) Grupo B I. 

*UNE 67176/1M:1992 Baldosas cerámicas prensadas en seco con baja absorción de agua (E<= 3%). 

Grupo BI. 

RAJOLA DE GRES EXTRUÏT: 

*UNE 67121:1985 Baldosas cerámicas extruidas con ba ja absorción de agua (E menor o igual 3%) 

grupo A1. 

*UNE 67121:1986 ERR Baldosas cerámicas extruidas co n baja absorción de agua (E menor o igual 

3%)-Grupo A1. 

*UNE 67121/1M:1992 Baldosas cerámicas extruidas con  baja absorción de agua. (E<= 3%). (Grupo 

A1). 

 
 
B0G - PEDRES NATURALS I ARTIFICIALS 
B0GA - PEDRA ARTIFICIAL I ELEMENTS ESPECIALS DE PED RA ARTIFICIAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0GAB4K4. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Peça prefabricada d'aspecte semblant a la pedra nat ural, obtinguda per un procés 

d'emmotllament d'una mescla de ciment, granulats se leccionats i, eventualment, additius i/o 

colorants. 

S'han considerat els següents tipus de peces: 

- Placa plana 

- Peça de coronament de paret amb 1 o 2 trencaaigüe s, o amb cantells en escaire 

- Peça amb trencaaigües 

- Peça amb els cantells en escaire 

- Peça en L 

S'han considerat els acabats superficials següents:  

- Llis 

- Abuixardat 

- Rentat a l'àcid 

- Polit 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir la cara plana i les arestes rectes. 

No ha de tenir taques, escantonaments, esquerdes o d'altres defectes superficials. 

L'acabat superficial, polit, abrillantat, abuixarda t, etc. ha d'estar fet a fàbrica, i no ha 

de presentar defectes superficials (taques, escanto naments, esquerdes, etc.). 

Les armadures de reforç no s'han de veure en cap de  les cares. 

Toleràncies: 

- Dimensions:  ± 4 mm 

- Fletxa de les arestes:  ± 0,1% 

- Planor:  ± 2 mm 

- Balcaments:  ± 1 mm 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

E02729915/01/2009
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Subministrament: Protegida de manera que no se n'al terin les característiques. 

El fabricant ha de facilitar, si se li demana, les dades següents: 

- Absorció d'aigua 

- Geladicitat 

- Propietats higrotèrmiques (segons l’article 4.1 d el DB HE1) 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, de la intempèrie i sense contacte amb 

el terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES 
B4L - ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FO RMACIÓ DE SOSTRES 
B4LD - SEMIBIGUETES DE FORMIGÓ ARMAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B4LD0704. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Element prefabricat semiresistent format per una so la de ceràmica, o per motlles ceràmics 

formigonats, o per una sola de formigó, amb armadur a bàsica inferior, rigiditzador superior i 

gelosia d'unió incorporada entre ambdues, apte per a resistir les sol·licituds de càlcul un 

cop completat a l'obra. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

Les característiques geomètriques han de correspond re a les condicions reflectides a 

"l'Autorització d'Us" del sistema de sostre utilitz at. 

La semibigueta ha de resistir, amb l'apuntalament q ue calgui, els esforços originats durant la 

seva posada a l'obra. 

Ha de tenir concedida i ha de ser vigent l'Autoritz ació d'ús amb la fitxa de característiques 

tècniques, d'acord amb la normativa vigent. 

Si l'element s'ha fabricat a l'àmbit territorial de  Catalunya ha de tenir concedida i en 

vigència l'autorització administrativa de la Genera litat de Catalunya d'acord amb el decret 

71/1995 de 7 de gener. 

En comprovar l'aspecte superficial de l'element, aq uest ha de tenir unes característiques 

uniformes. No s'admeten les rebaves, les discontinu ïtats en el formigonament, les superfícies 

deteriorades, els guerxaments, les esquerdes,les ar madures visibles ni d'altres defectes que 

perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu a specte exterior. 

Tots els materials utilitzats en la fabricació de l es peces han de complir les condicions 

fixades en la instrucció EHE. 

El formigó de les biguetes ha de complir les condic ions de l’art. 30 i s’ha de tipificar 

segons l’art. 39.2 de l’EHE 

En la fabricació de la peça s'han de complir les pr escripcions establertes en la norma EHE, en 

especial les que fan referència a la seva durabilit at (art.8.2 i 37 de la EHE) en funció de 

les classes d'exposició. 
E02729915/01/2009
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El conglomerant utilitzat ha de complir les condici ons establertes en la vigent “Instrucción 

para la Recepción de Cementos”. Ha de ser del tipus  pòrtland normal, amb addicions actives o 

putzolànic. 

No s'han d'utilitzar barreges de ciment de procedèn cia diferent. 

No s'han d'utilitzar, tant per al pastat com per a la cura del formigó, aigües que produeixin 

eflorescències o que originin pertorbacions en el p rocés d'adormiment i d'enduriment, ni qe 

afectin a les propietats del formigó o a la protecc ió de les armadures front a la corrosió. 

La naturalesa dels granulats i la seva preparació h a de garantir la resistència adequada i la 

durabilitat del formigó. 

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial  amb els àlcalis del ciment, ni s'han de 

descompondre per l'acció dels agents exteriors a qu è han d'estar sotmesos a l'obra. 

No s'han d'utilitzar granulats provinents de roques  toves, friables o poroses, ni d'aquelles 

que continguin compostos ferrosos, guix, nòduls de pirita o de qualsevol altre tipus de 

clorurs, sulfurs o sulfits. 

Els acanalats de la peça, han de tenir les dimensio ns necessàries per tal que es puguin 

complir les prescripcions relatives al recobriment de les armadures. 

Les peces ceràmiques han d'estar tallades a biaix d e cartabò en els seus extrems per facilitar 

l'entrada de formigó en els junts. 

Els paraments de les peces ceràmiques col·laborants  que han d'estar en contacte amb el formigó 

han de tenir estries o ratlles. 

Les peces ceràmiques no han de tenir cap mena de fi ssura. 

L'amplària dels junts entre les peces ha de ser con stant. 

El formigó no ha de tenir defectes de vibratge. 

La cara superior de la peça ha de tenir una textura  rugosa al llarg de tota la superfície. 

L'armadura passiva, longitudinal, superior i inferi or, la transversal i la de connexió ha 

d'estar feta amb filferros corrugats, que compleixi n les exigències de la EHE, art.31.1. 

Només pot haver barres llises, que compleixin les e xigencies per a armadures bàsiques 

electrosoldades en gelosia segons la EHE art.31.4, als elements de connexió de les armadures 

bàsiques electrosoldades. 

L'armadura bàsica ha d'estar disposada a tota la ll argària de la peça. 

La separació entre les barres de l'armadura, i la d istancia d'aquestes als paraments han de 

complir l'article 10 de l'EFHE. 

Les distàncies entre barres d'armadura i els recubr iments han d’estar d’acord amb l’article 10 

de l’EFHE. 

Nombre de barres armadura bàsica inferior:  >= 2 

Contrafletxa:  <= 0,2% L 

Fletxa lateral:  <= 1/300 L 

Planor: 

- Superfícies vistes:  <= 5 mm/2 m 

- Superfícies ocultes:  <= 20 mm/2 m 

Gruix de les peces ceràmiques: 

- Col·laborants: >= 10 mm 

- De motlle : >= 7 mm 

Fondària de les estries : >= 2 mm 

Separació entre els junts (h: alçària de la peça): >= 10 mm, >= 1/8 h 

Resistència característica a la compressió de les p eces ceràmiques: >= 25 N/mm2 

Absorció específica de l'aigua (UNE 67-027): <= 22%  

Resistència característica estimada del formigó (Fe st) al cap de 28 dies: >= 25 N/mm2 

Diàmetre dels buits del formigó:  <= 2 mm 

Fissuració:  Sense fissures visibles 

Toleràncies: 

- Dimensions nominals de la secció: + 5%, - 2% 

- Llargària:  ± 30 mm 

- Alineació lateral de les peces ceràmiques:  ± 3 m m 

- Pas de gelosia:  ± 5% 

L’Autorització d’ús ha d’estar vigent a l’inici de construcció dels sostres, i les 

característiques físico-mecàniques han de ser igual s o superiors a les indicades al projecte 

executiu. 
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Cada peça ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Data de fabricació 

- Designació del tipus garantit a la fitxa tècnica de característiques 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d’un espai 

habitable, el fabricant ha de declarar, com a mínim , els valors per les propietats 

higrotèrmiques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1: 

- Conductivitat tèrmica (W/mK) 

- Factor de resistència a la difusió del vapor d’ai gua 

En cada subministrament d’elements resistents que a rribi a l’obra s’ha de verificar com a 

mínim: 

- Que les marques d’identificació sobre l’element r esistent (fabricant, tipus d’element, data 

fabricació i longitud) coincideixen amb les dades d el full de subministrament 

- Que les característiques geomètriques i d’armat e stan d’acord amb l’Autorització d’ús i 

coincideixen amb les especificades al projecte exec utiu 

- Que els recobriments mínims compleixen amb les pr escripcions de l’art. 34.3 de l’EFHE 

- Que es disposa del certificat acreditatiu d’un di stintiu oficial o be de la justificació del 

control intern de fabricació dels elements signada per persona física d’acord amb l’art. 3.2, 

apartat E, de l’EFHE 

L’element resistent que resulti malmès quedant afec tada la seva capacitat resistent en els 

processos de transport, descarrega i manipulació, n o s’ha d’utilitzar en l’obra 

Les biguetes i lloses alveolars pretensades s’han d ’apilar netes sobre suports –que han de 

coincidir en la mateixa vertical- amb vol no superi or a 0,5 metres ni alçària superior a 1,5 

metres, llevat d’indicació del propi fabricant 

Emmagatzematge: S'han d'apilar horitzontalment sobr e taulons de fusta alineats en vertical, 

situats entre 10 i 20 cm dels extrems i en el centr e, de manera que no tinguin contacte 

directe amb el terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instrucción para el proyecto y 

la ejecución de Forjados unidireccionales de Hormig ón Estructural realizados con elementos 

prefabricados (EFHE) 
 
 
B4LZ - MATERIALS AUXILIARS PER A SOSTRES AMB ELEMEN TS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B4LZ570R. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Revoltons per a la fabricació de sostres unidirecci onals amb elements resistents 

industrialitzats. 

S'han considerat els materials següents: 

- Revoltons de ceràmica 

- Revoltons de morter de ciment 

- Revoltons de poliestirè 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

No hi ha d'haver deformacions ni cantells escantona ts. E02729915/01/2009
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Les característiques geomètriques han de correspond re a les condicions reflectides a 

"l'Autorització d'Us" del sistema de sostre utilitz at. 

L’Autorització d’ús ha d’estar vigent a l’inici de construcció dels sostres, i les 

característiques físico-mecàniques han de ser igual s o superiors a les indicades al projecte 

executiu. 

El perfil de la peça ha de complir en qualsevol pun t: 

- Peces resistents:  h > c/8 

- Peces alleugeridores o recuperables:  h > c/6 

h = gruix del formigó de la capa de compressió al p unt determinat 

c = distància del punt del perfil al eix vertical d e simetria de la peça. 

Càrrega de rotura a flexió > 1.0 kN determinada seg ons UNE 53981 per a peces de poliestiré 

expandit, i segons UNE 67037 per a peces d’altres m aterials 

Resistència a compressió en peces col·laborants:  > = fck formigó del sostre 

Toleràncies: 

- Angles diedres:  ± 3° 

Toleràncies de fletxa en arestes o diagonals planes : 

- Per a dimensions < 20 cm 

     - Revoltó ceràmic:  ± 2,0 mm 

     - Revoltó de morter de ciment:  ± 1,0 mm 

- Per a dimensions >= 20 cm 

     - Revoltó ceràmic:  ± 3,0 mm 

     - Revoltó de morter de ciment:  ± 2,0 mm 

REVOLTÓ CERÀMIC: 

Peça obtinguda per un procés d'emmotllament, asseca tge i cocció d'una pasta argilosa. 

Ha de tenir un color i una textura uniformes. Està suficientment cuita si té un so agut en ser 

colpejada i un color uniforme en trencar-se. 

A les peces resistents no s'han d'admetre superfici es fissurades a la cara superior ni a la 

cara inferior ni a les ales de suport ni als envans  laterals. 

La reducció de resistència per partícules de calç ( després de l'assaig reiteratiu sobre aigua 

en ebullició i assecatge posterior) ha de ser infer ior al 10%. 

Eflorescències (UNE 67-029):  "no eflorescido" o "l igeramente eflorescido" 

Succió d'aigua (UNE 67-031):  <= 10 g/dm2 x min 

Absorció d'aigua (UNE 67-027):  <= 25% 

Expansió per humitat (UNE 67-036):  <= 1,8 mm/m 

Escrostonaments (UNE 67-039):  <= 15 mm 

Toleràncies: 

- Alçària:  ± 1,5% 

- Amplària:  ± 1,0% 

- Llargària:  ± 1,5% 

En peces ceràmiques el valor mig de l’expansió per humitat no ha de ser major que 0.55 mm/m 

determinat segons UNE 67036 

REVOLTÓ DE MORTER DE CIMENT: 

Peça obtinguda per un procés d'emmotllament d'una p asta de morter de ciment pòrtland, 

granulat, aigua i, eventualment, additius. 

Densitat aparent:  0,8 - 1,2 kg/dm3 

Toleràncies: 

- Alçària:  ± 3 mm 

- Amplària:  ± 3 mm 

- Llargària:  ± 3 mm 

REVOLTÓ DE POLIESTIRÈ: 

Peça rígida d'escuma de poliestirè expandit amb est ructura de cèl·lula tancada. 

Han de tenir un aspecte uniforme i sense defectes s uperficials. 

No han d'estar en contacte amb olis, dissolvents, h idrocarburs saturats, àcids o betums a 

temperatures >= 130°C. 

Densitat aparent:  >= 15 kg/m3 

Absorció d'aigua:  <= 0,4% 

Toleràncies: 

- Alçària:  ± 1,5% 
E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

77 
  

- Amplària:  ± 1,0% 

Les peces que quedin exposades a l’exterior durant la vida útil de l’edifici han de tenir, com 

a mínim, una classificació de reacció al foc B-s3,d 0 segons UNE-EN 13501-1 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Empaquetades sobre palets. 

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d’un espai 

habitable, el fabricant ha de declarar, com a mínim , els valors per les propietats 

higrotèrmiques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1: 

- Conductivitat tèrmica (W/mK) 

- Factor de resistència a la difusió del vapor d’ai gua 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Data de fabricació 

- Dimensions i d'altres característiques 

- Propietats higrotèrmiques (segons l’article 4.1 d el DB HE1) 

REVOLTÓ CERÀMIC O DE MORTER DE CIMENT: 

En cada subministrament d’elements d’entrebigat de tipus ceràmic o de morter de ciment que 

arribi a l’obra s’ha de verificar com a mínim: 

- Que les característiques geomètriques estan d’aco rd amb l’Autorització d’ús i que 

coincideixen amb les especificades als plànols del projecte executiu 

- Que es disposa de certificació documental sobre e l compliment dels assaigs de trencament a 

flexió, i si la peça es ceràmica, de l’expansió per  humitat segons l’apartat 11.1 de l’EFHE 

REVOLTÓ DE POLIESTIRÈ: 

En cada subministrament d’elements d’entrebigat de poliestirè que arribi a l’obra s’ha de 

verificar com a mínim: 

- Que les característiques geomètriques estan d’aco rd amb l’Autorització d’ús i que 

coincideixen amb les especificades als plànols del projecte executiu 

- Que es disposa de certificació documental sobre e l compliment dels assaigs de trencament a 

flexió 

- Que existeix garantia documental del fabricant qu e la classificació segons la reacció al foc 

declarada s’ha determinat segons la UNE-EN 13501-1 

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'es cantonin i sense contacte directe amb el 

terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instrucción para el proyecto y 

la ejecución de Forjados unidireccionales de Hormig ón Estructural realizados con elementos 

prefabricados (EFHE) 

REVOLTONS CERÀMICS: 

*UNE 67020:1986 Bovedillas de arcilla cocida para f orjados unidireccionales. Definiciones, 

clasificación y características. 
 
 
B5 - MATERIALS PER A COBERTES 
B5Z - MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES 
B5ZH - CANALS EXTERIORS, BUNERES I REIXES DE DESGUÀ S 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B5ZH78Z0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS E02729915/01/2009
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Materials per a la formació d'elements que tenen co m a finalitat la conducció i evacuació de 

l'aigua de coberta. 

S'han considerat els elements següents: 

- Maniguet de goma termoplàstica per a connectar al  baixant 

- Reixa per a desguàs feta amb platina d'acer galva nitzat en calent, per immersió 

- Canal exterior format amb planxa de zinc, coure o  alumini, de 0,6 a 0,82 mm de gruix i 65 cm 

de desenvolupament com a màxim, obtinguda per un pr océs de laminatge 

- Canal exterior de planxa d'acer galvanitzat d'1 m m de gruix i 65 cm de desenvolupament com a 

màxim, obtinguda per laminat en fred i sotmesa a un  procés de galvanitzat en calent, per 

procés d'immersió contínua amb accessoris i peces d e muntatge 

- Canal exterior de 110 a 200 mm de diàmetre, de PV C rígid, extruït, sense plastificants, amb 

accessoris i peces de muntatge 

- Ganxo i suport per a fixació de canals, fets amb pletina d'acer galvanitzat en calent per 

immersió 

- Ganxo i suport per a fixació de canals, fets amb PVC rígit sense plastificants 
GANXO I SUPORT PER A CANAL: 

Ha de tenir una superfície llisa i uniforme. 

El diàmetre interior ha de ser l'adequat per a la c anal que ha de suportar. 

PEÇA DE PLANXA: 

La superfície ha de ser llisa i plana. 

Les arestes han de ser rectes i escairades. 

El gruix de la planxa ha de ser constant. 

No ha de tenir cops, senyals de corrosió, doblecs n i altres deformacions o defectes 

superficials. 

La planxa de zinc o coure ha de tenir una fractura brillant. 

Els extrems de la canal exterior han d'estar tallat s perpendicularment a l'eix longitudinal. 

Toleràncies: 

- Desenvolupament:  ± 3 mm 

- Gruix: 

     - Planxa de zinc:  ± 0,03 mm 

     - Planxa d'acer galvanitzat:  ± 0,11 mm 

- Dimensions:  ± 1 mm 

PEÇA DE PLANXA DE ZINC: 

Contingut de zinc (UNE 37-301):  99,95% 

Llargària:  200 - 300 cm 

Toleràncies: 

- Impureses (UNE 37-301):  Ha de complir 

- Llargària:  ± 5 mm 

PECES D'ACER GALVANITZAT: 

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu  en tota la superfície. 

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni desp reniments del recobriment. 

Protecció de galvanització (Sendzimir):  >= 360 g/m 2 

Puresa del zinc:  >= 98,5% 

GANXO I SUPORT D'ACER GALVANITZAT: 

Gruix platina:  >= 30,5 mm 

Radis de plegatge (UNE 36-570):  Ha de complir 

Tipus d'acer:  S235JR 

PEÇA DE PVC RÍGID: 

Ha de tenir un color uniforme en tota la seva super fície. 

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni altres d efectes superficials. 

Densitat (UNE 53-020):  1,35 - 1,46 g/cm3 

Resistència a la tracció (UNE 53-114):  >= 50 N/mm2  

Allargament fins al trencament (UNE 53-114):  >= 80 % 

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118):  >= 79°C 

Comportament amb la calor. Variació longitudinal (U NE 53-114):  <= 5% 

Resistència a la flama (UNE-EN 60707):  Autoextingi ble 

Resistència a l'impacte a 20°C (UNE 53-114):  <= 10 % 

Resistència al xoc tèrmic (UNE 53-114):  1500 cicle s E02729915/01/2009
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Estanquitat a l'aire i a l'aigua (UNE 53-114):  Ha de complir 

Resistència als productes químics (DIN 16929):  Ha de complir 

CANAL EXTERIOR DE PVC RÍGID: 

Gruix:  >= 1,7 mm 

Toleràncies: 

- Desenvolupament:  ± 1 mm 

ELEMENTS DE GOMA TERMOPLÀSTICA: 

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni altres d efectes superficials. 

El maniguet ha de ser recte de secció circular amb els extrems llisos acabats amb un tall 

perpendicular i sense rebaves. 

REIXA DE DESGUÀS D'ACER GALVANITZAT: 

Càrrega estàtica:  >= 1,0 kN 

Tipus d'acer:  S235JR 

Toleràncies: 

- Planor:  ± 1 mm 

Toleràncies: 
- Diàmetre: 
     - Diàmetre 120 mm:  ± 1 mm 
     - Diàmetre 200 mm:  ± 2 mm 
     - Diàmetre 350 mm:  ± 3 mm 

Reixa circular: 

- Amplària (200-250 mm):  ±2mm 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

BUNERA O MANIGUET: 

Subministrament: Les peces han d'anar empaquetades.  Han de portar gravada la marca del 

fabricant. 

Emmagatzematge: en el seu envàs, en llocs protegits  contra els impactes. 

REIXA: 

Subministrament: Empaquetades, en caixes. 

Emmagatzematge: Apilades sobre una superfície plana  i rígida, en llocs protegits contra 

impactes. 

CANAL EXTERIOR: 

Subministrament: A cada canal, peça especial o alba rà de lliurament han de figurar les dades 

següents: 
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│   Planxa d'acer galvanitzat    │              PVC rígid             │ 
│────────────────────────────────│────────────────────────────────────│ 
│- Nom del fabricant o marca     │  - Nom del fabricant o marca       │ 
│  comercial                     │    comercial                       │ 
│- Tipus i grau de l'acer        │  - Diàmetre, llargària i d'altres  │ 
│- Dimensions del producte       │    característiques del producte   │ 
│- Acabat i massa del recobriment │  - Data de la fabricació           │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en p osició horitzontal sobre superfícies planes 

i en llocs protegits contra impactes. 
GANXO I SUPORT PER A CANAL: 

Subministrament: Embalats en caixes. 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de fig urar les dades següents: 

- Identificació del fabricant o nom comercial 

- Identificació del producte 

- Diàmetre 

Emmagatzematge: en el seu envàs, en llocs protegits  contra els impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

PECES D'ACER GALVANITZAT: E02729915/01/2009
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UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la u niformidad de los recubrimientos 

galvanizados, aplicados a materiales manufacturados  de hierro y acero. 

UNE 37501:1988 Galvanización en caliente. Caracterí sticas y métodos de ensayo. 

CANAL EXTERIOR D'ACER GALVANITZAT: 

UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo 

por inmersión en caliente para conformación en frio . Condiciones técnicas de suministro. 

PECES DE PLANXA DE ZINC, COURE, ALUMINI, DE PVC RÍG ID O GOMA TERMOPLÀSTICA: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B6 - MATERIALS PER A TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
B6A - MATERIALS PER A REIXATS METÀL.LICS 
B6A1 - REIXATS METÀL.LICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B6A17EA3,B6A1DEA1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conjunt de perfils i malla electrosoldada d'acer qu e formen el reixat. 

S'han considerat els tipus següents: 

- D'acer galvanitzat 

- D'acer pintat 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir una superfície llisa i uniforme. 

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions  o defectes superficials. 

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guer xaments. 

La unió entre els perfils i la del bastidor amb el pal cal que sigui per soldadura (per arc o 

per resistència). S'admet la unió amb visos autoros cants, sempre que el perfil porti plecs, 

fets especialment per a allotjar la rosca del vis. 

Toleràncies: 

- Llargària dels perfils:  ± 1 mm 

- Gruixos:  ± 0,5 mm 

- Secció dels perfils:  ± 2,5% 

- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m 

- Torsió dels perfils:  ± 1°/m 

- Planor:  ± 1 mm/m 

- Angles:  ± 1 mm 

REIXAT D'ACER GALVANITZAT: 

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitza t en calent per un procés d'immersió 

contínua. 

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu  en tota la seva superfície i no ha de 

tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments. 

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura d e pols de zinc amb resines (galvanitzat en 

fred). 

Protecció de la galvanització:  >= 385 g/m2 

Protecció de la galvanització a les soldadures:  >=  345 g/m2 

Puresa del zinc:  >= 98,5% 

REIXAT D'ACER PINTAT: 

Ha d'estar protegit amb una mà de pintura antioxida nt i dues d'esmalt. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Amb els elements que calguin per t al d'assegurar el seu escairat, rectitud i 

planor. 

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d 'humitat i les zones on pugui rebre 

impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra. 
 E02729915/01/2009
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAME NTS 
B71 - LÀMINES BITUMINOSES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B71441S0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Làmines formades per material bituminòs amb o sense  armadura, per a impermeabilització. 

S’han considerat els tipus de làmines següents: 

- AB: Làmina formada per una armadura impregnada de  betum asfàltic fins a la saturació. 

- LO: Làmina d'oxiasfalt formada per una o vàries a rmadures, recobriment bituminós i acabat 

antiadherent, sense protecció, amb autoprotecció mi neral o amb autoprotecció metàl·lica. 

- LOM: Làmina d'oxiasfalt modificat amb polímers el astomèrics formada per una o vàries 

armadures, recobertes amb màstics bituminosos modif icats a base d'oxiasfalt modificat, 

material antiadherent de plàstic, de superfície no protegida o amb autoprotecció metàl·lica. 

- LBME: Làmina extruïda de betum modificat amb polí mers formada a base d’un màstic de betum 

modificat amb polímers, acabat antiadherent de plàs tic i que eventualment, pot portar un 

reforç de feltre de fibra de vidre a la cara intern a. Fabricada per extrussió i calandratge. 

- LAM: Làmina de quitrà modificat amb polímers sens e armadura, fabricada per extrussió i 

calandratge. 

- LBM (SBS): làmines de betum modificat amb elastòm ers (cautxú termoplàstic estirè-butadiè-

estirè) formades por una o vàries armadures recober tes amb màstics bituminosos modificats, 

material antiadherent, sense protecció o amb autopr otecció (mineral o metàl·lica). 

- LBM (APP): làmines de betum modificat amb plastòm ers (polímer polipropilè atàctic), formades 

por una o vàries armadures recobertes amb màstics b ituminosos modificats, material 

antiadherent, sense protecció o amb autoprotecció ( mineral o metàl·lica). 

- LBA: Làmines autoadhesives de betum modificat for mades per una o dues armadures, recobriment 

bituminos i material antiadherent que en una de les  seves cares, com a mínim, ha de ser 

extraïble, sense protecció o amb autoprotecció mine ral o metàl·lica. 

S'han considerat els tipus d'armadures següents: 

- FO: Feltre cel·lulòsic 

- FM: Conjunt feltre-malla de fibra de vidre i poli ester 

- FV: Feltre de fibra de vidre 

- FP: Feltre de poliester 

- PE: Film de poliolefina 

- TV: Teixit de fibra de vidre 

- PR: Film de poliester 

- TJ: Teixit de jute 

- MV: Malla amb feltre de fibra de vidre 

- TPP: Teixit de polipropilè 

- AL: Alumini 

- NA: Sense armadura 

S’han considerat els tipus d’armadures bituminoses següents: 

- AB- FV: Feltre inorgànic de fibra de vidre 

- AB-FO: Feltre orgànic de fibres vegetals i/o anim als 

- AB-TV: Teixit inorgànic de fibra de vidre 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

E02729915/01/2009
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En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

L'armadura ha de donar resistència mecànica i/o est abilitat dimensional i servir de suport al 

material impermeabilitzant. 

La làmina ha de tenir un aspecte uniforme i sense d efectes (vores esqueixades o no 

rectilínies, trencaments, esquerdes, protuberàncies , clivelles, forats -excepte les 

perforacions característiques de la làmina perforad a LO-40/P-, etc.). 

Les làmines metàl·liques d'autoprotecció han d'have r estat sotmeses a un procés de gofratge, 

amb la finalitat d'augmentar la resistència al llis cament del recobriment bituminós i de 

compensar les dilatacions que experimentin. 

Les làmines amb autoprotecció metàl·lica, han de te nir la superfície exterior totalment 

coberta amb una làmina protectora d'aquest material , adherit al recobriment bituminós. 

La làmina amb autoprotecció mineral, ha de tenir la  superfície exterior coberta amb gra 

mineral uniformement repartit, encastat a la làmina  i adherit al recobriment bituminós. 

En la làmina amb autoprotecció mineral, s'ha de dei xar neta de grans minerals una banda 

perimetral de 8 cm, com a mínim, per a possibilitar  el solapament. 

En la làmina amb tractament antiarrels, la cara ext erior ha d'estar tractada amb un producte 

herbicida o repelent de les arrels. 

En l’armadura bituminosa (AB), i les làmines de bas e oxiasfalt (LO i LOM), el material 

presentat en rotlles no ha d'estar adherit, al dese nrrotllar-lo a la temperatura de 35°C; ni 

s'ha de clivellar, al desenrrotllar-lo a 10°C. 

Incompatibilitats: 

- Làmines no protegides LBA, LBM, LO, LOM, LBME: No  s'han de posar en contacte amb productes 

de base asfàltica o derivats. 

- Làmines autoprotegides LBA, LBM, LO, LOM i làmine s LAM: no s'han de posar en contacte amb 

productes de base de quitrà o derivats. 

LÀMINES LBA, LO, LOM, LBME O LBM: 

Ha de tenir un acabat antiadherent a la cara no pro tegida, per a evitar l'adherència a 

l'enrotllar-se. 
LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES, BARRE RES ANTICAPIL.LARITAT O D'ESTANQUITAT EN 
ESTRUCTURES ENTERRADES: 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-1) 
- Resistència a l’impacte (UNE-EN 12691):  >= valor  declarat per el fabricant 
- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 1109):   <= valor declarat per el fabricant 

- Resistència a l'esquinçament (UNE-EN 12310-1):  > = valor declarat per el fabricant 
- Resistència a una càrrega estàtica (UNE-EN 12730) :  >= valor declarat per el fabricant 

- Resistència a tracció (UNE-EN 12311-1):  Tolerànc ia declarada per el fabricant en les 

direccions transversal i longitudinal de la làmina 

La classificació respecte a la reacció al foc (Euro classes) s’ha de determinar d’acord amb la 

norma UNE-EN 13501-1. 

Toleràncies: 
- Llargària (UNE-EN 1848-1):  Tolerància declarada per el fabricant 
- Amplària (UNE-EN 1848-1):  Tolerància declarada p er el fabricant 
- Rectitut (UNE-EN 1848-1):  ± 20 mm/10 m 

- Massa per unitat de superfície (UNE-EN 1849-1):  Tolerància declarada per el fabricant 

- Gruix (UNE-EN 1849-1):  Tolerància declarada per el fabricant 

LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 mètode A o B):   Ha de complir 

- Resistència a la penetració de les arrels (UNE-EN  13948):  Ha de complir 

- Estabilitat dimensional, en làmines amb fibres or gàniques o sintètiques (UNE-EN 1107-1 

2000):  <= valor declarat per el fabricant 
E02729915/01/2009
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- Estabilitat de forma sota canvis cíclics de tempe ratura, en làmines amb autoprotecció 
metàl.lica (UNE-EN 1108):  <= valor declarat per el  fabricant 

- Envelliment artificial, en làmines que han d’anar  col.locades en la capa superior de la 

membrana (UNE-EN 1296): 

     - Lámines amb protecció lleugera superficial p ermanent: 

          - Flexibilitat a baixa temperatura (UNE-E N 1109):  Tolerància declarada per el 

fabricant 
          - Resistència a la fluència a temperatura  elevada (UNE-EN 1110):  Tolerància 
declarada per el fabricant 

     - Làmines sense protecció superficial (UNE-EN 1296 métode per exposició perllongada):  Ha 

de complir 

- Adhesió dels grànuls (UNE-EN 12039):  ± 30% en ma ssa de grànuls 

La classificació respecte el comportament devant un  foc extern s'ha de determinar d'acord amb 

la norma UNE-EN 13501-5. 

LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D’EST RUCTURES ENTERRADES: 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 mètode A o B):   Ha de complir 

     - Assaig a 2 kPa per a làmines anticapil.larit at 

     - Assaig a 60 kPa per a làmines per a estanqui tat d’estructures enterrades 
- Durabilitat de l’estanquitat front a l’envellimen t artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN 1928):  
Ha de complir 
- Durabilitat de l'estanquitat front a agents quími cs (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928):  Ha de 
complir 

- Factor de transmissió del vapor d'aigua (UNE-EN 1 931):  Tolerància declarada per al valor 

declarat per el fabricant 

LÀMINA PERFORADA LO-40/P: 

Les perforacions han d'estar distribuides uniformem ent a tota la superfície de la làmina. 

Diàmetre de les perforacions: <= 20 mm, >= 15 mm 

Superfície perforada:  <= 10%,   >= 2,4% 

LÀMINA AUTOADHESIVA DE BETUM MODIFICAT LBA: 

El material antiadherent pot ser un film de plàstic  o paper siliconat i ha de complir les 

especificacions de la UNE 104206. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: Empaquetada en rotlles. Cada un ha  de contenir una sola peça, o com a màxim 

dues. En cada partida no hi haurà més del 3% de rot lles, contenint dues peces i cap que en 

contingui més de dues. Els rotlles han d'anar prote gits. 

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el  seu envàs, apilats en posició horitzontal 

amb un màxim de quatre filades posades en el mateix  sentit, a temperatura baixa i uniforme, 

protegits del sol, la pluja i la humitat en llocs c oberts i ventilats. 

Temps màxim emmagatzematge: 

- Làmines autoadhesives:  6 mesos 

- Resta de làmines:  12 mesos 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE 

COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D’ESTANQUITA T EN ESTRUCTURES ENTERRADES: 
Si el material ha de ser component del tancament ex terior d'un edifici, el fabricant ha de 
declarar els valors de les propietats hídriques seg üents, d'acord amb l'especificat en 
l'apartat 4.1 del DB-HS 1: 
- Estanquitat 
- Resistència a la penetració d’arrels 
- Envelliment artificial per exposició prolongada a  la combinació de radiació ultraviolada, 
altes temperatures i aigua 
- Resistència a la fluència 
- Estabilitat dimensional 
- Envelliment tèrmic 
- Flexibilitat a baixes temperatures 
- Resistència a la càrrega estàtica 
- Resistència a la càrrega dinàmica 
- Allargament al trencament E02729915/01/2009
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- Resistència a la tracció 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE 

COBERTES: 

A cada rotlle o en la documentació que acompanya el  producte, ha de figurar de forma clara i 

ben visible la informació següent: 

- Data de fabricació 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Llargària i amplària nominals 

- Gruix o massa 

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que reg ula l’envasat i etiquetatge de preparats 

perillosos 

- Condicions d'emmagatzematge 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat de l marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació: 

     - El número d'identificació de l'organisme de certificació 

     - El nom o la marca comercial 

     - L'adreça enregistrada del fabricant 

     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió  del marcatge 

     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en 

fàbrica 

     - Referència a la norma europea EN 

     - Descripció del producte segons el capítol 8 de la UNE-EN 13707, tipus d’armadura, tipus 

de recobriment 

     - Tipus d’acabat superficial i sistema d’insta l.lació previst 

     - Informació de les característiques essencial s segons annex ZA de la UNE-EN 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes a la reglamentació de reacció al 

foc, en els que en una etapa clarament identificabl e en el procés de producció, s’ha realitzat 

una millora de la classificació de la reacció al fo c, classificats en classes A1, A2, B o C: 

     - Sistema 1: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE 

del producte 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes a la reglamentació de reacció al 

foc:  

   - Productes que en una etapa clarament identific able en el procés de producció, no s’ha 

realitzat una millora de la classificació de la rea cció al foc, classificats en classes A1, 

A2, B o C 

   - Productes classificats en classes D o E 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes al comportament en front a foc 

exterior, que requereixen assaig, classificats sego ns UNE-EN 13501-5: 

     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs 

inicials de tipus, realitzat pel laboratori notific at 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes a la reglamentació de reacció al 

foc classificats en classe F o productes per a impe rmeabilització de cobertes subjectes al 

comportament en front a foc exterior, de classe Fro of: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 
- Productes per a impermeabilització de cobertes no  subjectes a la reglamentació de reacció al 
foc 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del  fabricant i Certificat del control de 
producció en fàbrica emès per l’organisme d’inspecc ió 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O 
D’ESTANQUITAT D’ESTRUCTURES ENTERRADES: 

A cada rotlle o en la documentació que acompanya el  producte, ha de figurar de forma clara i 

ben visible la informació següent: 

- Data de fabricació 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Llargària i amplària nominals 

- Gruix o massa E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

85 
  

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que reg ula l’envasat i etiquetatge de preparats 

perillosos 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat de l marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació: 

     - El número d'identificació de l'organisme de certificació 

     - El nom o la marca comercial 

     - L'adreça enregistrada del fabricant 

     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió  del marcatge 

     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en 

fàbrica 

     - Referència a la norma europea EN 

     - Descripció del producte segons el capítol 8 de la UNE-EN 13969, tipus d’armadura, tipus 

de recobriment 

     - Tipus d’acabat superficial i sistema d’insta l.lació previst 

     - Informació de les característiques essencial s segons annex ZA de la UNE-EN 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 

- Productes per a barreres anticapil.laritat o per a estanquitat en estructures enterrades, 

subjectes a la reglamentació de reacció al foc, en els que en una etapa clarament 

identificable en el procés de producció, s'ha reali tzat una millora de la classificació de la 

reacció al foc, classificats en classes A1, A2, B o  C: 

     - Sistema 1: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE 

del producte 

- Productes per a barreres anticapil.laritat o d’es tanquitat en estructures enterrades, 

subjectes a la reglamentació de reacció al foc:  

   - Productes que en una etapa clarament identific able en el procés de producció, no s'ha 

realitzat una millora de la classificació de la rea cció al foc, classificats en classes A1, 

A2, B o C 

   - Productes classificats en classes D o E 

     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs 

inicials de tipus, realitzat pel laboratori notific at 

- Productes per a barreres anticapil.laritat o d’es tanquitat en estructures enterrades, 

subjectes a la reglamentació de reacció al foc clas sificats en classe F: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 

- Productes per a barreres anticapil.laritat o d'es tanquitat en estructures enterrades, no 

subjectes a la reglamentació de reacció al foc: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del  fabricant i Certificat del control de 
producció en fàbrica emès per l’organisme d’inspecc ió 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

UNE-EN 13707:2005 Láminas flexibles para la imperme abilización. Láminas bituminosas con 

armadura para impermeabilización de cubiertas. Defi niciones y características. 

LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D’EST RUCTURES ENTERRADES: 

UNE-EN 13969:2005 Láminas flexibles para impermeabi lización. Láminas anticapilaridad 

bituminosas incluyendo láminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. 

Definiciones y características. 

 
 
B77 - LÀMINES DE POLIETILÈ, POLIPROPILÈ I POLIOLEFI NES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC E02729915/01/2009
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B7711H00. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Làmina plàstica flexible per a impermeabilització. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Vel de polietilè 

- Làmina de polietilè 

- Làmina de poliolefina 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La làmina ha de ser homogènia. 

La làmina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser 

rectes. 

Ha de ser estanca a l'aigua. 

LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2) 

- Estanquitat a l’aigua (UNE-EN 1928 mètode B):  Ha  de complir 

- Resistència dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2):  >= valor declarat per el fabricant 

- Factor de transmissió del vapor d’aigua (UNE-EN 1 931):  ± 30% 

- Resistència a l'esquinçament (UNE-EN 12310-2):  > = valor declarat per el fabricant per les 

direccions transversal i longitudinal de la làmina 

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5):  <= temperatura de doblegat en fred declarada 

per el fabricant 
- Resistència a la tracció (UNE-EN 12311-2):  >= va lor declarat per el fabricant 
- Resistència a l’impacte (UNE-EN 12691):  >= valor  declarat per el fabricant 
- Resistència a una càrrega estàtica (UNE-EN 12730) :  >= valor declarat per el fabricant 

- Resistència a la penetració de les arrels (UNE-EN  13948):  Ha de complir 

- Durabilitat (UNE-EN 1297):  Ha de complir 

La classificació respecte a la reacció al foc (Euro classes) s’ha de determinar d’acord amb la 

norma UNE-EN 13501-1. 

La classificació respecte el comportament devant un  foc extern s'ha de determinar d'acord amb 

la norma UNE-EN 13501-5. 

Toleràncies: 

- Gruix efectiu (làmina sense considerar el reforç)  (UNE-EN 1849-2):  - 5%; + 10% 

- Llargària (UNE-EN 1848-2):  - 0%; + 5% 

- Amplària (UNE-EN 1848-2):  - 0,5%; + 1% 

- Rectitut (UNE-EN 1848-2):  ± 50 mm 

- Planor (UNE-EN 1848-2):  ± 10 mm 

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13956. 

LÀMINES PER A BARRERA DE VAPOR: 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2) 

- Estanquitat a l'aigua ( UNE-EN 1928 mètode A):  H a de complir 
- Resistència a l’impacte (UNE-EN 12691):  >= valor  declarat per el fabricant 
- Durabilitat (UNE-EN 1296):  Ha de complir 

- Resistència a l'esquinçament (UNE-EN 12310-1):  > = valor declarat per el fabricant 

- Resistència dels cavalcaments (UNE-EN 12317-2):  >= valor declarat per el fabricant 

- Factor de transmissió del vapor d'aigua (UNE-EN 1 931):  Tolerància declarada per al valor 

declarat per el fabricant 

- Resistència a tracció: 

     - Làmines sense armadura (UNE-EN 12311-2):  >=  valor declarat per el fabricant per a les 

direccions longitudinal i transversal de la làmina 

     - Làmines amb armadura (UNE-EN 13859-1):  >= v alor declarat per el fabricant per a les 

direccions longitudinal i transversal de la làmina 

La classificació respecte a la reacció al foc (Euro classes) s’ha de determinar d’acord amb la 

norma UNE-EN 13501-1. E02729915/01/2009
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Toleràncies: 
- Llargària (UNE-EN 1848-2):  Tolerància declarada per el fabricant 
- Amplària (UNE-EN 1848-2):  Tolerància declarada p er el fabricant 
- Rectitut (UNE-EN 1848-2):  ± 75 mm/10 m 

- Gruix (UNE-EN 1849-2):  Tolerància declarada per el fabricant 

- Massa per unitat de superfície (UNE-EN 1849-2):  Tolerància declarada per el fabricant 

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13984. 

LÀMINES PER A BARRERES GEOSINTÈTIQUES: 

Ha de ser soldable per ambdues cares, per els proce diments habituals (aire calent, altres 

formes de fussió, aportació del mateix material cal ent, etc.). 

Els requisits de les làmines s’han considerat en fu nció dels usos següents: 

- Membranes d’impermeabilització en túnels i obres subterrànies (UNE-EN 13491) 

- Abocadors per a residus líquids (UNE-EN 13492) 

- Recintes d’emmagatzematge i abocadors de residus sòlids (UNE-EN 13493) 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Característiques essencials: 

     - Permeabilitat a l’aigua (estanquitat als líq uids) (EN 14150) 

     - Resistència a la tracció (ISO/R 527-66) 

     - Punxonament estàtic (UNE-EN ISO 12236) 

     - Durabilitat: 

          - Oxidació (UNE-EN 14575) 

          - Fissuració sota tensió en un medi ambie nt actiu (ASTM D 5397-99) 

- Característiques complementàries: 

     - Resistència a l’esquinçament (ISO 34) 

     - Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 4 95-5) 

     - Resistència a la penetració d’arrels (EN 144 16) 

- Característiques complementàries per a condicions  d’us específiques: 
     - Gruix (UNE-EN 1849-2) 
     - Massa per unitat de superfície (UNE-EN 1849- 2) 

     - Allargament (ISO/R 527-66) 

     - Dilatació tèrmica (ASTM D 696-91) 
- Característiques complementàries per a us en memb ranes d'impermeabilització en túnels i 
obres subterrànies: 

     - Durabilitat: 
          - Envelliment a la intempèrie (UNE-EN 122 24) 
          - Microorganismes (UNE-EN 12225) 
          - Resistència química (EN 14414) 

- Característiques complementaries per a condicions  d'us específiques en làmines 

d’impermeabilització en túnels i obres subterrànies : 
     - Reacció al foc (UNE-EN ISO 11925-2) 
Característiques essencials en làmines per a abocad ors per a residus líquids o sòlids: 
     - Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434) 

     - Durabilitat: 
          - Envelliment a la intempèrie (UNE-EN 122 24) 
- Característiques complementàries en làmines per a  abocadors de residus líquids o sòlids: 
     - Fricció, cisallament directe (EN ISO 12957-1 ) 
     - Fricció pla inclinat (EN ISO 12957-2) 
- Característiques complementaries per a condicions  d’us específiques en làmines per a 
abocadors de residus líquids o sòlids: 

     - Durabilitat: 
          - Microorganismes (UNE-EN 12225) 
          - Resistència química (EN 14414) 
     - Lixiviació (sol.lubilitat en aigua) (EN 1441 5) 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions . 

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el  seu envàs, apilats en posició horitzontal 

amb un màxim de 5 filades posades en la mateixa dir ecció, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits 

del sol, la pluja i la humitat. E02729915/01/2009
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE 

COBERTES: 

A cada rotlle o en la documentació que acompanya el  producte, ha de figurar de forma clara i 

ben visible la informació següent: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Data de fabricació 

- Identificació del producte 

- Llargària i amplària nominals 

- Gruix o massa 

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que reg ula l’envasat i etiquetatge de preparats 

perillosos 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat de l marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació: 

     - El número d'identificació de l'organisme de certificació del Control de producció en 

fàbrica 

     - El nom o la marca comercial 

     - L'adreça enregistrada del fabricant 

     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió  del marcatge 

     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en 

fàbrica 

     - Referència a la norma europea EN 

     - Descripció del producte: material base, arma dura, acabat superficial i us previst 

     - Informació sobre les característiques essenc ials 
Si el material ha de ser component del tancament ex terior d'un edifici, el fabricant ha de 
declarar els valors de les propietats hídriques seg üents, d'acord amb l'especificat en 
l'apartat 4.1 del DB-HS 1: 
- Estanquitat 
- Resistència a la penetració d’arrels 
- Envelliment artificial per exposició prolongada a  la combinació de radiació ultraviolada, 
altes temperatures i aigua 
- Resistència a la fluència 
- Estabilitat dimensional 
- Envelliment tèrmic 
- Flexibilitat a baixes temperatures 
- Resistència a la càrrega estàtica 
- Resistència a la càrrega dinàmica 
- Allargament al trencament 
- Resistència a la tracció 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes a la reglamentació de reacció al 

foc, en els que en una etapa clarament identificabl e en el procés de producció, s’ha realitzat 

una millora de la classificació de la reacció al fo c, classificats en classes A1, A2, B o C: 

     - Sistema 1: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE 

del producte 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes a la reglamentació de reacció al 

foc:  

   - Productes que en una etapa clarament identific able en el procés de producció, no s’ha 

realitzat una millora de la classificació de la rea cció al foc, classificats en classes A1, 

A2, B o C 

   - Productes classificats en classes D o E 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes al comportament en front a foc 

exterior, que requereixen assaig, classificats sego ns EN 13501-5: 

     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs 

inicials de tipus, realitzat pel laboratori notific at 

- Productes per a impermeabilització de cobertes su bjectes a la reglamentació de reacció al 

foc classificats en classe F o productes per a impe rmeabilització de cobertes subjectes al 

comportament en front a foc exterior, de classe Fro of: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant E02729915/01/2009
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A BARRERES DE VAPOR: 

A cada rotlle o en la documentació que acompanya el  producte, ha de figurar de forma clara i 

ben visible la informació següent: 

- Data de fabricació 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Llargària i amplària nominals 

- Gruix o massa 

- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que reg ula l’envasat i etiquetatge de preparats 

perillosos 

- Tipus de producte segons la norma UNE-EN 13984 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat de l marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació: 

     - El número d'identificació de l'organisme de certificació del producte (només per a 

sistema 1) 

     - El nom o la marca comercial 

     - L'adreça enregistrada del fabricant 

     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió  del marcatge 

     - El número de certificació del producte (nomé s per a sistema 1) 

     - Referència a la norma europea EN 

     - Descripció del producte segons el capítol 8 de la UNE-EN 13984 

     - Sistema d'instal.lació previst 

     - Informació de les característiques essencial s segons annex ZA de la UNE-EN 

Si el material ha de ser component del tancament ex terior d'un edifici, el fabricant ha de 

declarar els valors de les propietats hídriques seg üents, d'acord amb l'especificat en 

l'apartat 4.1 del DB-HS 1: 

- Resistència al pas del vapor d’aigua (MNs/g) o (m 2hPa/mg) 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 

Productes per a control del vapor d’aigua subjectes  a la reglamentació de reacció al foc, en 

els que en una etapa clarament identificable en el procés de producció, s'ha realitzat una 

millora de la classificació de la reacció al foc, c lassificats en classes A1, A2, B o C: 

     - Sistema 1: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE 

del producte 

Productes per a control del vapor d’aigua subjectes  a la reglamentació de reacció al foc:  

- Productes que en una etapa clarament identificabl e en el procés de producció, no s'ha 

realitzat una millora de la classificació de la rea cció al foc, classificats en classes A1, 

A2, B o C 

- Productes classificats en classes D o E 

Productes per a control del vapor d’aigua no subjec tes a la reglamentació de reacció al foc:  

     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs 

inicials de tipus, realitzat pel laboratori notific at 

Productes per a control de vapor d’aigua subjectes a la reglamentació de reacció al foc 

classificats en classe F: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A BARRERES GEOSINTÈTIQUES: 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Identificació del producte 

- Dimensions 

- Massa nominal per unitat de superfície (g/m2) 

- Tipus de polímer principal 

- Classificació del producte segons ISO 10318 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat de l marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació: 

     - El número d'identificació de l'organisme de certificació del Control de producció en 

fàbrica E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

90 
  

     - El nom o la marca comercial 

     - L'adreça enregistrada del fabricant 

     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió  del marcatge 

     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en 

fàbrica 

     - Referència a la norma europea EN 

     - Informació de les característiques essencial s segons annex ZA de la UNE-EN 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del  fabricant i Certificat del control de 
producció en fàbrica emès per l’organisme d’inspecc ió 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

UNE-EN 13956:2006 Láminas flexibles para impermeabi lización. Láminas plásticas y de caucho 

para impermeabilización de cubiertas. Definiciones y características. 

LÀMINES PER A BARRERA DE VAPOR: 

UNE-EN 13984:2005 Láminas flexibles para impermeabi lización. Láminas plásticas y de caucho 

para el control del vapor. Definiciones y caracterí sticas. 

LÀMINES PER A BARRERES GEOSINTÈTIQUES: 

UNE-EN 13491:2005 Barreras geosintéticas. Requisito s para su utilización como membranas de 

impermeabilización frente a fluídos en la construcc ión de túneles y obras subterráneas. 

UNE-EN 13492:2006 Barreras geosintéticas. Requisito s para su utilización en la construcción de 

vertederos para residuos líquidos, estaciones de tr ansferencia o recintos de cofinamiento 

secundario. 

UNE-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisito s para su utilización en la construcción de 

obras de almacenamiento y vertederos de residuos só lidos. 

 
 
B7B - GEOTÈXTILS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B7B151D0,B7B137L0,B7B111D0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Làmina formada per feltres de teixits sintètics. 

S'han considerat els materials següents: 

- Feltre de polipropilè format per filaments sintèt ics no teixits lligats mecànicament 

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres d e poliester sense teixir, consolidat 

mecànicament mitjançant punxonament 

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilè i un 3 0% de fibres de polietilè, sense teixir, 

termosoldat 

- Feltre teixit de fibres de polipropilè 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La funció principal del geotèxtil pot ser: 

- F: Filtració 

- S: Separació 

- R: Reforç 

- D: Drenatge 

- P: Protecció 

Un geotèxtil pot ser apte per varies funcions. 

La funció de separació no es pot especificar sola, ha d’anar amb la de filtració o reforç. E02729915/01/2009
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La làmina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser 

rectes. 

Ha de ser resistent a la perforació i als esforços de tracció en el seu pla. 

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor. 

Ha de resistir l'acció dels agents climàtics i de l es substàncies actives naturals del sòl. 

Els geotèxtils que no s’hagin sotmès a l’assaig de resistència a la intempèrie s’han de cobrir 

abans de 24 h des de la seva col.locació. 

Les característiques exigides per als geotèxtils es tan en funció de l’ús i venen regulats per 

la norma corresponent. La relació ús-norma-funcions  és la següent: 

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de trànsi t, excepte vies ferroviàries i capes de 

rodadura asfàltica): F, R, F+S, F+R+S 

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviàries: F, R, F +S, F+R+S 

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i es tructures de contenció: F, R, F+S, R+S, 

F+R, F+R+S 

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+ D, F+S+D 

- UNE-EN 13253: Obres per al control de l’erosió: p rotecció costera i revestiment de talussos: 

F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S 

- UNE-EN 13254: Construcció d’embassaments i presse s: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S 

- UNE-EN 13255: Construcció de canals: F, R, P, F+S , R+S, F+R, R+P, F+R+S 

- UNE-EN 13256: Construcció de túnels i estructures  subterrànies: P 

- UNE-EN 13257: Abocadors de residus sòlids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S 

- UNE-EN 13265: Contenidors de residus líquids: F, R, P, F+R, R+P 

Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats per el fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del lí mit de tolerància indicat, en el seu cas: 

Massa per unitat de superfície (UNE EN 965) 

- Característiques essencials: 

     - Resistència a la tracció (UNE-EN ISO 10319) 

     - Durabilitat (UNE EN corresponent segons l’ús ) 

- Característiques complementàries: 

     - Deteriorament durant la instal.lació (ENV IS O 10722-1) 

     - Resistència a la intempèrie (EN 12224), exce pte en túnels 

     - Allargament a la càrrega màxima (EN ISO 1031 9), en drenatge 

- Característiques complementàries per a condicions  d’us específiques: 

     - Resistència a la tracció d’unions i costures  (EN ISO 10321) 

     - Resistència al envelliment químic (ENV ISO 1 2960, ENV ISO 13438, ENV 12447) 

     - Resistència a la degradació microbiològica ( EN 1225) 

     - Abrasió (UNE ISO 13427), en construccions fe rroviàries 

     - Característiques de fricció (EN ISO 12957-1 i 2), en drenatge 

Funció: Filtració (F). 

- Característiques essencials: 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

     - Dimensió d’obertura característica (EN ISO 1 2956) 

     - Permeabilitat a l’aigua perpendicularment al  pla (EN ISO 11058) 

- Característiques complementàries: 

     - Allargament a la càrrega màxima (EN ISO 1031 9) 

- Característiques complementàries per a condicions  d’us específiques: 

     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (EN ISO 122 36) 

     - Característiques de fricció (EN ISO 12957-1 i 2), excepte en drenatge 

Funció: Reforç (R) o Reforç i Separació (R+S): 

- Característiques essencials: 

     - Allargament a la càrrega màxima (EN ISO 1031 9) 

     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (EN ISO 122 36) 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

- Característiques complementàries: 

     - Característiques de fricció (EN ISO 12957-1 i 2) 

     - Fluència en tracció (EN ISO 13431), excepte en carreteres 

     - Permeabilitat a l’aigua perpendicularment al  pla (EN ISO 11058) 

- Característiques complementàries per a condicions  d’us específiques: 
E02729915/01/2009
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     - Fluència en tracció (EN ISO 13431), en carre teres 

Funció: Filtració i Separació (F+S): 

- Característiques essencials: 

     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (EN ISO 122 36) 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

     - Dimensió d’obertura característica (EN ISO 1 2956) 

     - Permeabilitat a l’aigua perpendicularment al  pla (EN ISO 11058) 

Funció: Reforç i Filtració (R+F) o Filtració, Refor ç i Separació (F+R+S): 

- Característiques essencials: 

     - Allargament a la càrrega màxima (EN ISO 1031 9) 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

     - Dimensió d’obertura característica (EN ISO 1 2956) 

     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (EN ISO 122 36), excepte en moviments de terres i 

fonaments 

     - Permeabilitat a l’aigua perpendicularment al  pla (EN ISO 11058), excepte en moviments 

de terres i fonaments 

Funció: Drenatge (D): 

- Característiques essencials: 

     - Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO  12958) 

- Característiques complementàries: 

     - Fluència en tracció (EN ISO 13431) 

Funció: Filtració i drenatge (F+D): 

- Característiques essencials: 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

     - Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO  12958) 

     - Dimensió d’obertura característica (EN ISO 1 2956) 

     - Permeabilitat a l’aigua perpendicularment al  pla (EN ISO 11058) 

Funció: Filtració, separació i drenatge (F+S+D): 

- Característiques essencials: 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (EN ISO 122 36) 

     - Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO  12958) 

     - Dimensió d’obertura característica (EN ISO 1 2956) 

     - Permeabilitat a l’aigua perpendicularment al  pla (EN ISO 11058) 

Funció: Protecció (P): 

- Característiques essencials: 

     - Allargament a la càrrega màxima (EN ISO 1031 9) 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

     - Eficàcia de la protecció:  (EN 13719 i EN 14 574) 

- Característiques complementàries per a condicions  d’us específiques: 

     - Característiques de fricció (EN ISO 12957-1 i 2) 

Funció: Reforç i Protecció (R+P): 

- Característiques essencials: 

     - Allargament a la càrrega màxima (EN ISO 1031 9) 

     - Punxonament estàtic (assaig CBR) (EN ISO 122 36) 

     - Resistència a la perforació dinàmica (EN 918 ) 

     - Eficàcia de la protecció:  (EN 13719 i EN 14 574) 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense union s. 

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el  seu envàs, apilats en posició horitzontal 

amb un màxim de 5 filades posades en la mateixa dir ecció, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits 

del sol, la pluja i la humitat. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: E02729915/01/2009
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Per als elements amb funció de filtració, reforç, d renatge o protecció: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del  fabricant i Certificat del control de 
producció en fàbrica emès per l’organisme d’inspecc ió 

Per als elements amb funció de separació: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Identificació del producte 

- Massa nominal en kg 

- Dimensions 

- Massa nominal per unitat de superfície (g/m2) 

- Tipus de polímer principal 

- Classificació del producte segons ISO 10318 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 

1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat de l marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació: 
     - Numero d’identificació del organisme notific at (només per al sistema 2+) 
     - Marca del fabricant i lloc d’origen 
     - Dos últims dígits del any en que s’ha imprès  el marcat CE. 
     - Número del certificat de conformitat del con trol de producció a fàbrica, en el seu cas 

     - Referència a les normes aplicables 

     - Informació de les característiques essencial s segons annex ZA de la UNE-EN 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para uso en la construcción 

de carreteras y otras zonas de tráfico (excluyendo las vías férreas y las capas de rodadura 

asfáltica). 

UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para uso en construcciones 

ferroviarias. 

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en movimientos 

de tierras, cimentaciones y estructuras de contenci ón. 

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en sistemas de 

drenaje. 

UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en obras para 

el control de la erosión (protección costera y reve stimiento de taludes). 

UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en la 

construcción de embalses y presas. 

UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en la 

construcción de canales. 

UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en la 

contrucción de túneles y estructuras subterráneas. 

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en los 

vertederos de residuos sólidos. 

UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos relaciona dos. Requisitos para su uso en proyectos de 

contenedores de residuos líquidos. 
 
 
B7C - MATERIALS PER A AÏLLAMENTS TÈRMICS, AÏLLAMENT S ACÚSTICS I MATERIALS 
FONOABSORBENTS 
B7C2 - PLANXES DE POLIESTIRÈ 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Planxa rígida d'escuma de poliestirè amb estructura  de cèl·lula tancada amb cantells rectes o 
amb forma especial per a connectar-se entre sí (enc adellat, mitjamossa, etc.) i de superfície 
llisa o amb tractament (acanalada, relleu, , ranura da, etc.) E02729915/01/2009
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S'han considerat els tipus següents: 

- Poliestirè expandit amb la cara llisa o ranurada 

- Poliestirè expandit ondulat o nervat 

- Poliestirè extruït: expandit per extrusió en un p rocés continu 

- Poliestirè expandit elastificat 

- Poliestirè expandit moldejat per a terra radiant 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

No ha de tenir defectes superficials (de paral·leli sme a les seves cares, de balcaments, 

etc.), defectes en la massa detectables a simple vi sta (d'homogeneïtat, d'humitat, etc.) o 

contingut alt d'impureses que es determina per infr aroigs. 

Ha de tenir un gruix i una estructura homogènia a t ota la superfície. 

Les cares han de ser planes i paral·leles, els angl es rectes i les arestes vives. 

Les plaques preparades per a la unió entre elles, h an de tenir els cantells amb la forma 

adient per encadellar-los o preparats a mitjamossa,  segons el cas. 

- Resistència tèrmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939) :  >= 0.25 m2K/W 

- Conductivitat tèrmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 1293 9):  <= 0.060 W/mK 
Sobre la mateixa planxa, sobre l’etiqueta o sobre l ’embalatge, han de figurar de forma clara i 
ben visible, les dades següents: 

- Identificació del producte 

- Identificació del fabricant 

- Data de fabricació 

- Identificació del torn i del lloc de fabricació 

- Classificació segons la reacció al foc (determina da segons UNE-EN 13501-1) 

- Resistència tèrmica (determinada segons UNE-EN 12 667 o UNE-EN 12939) 

- Conductivitat tèrmica (determinada segons UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939) 

- Gruix nominal (determinat segons UNE-EN 823) 

- Codi de designació segons el capítol 6 de la UNE- EN 13164 per al poliestirè extruït i la 

UNE-EN 13163 per al poliestirè expandit 

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb e l que disposen els Reials Decrets 1630/1992 

de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

- Llargària i amplària nominals 
- Tipus de revestiment, en el seu cas 

POLIESTIRÈ EXPANDIT: 

Resistència a la flexió (UNE-EN 12089):  >= 50 kPa 
Les toleràncies dimensionals han de complir l’espec ificat en la Taula 1 de la UNE-EN 13163. 

Les característiques dels elements han de complir l es especificacions de la UNE-EN 13163. 

POLIESTIRÈ EXTRUÏT: 
Les característiques de les planxes han de complir les especificacions de la UNE-EN 13164. 

Toleràncies: 

- Llargària o amplària (UNE-EN 822): 

     - L o A < 1000 mm:  ±8 mm 

     - L o A >= 1000 mm:  ±10 mm 

- Escairat (UNE-EN 824):  ± 5 mm 

- Planor (UNE-EN 825): 

     - L o A < 1000 mm:  ±7 mm 

     - L o A 1000 a 2000 mm:  ±14 mm 

     - L o A 2000 a 4000 mm:  ± 28 mm 

     - L o A > 4000 mm:  ± 35 mm 

La tolerància en el gruix ha de complir l’especific at en la UNE-EN 13164. 

PLACA DE POLIESTIRÈ EXPANDIT ELASTIFICAT: 

Conductivitat tèrmica a 0°C (UNE 92-201 o UNE 92-20 2):  <= 0,033 W/(m.K) 

Aixafament, sotmès a 0,04 N/mm2:  <= 3 mm 

Rigidesa dinàmica:  <= 20 N/cm3 E02729915/01/2009
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PLACA PER A TERRA RADIANT: 

Ha de dur, en una de les seves cares, resalts per a llotjar els conductes de calefacció, la 

forma dels quals ha de permetre definir un traçat c orrecte de les conduccions. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: Empaquetades en funda de plàstic. 

Emmagatzematge: Apilades horitzontalment sobre supe rfície plana i neta. S'han de protegir de 

la insolació directa i de l'acció del vent. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d’un espai 

habitable, el fabricant ha de declarar el valor del  factor de resistència a la difusió del 

vapor d’aigua (assajat segons UNE-EN 12086). 

Per al poliestirè expandit, el valor declarat pot s er el corresponent de la taula D.2. de la 

UNE-EN 13163, en funció de tipus. 

Si el material ha de ser component del tancament ex terior d'un edifici, el fabricant ha de 

declarar els valors de les propietats hídriques seg üents, d'acord amb l'especificat en 

l'apartat 4.1 del DB HS 1: 

- Absorció d'aigua per capil.laritat 

- Succió o tasa d'absorció d'aigua inicial (kg/m2.m in) 

- Absorció d'aigua a llarg termini o per immersió t otal (% o g/m3) 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 

Productes destinats a usos no subjectes a reglament ació sobre reacció al foc: 

     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs 

inicials de tipus, realitzat pel laboratori notific at 

Productes per a usos subjectes a reglamentació sobr e reacció al foc, que en el seu procès de 

producció s’ha aplicat una millora en la classifica ció de reacció al foc, classificats en 

classes A1, A2, B i C: 

     - Sistema 1: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE 

del producte 

Productes per a usos subjectes a reglamentació sobr e reacció al foc, que en el seu procès de 

producció no s’ha aplicat cap millora en la classif icació de reacció al foc, classificats en 

classes A1, A2, B i C i productes classificats en c lasses D i E: 

     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs 

inicials de tipus, realitzat pel laboratori notific at 

Productes per a usos subjectes a reglamentació sobr e reacció al foc, que no necessiten 

realitzar l’assaig de reacció al foc, classificats en classes de A1 a E i productes 

classificats en classe F: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, el c ertificat de conformitat dels valors 
declarats evaluats segons la UNE-EN 13172. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

POLIESTIRÈ EXPANDIT: 

UNE-EN 13163:2002 Productos aislantes térmicos para  aplicaciones en la edificación. Productos 

manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Esp ecificación. 

POLIESTIRÈ EXTRUÏT: 

UNE-EN 13164:2002 Productos aislantes térmicos para  aplicaciones en la edificación. Productos 

manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Espe cificación. 

UNE-EN 13164/A1:2004 Productos aislantes térmicos p ara aplicaciones en la edificación. 

Productos manufacturados de poliestireno extruído ( XPS). Especificación. 
 

E02729915/01/2009
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B7Z - MATERIALS ESPECIALS PER A IMPERMEABILITZACION S I AÏLLAMENTS 
B7Z2 - EMULSIONS BITUMINOSES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Producte obtingut per la dispersió de petites partí cules de betum asfàltic en aigua o en una 

sol.lució aquosa, amb un agent emulsionant. 

S'han considerat els tipus següents: 

- EA: Emulsió preparada amb agents emulsionants quí mics de caràcter aniònic sense càrrega 

- EB: Emulsió preparada amb agents emulsionants quí mics de caràcter aniònic amb càrrega 

- EC: Emulsió preparada amb agents emulsionants quí mics de caràcter catiònic 

- ED: Emulsió preparada amb emulsions minerals colo idals (no iòniques) 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separació  de l'aigua ni coagulació del betum 

asfàltic emulsionat. 

Ha de ser adherent sobre superfícies humides o sequ es. 

No ha de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins  el punt que no recuperi la seva 

consistència original mitjançant una agitació moder ada. 

Característiques del residu sec: 

- Resistència a l'aigua (UNE 104281-3-13):  No s'ha n de formar bombolles ni reemulsificació 

EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EA: 

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104-281-3-3):  200 - 20 s 

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3 

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  35 -  70% 

Sedimentació als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6) :  <= 5% 

Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  30  - 65% 

Assaig sobre el residu de destil.lació: 

- Penetració, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 10428 1-1-4):  50 -200 mm 

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  <= 1% 

EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EB: 

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,2 g/cm3 

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  40 -  60% 

Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  40  - 60% 

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  5 - 50% 

Característiques del residu sec: 

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10):  Sense bom bolles, deformació de les línies ni 

lliscament 

- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11):  Sense cliv elles 

- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha d e carbonitzar sense fluir 

EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EC: 

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104-281-3-3):  200 - 20 s 

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3 

Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  40 -  70% 

Sedimentació als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6) :  <= 5% 

Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  30  - 60% 

Assaig sobre el residu de destil.lació: 

- Penetració, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 10428 1-1-4):  50 -200 mm 

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  <= 1% 

EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS ED: 

Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,10 g/cm3 

Contingut d'aigua (UNE 104281-3-2):  40 - 55% E02729915/01/2009
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Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  45  - 60% 

Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  5 - 30% 

Característiques del residu sec: 

- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10):  Sense bom bolles, deformació de les línies ni 

lliscament 

- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11):  Sense cliv elles 

- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha d e carbonitzar sense fluir 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En envàs hermètic. 

Emmagatzematge: En envàs tancat hermèticament, prot egit de la humitat, de les gelades i de la 

radiació solar directa. 

Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

UNE 104231:1999 Impermeabilización. Materiales bitu minosos y bituminosos modificados. 

Emulsiones asfálticas. 
 
 
B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS 
B9C - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO I PAVIM ENTS DE RAJOLES DE GRANULAT 
CONGLOMERAT AMB RESINA 
B9C1 - TERRATZO LLIS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Rajola hidràulica obtinguda per emmotllament o prem sat, formada per una capa superior, 

l'estesa o cara, una capa intermèdia que a vegades pot no ser-hi, i una capa de base o dors. 

S'han considerat els terratzos següents: 

- Terratzo llis 

- Terratzo amb relleu 

- Terratzo rentat amb àcid 

- Terratzo rentat amb àcid, per a paviments flotant s 

S'han considerat els usos següents (segons UNE-EN 1 3748-1 i UNE-EN 137148-2): 

- Ús interior 

- Ús exterior 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La capa superior, l'estesa, ha d'estar formada per morter ric en ciment, sorra molt fina, 

granulats triturats de marbre o d'altres pedres de mida més gran, i colorants. 

La capa intermèdia, quan n'hi hagi, ha de ser d'un morter anàleg al de la cara, sense 

colorants. 

La capa de base ha d'estar formada per morter menys  ric en ciment i sorra més gruixuda. 

La rajola no ha de tenir ruptures, esquerdes, escan tonaments, diferències de to ni d'altres 

defectes superficials. 

Ha de tenir un color uniforme. 

El terratzo llis ha de tenir una textura llisa a to ta la superfície. 

El terratzo amb relleu ha de tenir una textura supe rficial amb ressalts i entalles. 

El terratzo rentat amb àcid ha de tenir una textura  rugosa i irregular a la capa superior, a 

causa de la utilització d'àcids per a suprimir els fins. 

Ha de tenir la cara superficial plana. 

Els angles han de ser rectes i les arestes rectes i  vives. 

Ha de complir les condicions subjectives requerides  per la DF. 

- Gruix de la capa superior (UNE-EN 13748-1 i UNE-E N 13748-2): 

     - Paviment col·locat que no ha de ser polit:  >= 4 mm ( classe I per gruix thI ) E02729915/01/2009
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     - Paviment col·locat que ha de ser polit:  >= 8 mm ( classe II per gruix thII ) 

- Mida del granulat: 
┌──────────────────────────────┐ 
│ Gra  │ Mida del granulat (mm) │ 
│──────│───────────────────────│ 
│Micro │         0 – 6         │ 
│Petit │         7 - 10        │ 
│Mitjà │        10 - 30        │ 
│Gros  │        30 - 40        │ 
└──────────────────────────────┘ 

- Característiques superficials i aspecte visual: 

     - Projeccions, depressions, exfoliacions o esq uerdes no han de ser visibles a 2 m en 

condicions de llum natural i ambient sec.  

     - Les coloracions quan s’apliquin han d’anar a  la capa superior , estesa o a tota la 

rajola. 

     - S’admeten lleugeres variacions en la consist ència del color entre diferents lots de 

rajoles causades per variacions inevitables en el t o i propietats del ciment i dels àrids, o 

pel procés o moment de fabricació. El fabricant ha de definir que es considera com a lot. 

- Toleràncies dimensionals: 
┌────- ───────────────────────────────────────────────────────┐ 
│       Dimensió        │            Tolerància              │ 
│───────────────────────│────────────────────────────────────│ 
│  Longitud del costat  │              ± 0,3%                │ 
│  Gruix                │   ± 2 mm (per a un gruix < 40 mm)  │ 
│                       │   ± 3 mm (per a un gruix >=40 mm)  │ 
└────- ───────────────────────────────────────────────────────┘ 

- Toleràncies de forma: 

     - Rectitud d'arestes: 

          - Ús interior (UNE-EN 13748-1): < ± 0,3% 

          - Ús exterior: (UNE-EN 13748-2):  no es r equereix 

     - Planor:  <± 0,3% de la longitud de la diagon al (excepte si és texturada) 

TERRATZO PER A ÚS INTERIOR 

- Característiques mecàniques: 

- Absorció d'aigua (UNE-EN 13748-1): 

     - Absorció total:  <= 8% 

     - Absorció per cara vista:  <= 0,4 g/cm2 

- Resistència a flexió (UNE-EN 13748-1): 

     - Mòdul resistent mitjà:  >= 5 MPa 

     - Mòdul resistent individual:  < 4 MPa 

- Tensió de ruptura (UNE-EN 13748-1):  
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe  │  Marcatge │                     Requisits                      │ 
│──────────│───────────│────────────────────────────────────────────────────│ 
│   1(a)   │   BL I    │                sense requisits                     │ 
│──────────│───────────│────────────────────────────────────────────────────│ 
│    2     │ . BL II   │   àrea de la superficie  │  cap resultat individual │ 
│          │           │        <=1100cm2         │       <2,5 kN           │ 
│──────────│───────────│──────────────────────────│─────────────────────────│ 
│    3     │   BL III  │   àrea de la superficie  │  cap resultat individual │ 
│          │           │        >1100cm2          │       <3,0 kN           │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

(a)   Classe 1 – Els productes només s’utilitzaran si les rajoles es col.loquen sobre llit de 
morter sobre una base rígida  

- Resistència al desgast per abrasió (UNE-EN 13748- 1): 
┌────────────────────────────────────────┐ 
│      Assaig     │  Desgast per abrasió │ 
│      utilitzat  │  (valor individual)  │ 
│─────────────────│──────────────────────│ 
│   Disc ample    │       >25mm          │ 
│      Böhme      │     >30cm3/50cm2     │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

- Resistència a les relliscades (UNE-EN 13748-1) 
 El fabricant declararà la resistència a les rellis cades d’acord amb els assajos que explica 
la normativa. E02729915/01/2009
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- Reacció al foc (UNE-EN 13748-1): 
Les rajoles de terratzo es consideren classe A l fl   d’acord amb Decisió de la Comissió 
96/603/CEE. 
- Conductivitat tèrmica (UNE-EN 13748-1): 
Si les rajoles han d’estar previstes per a contribu ir al rendiment tèrmic d’un element, el 
fabricant a de declarar les propietats d’acord amb taula L.2 de la norma EN 13369:2004. 

TERRATZO PER A ÚS EXTERIOR 

- Característiques mecàniques: 

  - Resistència a flexió (UNE-EN 13478-2) 
┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe   │  Marcat  │ Valor mitjà per 4 │ Valor individual │ 
│           │          │   provetes (Mpa)  │     (Mpa)        │ 
│───────────│──────────│──────────────────- │──────────────────│ 
│     1     │     ST   │       >=3,5       │      >=2,8       │ 
│     2     │     TT   │       >=4,0       │      >=3,2       │ 
│     3     │     UT   │       >=5,0       │      >=4,0       │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

  - Tensió de ruptura (UNE-EN 13478-2) 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│           │            │    Càrrega mínima de ruptura (KN)    │ 
│   Classe  │    Marcat  │─────────────────- │───────────────────│ 
│           │            │   Valor mitjà    │  Valor individual │ 
│───────────│────────────│─────────────────- │───────────────────│ 
│     30    │      3T    │      >=3,0       │       >=2,4       │ 
│     45    │      4T    │      >=4,5       │       >=3,6       │ 
│     70    │      7T    │      >=7,0       │       >=5,6       │ 
│     110   │     11T    │     >=11,0       │       >=8,8       │ 
│     140   │     14T    │     >=14,0       │      >=11,2       │ 
│     250   │     25T    │     >=25,0       │      >=20,0       │ 
│     300   │     30T    │     >=30,0       │      >=24,0       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

- Resistència al desgast per abrasió (UNE-EN 13748- 2): 
 

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│   Classe  │   Marcat   │    Càrrega mínima de ruptura (KN)            │ 
│───────────│────────────│──────────────────- ───────────────────────────│ 
│     1     │      F     │     Característica no medida                 │ 
│───────────│────────────│──────────────────- ───────────────────────────│ 
│     2     │      G     │     <= 26mm  o  <= 26cm3/50cm2               │ 
│     3     │      H     │     <= 26mm  o  <= 26cm3/50cm2               │ 
│     4     │      I     │     <= 20mm  o  <= 18cm3/50cm2               │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

-Resistència  a les relliscades: 

El fabricant declararà la resistència a les rellisc ades d’acord amb els assajos que s’indiquen 

en la normativa UNE-EN 13478-2. 

-Resistència climàtica: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Classe │ Marcat │  Absorció de l’aigua     │Massa perduda després d’assaig │ 
│        │       │     %en massa            │     de gel-desgel kg/m2       │ 
│────────│───────│──────────────────────────│───────────────────────────────│ 
│   1    │   A   │Característica no mesurada │ Característica no mesurada    │ 
│   2    │   B   │ <= 6, com a mitja        │ Característica no mesurada    │ 
│   3    │   D   │Característica no mesurada │ <=1,0 com a mitja, cap valor  │ 
│        │       │                          │ individual >1,5               │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

-Resistència al foc UNE-EN 13478-2 
Les rajoles de terratzo es consideren classe A l fl   d’acord amb Decisió de la Comissió 
96/603/CE. 

-Comportament davant el foc extern UNE-EN 13478-2. 

Es considera que el terratzo utilitzat en cobertes satisfà els requisits de comportament 

davant el foc extern sense necessitat de fer assajo s d’acord amb decisió de la Comissió 

Europea 2000/553/CE. 
-Conductivitat tèrmica (UNE-EN 13748-2): 
Si les rajoles han d’estar previstes per a contribu ir al rendiment tèrmic d’un element, el 
fabricant a de declarar les propietats d’acord amb taula L.2 de la norma EN 13369:2004. 

TERRATZO PER A PAVIMENTS FLOTANTS: E02729915/01/2009
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Càrrega puntual centrada recolzada la peça pels 4 e xtrems:  >= 200 kg 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Embalades sobre palets. Cada peça ha de dur al dors la marca del fabricant. 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 

A l’albarà, factura, certificat del subministrador o fabricant, o documentació comercial 

entregada amb el subministrament de les rajoles , h i ha de constar la següent informació com a 

mínim: 

- Identificació del fabricant 

- Identificació d’aquesta norma (UNE-EN 13748-1 per  ús interior i UNE-EN 13748-2) 

- Identificació de data de producció. - Identificac ió del marcatge en cada palé o paquet o al 

menys al 3% de les unitats 

- Identificació del producte 

- Format i classes, quan sigui aplicable. 

L’embalatge i/o documentació comercial han de porta r el marcatge CE de conformitat amb el que 

disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de dese mbre i 13281995 de 28 de juliol. El símbol 

normalitzat CE s’ha d’acompanyar per la següent inf ormació: 

TERRATZO PER A ÚS INTERIOR: 

- Nom o logotip i direcció registrada del fabricant  

- Dos ultimes xifres de l’any d’impressió del marca t 

- Referència a aquesta norma EN 13748-1  

- Descripció del producte 

- Informació de les característiques: 

       - Reacció al foc 

       - Impermeabilitat a l’aigua 

       - Resistència a flexió (ruptura) / càrrega d e trencament 

       - Resistència a les relliscades 

       - Conductivitat tèrmica 

TERRATZO PER A ÚS EXTERIOR 

- Nom o logotip i direcció registrada del fabricant  

- Dos ultimes xifres de l’any d’impressió del marca t 

- Referència a aquesta norma EN 13748-2 

- Descripció del producte 

- Informació de les característiques: 

       - Reacció al foc 

       - Comportament davant al foc extern 

       - Resistència climàtica 

       - Resistència al trencament 

       - Resistència a les relliscades 

       - Conductivitat tèrmica. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie  i d'impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

UNE-EN 13748-1:2005 Baldosas de terrazo. Parte 1: B aldosas de terrazo para uso interior. 

UNE-EN 13748-2:2005 Baldosas de terrazo. Parte 2: B aldosas de terrazo para uso exterior. 
 
 
B9C2 - TERRATZO AMB RELLEU 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

101 
  

B9C21424. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Rajola hidràulica obtinguda per emmotllament o prem sat, formada per una capa superior, 

l'estesa o cara, una capa intermèdia que a vegades pot no ser-hi, i una capa de base o dors. 

S'han considerat els terratzos següents: 

- Terratzo llis 

- Terratzo amb relleu 

- Terratzo rentat amb àcid 

- Terratzo rentat amb àcid, per a paviments flotant s 

S'han considerat els usos següents (segons UNE-EN 1 3748-1 i UNE-EN 137148-2): 

- Ús interior 

- Ús exterior 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La capa superior, l'estesa, ha d'estar formada per morter ric en ciment, sorra molt fina, 

granulats triturats de marbre o d'altres pedres de mida més gran, i colorants. 

La capa intermèdia, quan n'hi hagi, ha de ser d'un morter anàleg al de la cara, sense 

colorants. 

La capa de base ha d'estar formada per morter menys  ric en ciment i sorra més gruixuda. 

La rajola no ha de tenir ruptures, esquerdes, escan tonaments, diferències de to ni d'altres 

defectes superficials. 

Ha de tenir un color uniforme. 

El terratzo llis ha de tenir una textura llisa a to ta la superfície. 

El terratzo amb relleu ha de tenir una textura supe rficial amb ressalts i entalles. 

El terratzo rentat amb àcid ha de tenir una textura  rugosa i irregular a la capa superior, a 

causa de la utilització d'àcids per a suprimir els fins. 

Ha de tenir la cara superficial plana. 

Els angles han de ser rectes i les arestes rectes i  vives. 

Ha de complir les condicions subjectives requerides  per la DF. 

- Gruix de la capa superior (UNE-EN 13748-1 i UNE-E N 13748-2): 

     - Paviment col·locat que no ha de ser polit:  >= 4 mm ( classe I per gruix thI ) 

     - Paviment col·locat que ha de ser polit:  >= 8 mm ( classe II per gruix thII ) 

- Mida del granulat: 
┌──────────────────────────────┐ 
│ Gra  │ Mida del granulat (mm) │ 
│──────│───────────────────────│ 
│Micro │         0 – 6         │ 
│Petit │         7 - 10        │ 
│Mitjà │        10 - 30        │ 
│Gros  │        30 - 40        │ 
└──────────────────────────────┘ 

- Característiques superficials i aspecte visual: 

     - Projeccions, depressions, exfoliacions o esq uerdes no han de ser visibles a 2 m en 

condicions de llum natural i ambient sec.  

     - Les coloracions quan s’apliquin han d’anar a  la capa superior , estesa o a tota la 

rajola. 

     - S’admeten lleugeres variacions en la consist ència del color entre diferents lots de 

rajoles causades per variacions inevitables en el t o i propietats del ciment i dels àrids, o 

pel procés o moment de fabricació. El fabricant ha de definir que es considera com a lot. 

- Toleràncies dimensionals: 
┌────- ───────────────────────────────────────────────────────┐ 
│       Dimensió        │            Tolerància              │ 
│───────────────────────│────────────────────────────────────│ 
│  Longitud del costat  │              ± 0,3%                │ 
│  Gruix                │   ± 2 mm (per a un gruix < 40 mm)  │ 
│                       │   ± 3 mm (per a un gruix >=40 mm)  │ 
└────- ───────────────────────────────────────────────────────┘ 

- Toleràncies de forma: 

     - Rectitud d'arestes: 

          - Ús interior (UNE-EN 13748-1): < ± 0,3% E02729915/01/2009
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          - Ús exterior: (UNE-EN 13748-2):  no es r equereix 

     - Planor:  <± 0,3% de la longitud de la diagon al (excepte si és texturada) 

TERRATZO PER A ÚS INTERIOR 

- Característiques mecàniques: 

- Absorció d'aigua (UNE-EN 13748-1): 

     - Absorció total:  <= 8% 

     - Absorció per cara vista:  <= 0,4 g/cm2 

- Resistència a flexió (UNE-EN 13748-1): 

     - Mòdul resistent mitjà:  >= 5 MPa 

     - Mòdul resistent individual:  < 4 MPa 

- Tensió de ruptura (UNE-EN 13748-1):  
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe  │  Marcatge │                     Requisits                      │ 
│──────────│───────────│────────────────────────────────────────────────────│ 
│   1(a)   │   BL I    │                sense requisits                     │ 
│──────────│───────────│────────────────────────────────────────────────────│ 
│    2     │ . BL II   │   àrea de la superficie  │  cap resultat individual │ 
│          │           │        <=1100cm2         │       <2,5 kN           │ 
│──────────│───────────│──────────────────────────│─────────────────────────│ 
│    3     │   BL III  │   àrea de la superficie  │  cap resultat individual │ 
│          │           │        >1100cm2          │       <3,0 kN           │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

(a)   Classe 1 – Els productes només s’utilitzaran si les rajoles es col.loquen sobre llit de 
morter sobre una base rígida  

- Resistència al desgast per abrasió (UNE-EN 13748- 1): 
┌────────────────────────────────────────┐ 
│      Assaig     │  Desgast per abrasió │ 
│      utilitzat  │  (valor individual)  │ 
│─────────────────│──────────────────────│ 
│   Disc ample    │       >25mm          │ 
│      Böhme      │     >30cm3/50cm2     │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

- Resistència a les relliscades (UNE-EN 13748-1) 
 El fabricant declararà la resistència a les rellis cades d’acord amb els assajos que explica 
la normativa. 
- Reacció al foc (UNE-EN 13748-1): 
Les rajoles de terratzo es consideren classe A l fl   d’acord amb Decisió de la Comissió 
96/603/CEE. 
- Conductivitat tèrmica (UNE-EN 13748-1): 
Si les rajoles han d’estar previstes per a contribu ir al rendiment tèrmic d’un element, el 
fabricant a de declarar les propietats d’acord amb taula L.2 de la norma EN 13369:2004. 

TERRATZO PER A ÚS EXTERIOR 

- Característiques mecàniques: 

  - Resistència a flexió (UNE-EN 13478-2) 
┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe   │  Marcat  │ Valor mitjà per 4 │ Valor individual │ 
│           │          │   provetes (Mpa)  │     (Mpa)        │ 
│───────────│──────────│──────────────────- │──────────────────│ 
│     1     │     ST   │       >=3,5       │      >=2,8       │ 
│     2     │     TT   │       >=4,0       │      >=3,2       │ 
│     3     │     UT   │       >=5,0       │      >=4,0       │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

  - Tensió de ruptura (UNE-EN 13478-2) 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│           │            │    Càrrega mínima de ruptura (KN)    │ 
│   Classe  │    Marcat  │─────────────────- │───────────────────│ 
│           │            │   Valor mitjà    │  Valor individual │ 
│───────────│────────────│─────────────────- │───────────────────│ 
│     30    │      3T    │      >=3,0       │       >=2,4       │ 
│     45    │      4T    │      >=4,5       │       >=3,6       │ 
│     70    │      7T    │      >=7,0       │       >=5,6       │ 
│     110   │     11T    │     >=11,0       │       >=8,8       │ 
│     140   │     14T    │     >=14,0       │      >=11,2       │ 
│     250   │     25T    │     >=25,0       │      >=20,0       │ 
│     300   │     30T    │     >=30,0       │      >=24,0       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────┘ E02729915/01/2009
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- Resistència al desgast per abrasió (UNE-EN 13748- 2): 
 

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│   Classe  │   Marcat   │    Càrrega mínima de ruptura (KN)            │ 
│───────────│────────────│──────────────────- ───────────────────────────│ 
│     1     │      F     │     Característica no medida                 │ 
│───────────│────────────│──────────────────- ───────────────────────────│ 
│     2     │      G     │     <= 26mm  o  <= 26cm3/50cm2               │ 
│     3     │      H     │     <= 26mm  o  <= 26cm3/50cm2               │ 
│     4     │      I     │     <= 20mm  o  <= 18cm3/50cm2               │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

-Resistència  a les relliscades: 

El fabricant declararà la resistència a les rellisc ades d’acord amb els assajos que s’indiquen 

en la normativa UNE-EN 13478-2. 

-Resistència climàtica: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Classe │ Marcat │  Absorció de l’aigua     │Massa perduda després d’assaig │ 
│        │       │     %en massa            │     de gel-desgel kg/m2       │ 
│────────│───────│──────────────────────────│───────────────────────────────│ 
│   1    │   A   │Característica no mesurada │ Característica no mesurada    │ 
│   2    │   B   │ <= 6, com a mitja        │ Característica no mesurada    │ 
│   3    │   D   │Característica no mesurada │ <=1,0 com a mitja, cap valor  │ 
│        │       │                          │ individual >1,5               │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

-Resistència al foc UNE-EN 13478-2 
Les rajoles de terratzo es consideren classe A l fl   d’acord amb Decisió de la Comissió 
96/603/CE. 

-Comportament davant el foc extern UNE-EN 13478-2. 

Es considera que el terratzo utilitzat en cobertes satisfà els requisits de comportament 

davant el foc extern sense necessitat de fer assajo s d’acord amb decisió de la Comissió 

Europea 2000/553/CE. 
-Conductivitat tèrmica (UNE-EN 13748-2): 
Si les rajoles han d’estar previstes per a contribu ir al rendiment tèrmic d’un element, el 
fabricant a de declarar les propietats d’acord amb taula L.2 de la norma EN 13369:2004. 

TERRATZO PER A PAVIMENTS FLOTANTS: 

Càrrega puntual centrada recolzada la peça pels 4 e xtrems:  >= 200 kg 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Embalades sobre palets. Cada peça ha de dur al dors la marca del fabricant. 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 

A l’albarà, factura, certificat del subministrador o fabricant, o documentació comercial 

entregada amb el subministrament de les rajoles , h i ha de constar la següent informació com a 

mínim: 

- Identificació del fabricant 

- Identificació d’aquesta norma (UNE-EN 13748-1 per  ús interior i UNE-EN 13748-2) 

- Identificació de data de producció. - Identificac ió del marcatge en cada palé o paquet o al 

menys al 3% de les unitats 

- Identificació del producte 

- Format i classes, quan sigui aplicable. 

L’embalatge i/o documentació comercial han de porta r el marcatge CE de conformitat amb el que 

disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de dese mbre i 13281995 de 28 de juliol. El símbol 

normalitzat CE s’ha d’acompanyar per la següent inf ormació: 

TERRATZO PER A ÚS INTERIOR: 

- Nom o logotip i direcció registrada del fabricant  

- Dos ultimes xifres de l’any d’impressió del marca t 

- Referència a aquesta norma EN 13748-1  

- Descripció del producte 

- Informació de les característiques: 

       - Reacció al foc E02729915/01/2009
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       - Impermeabilitat a l’aigua 

       - Resistència a flexió (ruptura) / càrrega d e trencament 

       - Resistència a les relliscades 

       - Conductivitat tèrmica 

TERRATZO PER A ÚS EXTERIOR 

- Nom o logotip i direcció registrada del fabricant  

- Dos ultimes xifres de l’any d’impressió del marca t 

- Referència a aquesta norma EN 13748-2 

- Descripció del producte 

- Informació de les característiques: 

       - Reacció al foc 

       - Comportament davant al foc extern 

       - Resistència climàtica 

       - Resistència al trencament 

       - Resistència a les relliscades 

       - Conductivitat tèrmica. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie  i d'impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

UNE-EN 13748-1:2005 Baldosas de terrazo. Parte 1: B aldosas de terrazo para uso interior. 

UNE-EN 13748-2:2005 Baldosas de terrazo. Parte 2: B aldosas de terrazo para uso exterior. 
 
 
B9CZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE TERRA TZO 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9CZ2000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Materials complementaris per a l'execució de pavime nts de terratzo. 

S'han considerat els materials següents: 

- Beurada blanca 

- Beurada de color 

- Suports de morter o de PVC 

- Peces de suport inferior o intermèdia, o superior , de morter o de PVC 

BEURADA: 

Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, c àrregues minerals i additius orgànics i 

inorgànics, amb l'addició d'aigua en la proporció e specificada. 

Les beurades de color han de tenir pigments coloran tes. 

Els additius no han de contenir substàncies que pug uin perjudicar les característiques de la 

mescla un cop elaborada. 

La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els aca bats superficials que pot rebre el 

paviment. 

Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment.  

PEÇA DE SUPORT INFERIOR O INTERMÈDIA: 

Han de ser peces cilíndriques de morter de ciment o  de PVC, amb encaixos per a muntar-les 

superposades i aconseguir alçàries diferents. 

La superfície no ha de tenir defectes que impedeixi n l'encaix correcte i el bon assentament. 

Diàmetre:  15 - 18 cm 

Alçària:  5 - 7 cm 

Resistència a la compressió:  >= 15 N/mm2 

PEÇA DE SUPORT SUPERIOR: 
E02729915/01/2009
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Han se ser peces cilíndriques de morter de ciment o  de PVC amb elements superiors que 

faciliten la col·locació de les rajoles del pavimen t, amb les separacions previstes. 

A la part inferior ha de tenir els encaixos que per metin de muntar-la sobre la peça inferior o 

intermèdia. 

La superfície no ha de tenir defectes que impedeixi n l'encaix correcte i el bon assentament. 

Diàmetre:  11 - 13 cm 

Alçària:  3 - 5 cm 

Resistència a la compressió:  >= 15 N/mm2 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

BEURADA: 

Subministrament: Envasada. A l'envàs ha de constar el nom del fabricant i el tipus de producte 

contingut. 

Emmagatzematge: En el seu envàs en llocs secs. 

SUPORT O PEÇA DE SUPORT DE MORTER: 

Subministrament: Embalades i protegides per a evita r escantonaments. 

Emmagatzematge: En el seu envàs en llocs protegits de cops. 

SUPORT O PEÇA DE SUPORT DE PVC: 

Subministrament: Embalades. 

Emmagatzematge: En el seu envàs. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9GZ1200. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Materials per a l'execució de paviments de formigó.  

S'han considerat els materials següents: 

- Pols de marbre 

- Pols de quars de color 

- Pols de quars de color gris 

- Perfil buit de PVC per a paviments de formigó 

POLS DE MARBRE: 

Additius en pols per a l'acabat de paviments de for migó. 

Ha de provenir de la mòlta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats 

blancs d'altra naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com més contínua 

millor. 

Mida dels grans:  <= 0,32 mm 

Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0 

Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082):  Nul 

Contingut de matèries perjudicials:  <= 2% 

Temperatura d'utilització (T):  5°C <= T <= 40°C 

POLS DE QUARS: 

Mescla seca d'agregats de quars, ciment pòrtland i productes químics catalitzadors de 

l'enduriment i eventualment colorants, per a utilit zar en l'acabat de paviments de formigó. 

El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de  tenir forma arrodonida o polièdrica amb la 

granulometria fina i com més contínua millor. E02729915/01/2009
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El ciment ha de complir amb els requisits establert s a la UNE-EN 197-1 i els establerts a la 

UNE 80305 quan s’utilitzi ciment blanc. 

Els additius han de regular la hidratació del reves timent, plastificar i millorar el procés de 

cura. 

Mida del granulat:  0,7 - 2 mm 

Quantitat de ciment per kg preparat:  0,2 - 0,25 kg  

Duresa del granulat (escala de Mohs):  7 

Densitat:  1,5 g/cm3 

Un cop aplicat sobre una base de formigó fresc en l a quantitat i dosificació adient a l'ús, no 

pot formar pols i ha de complir les característique s següents: 

- Porositat de la base:  <= 3% 

- Pèrdua de pes per fregament (UNE 127-005):  0,3 g /cm2 

- Pèrdua d'alçària per fregament (UNE 127-001):  3 mm 

- Comportament a l'atac d'olis i petrolis:  Ha de r esistir 

PERFIL BUIT DE PVC: 

Perfil buit de PVC extrusionat, per a col·locar prè viament al formigonament del paviment i 

formar junts de retracció del formigó. 

Ha de tenir una superfície llisa, un color i un dis seny uniformes i no ha de tenir 

irregularitats. 

Ha de ser recte, de secció constant i no ha de pres entar deformacions que no siguin les 

típiques línies d'una correcta extrusió. 

Densitat (UNE 53-020, mètode B):  1400 - 1500 kg/m3  

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N,  50°C/h):  >= 80°C 

Percentatge de cendres (UNE 53-090, mètode A, 950°C , 4 h):  <= 14% 

Resistència a la tracció (UNE 53-141):  >= 40 N/mm2  

Allargament a trencament (UNE 53-141):  >= 110% 

Resistència a l'impacte a 23°C (UNE 53-141):  >= 1 kgm 

Resistència a l'acetona (UNE 53-141):  Sense esquer des ni desmoronament 

Estabilitat dimensional (UNE 53-141):  <= 2% 

Toleràncies: 

- Gruix:  ± 0,5 mm 

- Alçària:  ± 1 mm 

- Pes:  ± 5% 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

POLS DE MARBRE: 

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alteri n les seves condicions. 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempè rie, sense contacte directe amb el terreny 

i de manera que no s'alterin les seves característi ques. 

POLS DE QUARS: 

En el sac hi han de figurar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Pes net 

- Data de preparació 

- Distintiu de qualitat, si en té 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

PERFIL BUIT DE PVC: 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempè rie, sense contacte directe amb el terreny 

i de manera que no s'alterin les seves característi ques. 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

107 
  

 
B9R - MATERIALS PER A PAVIMENTS TÈXTILS 
B9RZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS TÈXTILS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9RZ3000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Materials per a la col·locació de moqueta tensada s obre suport de feltre. 

S'han considerat els materials següents: 

- Feltre de fibres sintètiques conglomerades 

- Rastrells per a tensat de moquetes 

- Cinta termoadhesiva 

FELTRE: 

Feltre de fibres sintètiques conglomerades per a ba se de revestiment tèxtil col·locat tesat. 

No ha de tenir vores desfilades, taques ni d'altres  defectes superficials. 

Les característiques i la textura han de ser unifor mes a tota la superfície. 

Les vores han de ser rectes i paral·leles entre ell es. 

Llargària del rotlle:  >= 10 m 

Ha de tenir, determinades pel laboratori d'assaigs homologat, les característiques següents: 

- Aïllament al soroll d'impacte (UNE 74-040 (6)) 

- Estabilitat dimensional (LEITAT 98.231, LEITAT 98 .501) 

- Resistència a la tracció (LEITAT 88.201) 

- Resistència a l'estripada (LEITAT 88.211) 

- Resistència al foc (UNE-EN 13501-1, UNE 23-102, L EITAT 98.542) 

Amplària:  >= 90 m 

Gruix:  5 - 10 mm 

Toleràncies: 

- Amplària i llargària:  >= Mides nominals 

- Gruix:  ± 0,5% 

RASTRELL: 

Llistó de fusta amb puntes d'acer incorporades a la  cara superior per a tesar els revestiments 

tèxtils. 

Les puntes han d'estar inclinades en sentit contrar i al del tesat del revestiment. 

Amplària:  2,5 - 5 cm 

Gruix:  0,5 - 1 cm 

CINTA: 

Cinta termoadhesiva amb impregnacions d'adhesiu. 

La cinta no ha de tenir defectes superficials, ni f alta de continuïtat d'adhesiu. 

Les vores han de ser rectes i paral·leles entre ell es. 

La banda d'adhesiu ha de ser homogènia i cal que es  fongui després d'haver-li aplicat la 

planxa entre 15 i 25 s. 

Amplària:  >= 50 cm 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

FELTRE I CINTA: 

Subministrament: En rotlles empaquetats. 

A l'envàs hi han de constar les característiques de l producte contingut. 

RASTRELL: 

Subministrament: Empaquetats de manera que no es pu guin produir danys. 

Emmagatzematge: En el seu paquet, a cobert, en un l loc sec i ventilat. Sobre superfícies 

planes, de manera que no s'alterin les seves condic ions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
BB1 - BARANES 
BB15 - BARANES D'ACER INOXIDABLE 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BB152AA0,BB1528A0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conjunt de perfils buits d'acer inoxidable que form en el bastidor i el front de les baranes de 

protecció. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material ha de ser soldable. Ha de contenir crom , crom-niquel o crom-manganès-niquel, i ser 

resistent als ambients corrosius. 

La grandària, tipus i disposició dels perfils ha de  complir les especificacions de la DT. 

La unió dels perfils ha d'estar feta per soldadura.  

Les peces han de ser rectes excepte indicacions exp resses de la DT. 

La disposició dels barrots serà de tal manera que n o ha de permetre el pas a cap punt, d'una 

esfera de diàmetre equivalent a la separació entre brèndoles, ni ha de facilitar l'escalada. 

Els extrems han d'estar acabats segons la DT Els mo ntants han de tenir dispositius 

d'ancoratge. 

El moment d'inèrcia dels perfils de la barana no so lidaris amb l'obra, ha de ser tal que 

sotmesos a les condicions de càrrega més desfavorab les, la seva fletxa sigui inferior a 1/250 

de la llum. 

Composició química de l'acer: 
┌─────────────────────────────────────────┐ 
│    │    AISI 304     │    AISI 316      │ 
│    │─────────────────│──────────────────│ 
│ C  │     <= 0,08%    │     <= 0,08%     │ 
│ Mn │     <= 2,00%    │     <= 2,00%     │ 
│ Si │     <= 1,00%    │     <= 1,00%     │ 
│ Cr │ 18,00% - 20,00% │ 16,00% - 18,00%  │ 
│ Ni │  8,00% - 10,50% │ 10,00% - 14,00%  │ 
│ Mo │        -        │  2,00% - 2,50%   │ 
└─────────────────────────────────────────┘ 

Resistència a la tracció:  >= 600 N/mm2 

Toleràncies: 

- Gruix:  2,5% 

- LLargària:  0,1% 

- Alineació d'arestes:  0,2% 

- Torsió del perfil:  ± 1°/m 

- Angles:  ± 1° 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Amb les proteccions necessàries pe rquè arribi a l'obra amb les condicions 

exigides i amb l'escairat previst. 

Emmagatzematge: Sense contacte directe amb el terra , amb tacs de separació per tal que les 

barres no flectin més d'1/250 de la llum. No s'han d'apilar trams successius. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 E02729915/01/2009
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*UNE 36257:1974 Aceros moldeados inoxidables. 
 
 
BB3 - REIXES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conjunt de perfils que conformen un bastiment i un entramat de platines d’acer galvanitzat, 

que formen el reixat. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils esca irats. 

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions  o defectes superficials. 

L’entramat ha d’estar fixat al bastidor. No ha de t enir guerxaments. 

La unió entre els perfils i la del bastidor cal que  sigui per soldadura (per arc o per 

resistència). 

Els perfils han de ser d’acer galvanitzat en calent , per un procés d’immersió contínua. 

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu  a tota la superfície. No ha de tenir 

esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobr iment. 

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura d e pols de zinc amb resines (galvanitzat en 

fred). 

Protecció de la galvanització:  >= 385 g/m2 

Protecció de la galvanització a les soldadures:  >=  345 g/m2 

Puresa del zinc:  >= 98,5% 

Toleràncies: 

- Llargària dels perfils:  ± 1 mm 

- Gruixos:  ± 0,5 mm 

- Secció dels perfils:  ± 2,5% 

- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m 

- Torsió del perfil:  ± 1°/m 

- Planor:  ± 1 mm/m 

- Angles:  ± 1° 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Amb els elements que calguin per t al d'assegurar el seu escairat, rectitud i 

planor. 

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els fo cus d'humitat i de les zones on pugui rebre 

impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BD - MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENT ILACIÓ ESTÀTICA 
BD4 - MATERIALS PER A CANALS DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BD4L1000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Elements prefabricats de formigó per a la formació de canals. 

S'han considerat els elements següents: 

- Canal prefabricat E02729915/01/2009
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- Capcer prefabricat en forma de T 

- Manta de formigó cel·lular 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tots els materials utilitzats en la fabricació de l es peces han de complir les condicions 

fixades a la Instrucció EHE. 

En la fabricació de la peça s'han de complir les pr escripcions establertes en la norma EHE, en 

especial les que fan referència a la seva durabilit at (art.8.2 i 37 de la EHE) en funció de 

les classes d'exposició. 

La naturalesa dels granulats i la seva preparació h an de permetre garantir l'adequada 

resistència i durabilitat del formigó. 

Les armadures passives han de complir les exigèncie s de la EHE, art.31. 

El formigó ha de ser de ciment pòrtland o putzolàni c. No s'han d'admetre barreges de ciments 

de diferents tipus o procedències. Un cop endurit h a de ser homogeni i compacte. 

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície. 

No ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes. 

Les peces han de tenir una secció constant i un gru ix uniforme. 

CANAL O CAPCER: 

Peça prefabricada de formigó armat obtinguda per un  procés d'emmotllament i compactació. 

Els extrems de les peces han d'acabar amb un tall r ecte perpendicular a l'eix, sense rebaves. 

La superfície interior ha de ser regular i llisa. S 'admeten petites irregularitats locals que 

no disminueixin la qualitat de la peça, ni la capac itat de desguàs. 

Rugositat interior, coeficient de fricció de Mannin g:  <= 0,012 

Absorció d'aigua, en pes:  <= 2% 

Gelabilitat (20 cicles de gel-desgel):  Ha de compl ir 

Toleràncies: 

- Gruix:  ± 3 mm 

- Planor:  ± 5 mm/2 m 

MANTA: 

Blocs de formigó cel·lular prefabricats, comprimits  a màquina, entrellaçats i units 

longitudinalment per cables galvanitzats o de poliè ster. 

Les cares vistes han de ser planes. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Protegit de manera que no s'alteri n les seves característiques. 

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, les gel ades i els impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

CANAL O CAPCER: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

MANTA: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BD5 - MATERIALS PER A DRENATGES 
BD5A - TUBS DE PVC PER A DRENATGES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BD5A2E00. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

E02729915/01/2009
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Tub ranurat de PVC no plastificat, injectat, per a la recollida i el desguàs d'aigües 

subterrànies. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Tub de volta 

- Tub circular 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tant el tub com les peces especials han de tenir el s seus extrems acabats en un tall 

perpendicular a l'eix i les embocadures necessàries  per a la seva unió per encolat o junta 

elàstica. 

No ha de tenir rebaves, esquerdes, grans o d'altres  defectes superficials. 

Ha de tenir un color uniforme a tota la superfície.  

La superfície interior ha de ser llisa i regular. 

Pes específic (UNE 53-020) (P):  13,5 kN/m3 < P < 1 4,6 kN/m3 

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118):  >= 79°C 

Resistència al xoc tèrmic (UNE 53-114):  Ha de comp lir 

Toleràncies: 

- Diàmetre exterior: + 2 mm, - 0 mm 

- Gruix a qualsevol punt: + 0,3 mm, - 0 mm 

TUB DE VOLTA: 

El tub ha de disposar, en la part inferior, d'una z ona sense ranures per a la recollida i 

conducció de l'aigua, de forma trapezoidal. 

Característiques del tub: 
┌────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Diàmetre │ Gruix  │Superfície filtrant │Capacitat de filtració  │ 
│ (mm)    │ (mm)   │     (cm2/m)        │       (l s/m)          │ 
│─────────│────────│────────────────────│────────────────────────│ 
│  90     │>= 0,8  │      >= 65         │       >= 1,5           │ 
│ 110     │>= 1,0  │      >= 75         │       >= 2,8           │ 
│ 160     │>= 1,2  │     >= 100         │       >= 5,2           │ 
└────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: A cada tub i peça especial o a l'a lbarà de lliurament han de constar-hi les 

dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Diàmetre nominal i gruix 

- Sigles PVC 

- Data de fabricació 

- Marca d'identificació dels controls a què ha esta t sotmès el lot 

Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre sup erfícies planes i a la vora de la rasa per 

tal d' evitar manipulacions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BD5L - LÀMINES I PLAQUES DE DRENATGE 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BD5L1HA0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Làmina de polietilè d’alta densitat, conformada en relleu amb o sense geotèxtil incorporat. E02729915/01/2009
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S’han considerat els elements següents: 

- Làmina amb nòduls 

- Làmina amb nòduls amb geotèxtil amb un o dos felt res sintètics. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La làmina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser 

rectes. 

Ha de ser resistent a la perforació i als esforços de tracció en el seu pla. 

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor. 

Ha de resistir l'acció dels agents climàtics i de l es substàncies actives naturals del sòl. 

La geometria dels nòduls ha de correspondre a les i ndicacions de la DT 

Las làmines amb un recobriment geotèxtil en una de les seves cares, tindran una franja 

d’aquest recobriment sense adherir, corresponent a la amplada d’encavalcament, i la resta 

adherit a la part superior dels nòduls. 

Resistència a tracció (UNE EN ISO 527-3):  >= 600 N /60 mm 

Resistència a compressió:  >= 90 kN/m2 

Allargament fins a la ruptura (UNE EN ISO 527-3):  >= 50% 

Permeabilitat amb gradient hidràulic 1, a 1 bar, pe rpendicularment al pla:  Aprox. 5 l/s m 

Toleràncies: 

- Gruix (UNE EN 426):  ± 10% 

- Ample (UNE EN 426):  ± 1% 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense union s. 

A cada rotlle han de figurar les dades següents: 

- Identificació del producte 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Dimensions 

- Pes per m2 

- Data de fabricació 

Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el  seu envàs, apilats en posició horitzontal 

amb un màxim de 5 filades posades en la mateixa dir ecció, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits 

del sol, la pluja i la humitat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BDKZ3170,BDK2UC50. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pe ricons, embornals o interceptors i 

materials complementaris per a pous de registre. 

S'han considerat els elements següents: 

- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registr e de canalitzacions 

S’han considerat els materials següents per a tapes  i reixes 

- Fosa gris 

- Fosa dúctil 

- Acer  

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: E02729915/01/2009
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La peça ha de tenir la forma i els gruixos adequats  per a suportar les càrregues del trànsit. 

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats  en zones de circulació de vianants i/o de 

vehicles, s’han de classificar segons la norma UNE- EN 124, en alguna de les classes següents: 

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzade s només per vianants i ciclistes. 

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superf ícies semblants, àrees d’estacionament i 

aparcaments de varis pisos per a cotxes. 

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que me surada a partir de la vorada de la vorera 

s’extèn en un màxim de 0,5 m sobre la calçada i 0,2  m sobre la vorera 

- Classe D 400: Calçades de carreteres (inclòs carr ers de vianants), vorals estabilitzats i 

zones d’aparcament per a tot tipus de vehícles. 

- Classe E 600: Zones per les que circul·len vehicl es de gran tonelatje (paviments 

d’aeroports, molls, etc.). 

- Classe F 900: Zones sotmeses a càrregues particul arment elevades (paviments d’aeroports) 

Tots els elements que formen el dispositiu han d’es tar protegits contra la corrossió. 

El dispositiu ha d’estar lliure de defectes que pug uin perjudicar el seu bon estat per tal de 

ser utilitzat. 

Les tapes o reixes metàl·liques, han de tenir la su perficie superior antilliscant. 

Quan estiguin combinat un metall amb el formigó, o qualsevol altre material, ambdós han de 

tenir una adherencia satisfactoria. 

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus  assentaments. El conjunt no ha de produir 

soroll al trepitjar-lo. 

Les tapes o reixes han d’estar asegurades en la sev a posició contra el desplaçament degut al 

trànsit amb una fondària d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament. 

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bas timent per algún dels següents 

procediments: 

- Amb un dispositiu de tanca 

- Amb suficient massa superficial 

- Amb una característica específica en el diseny 

El disseny d’aquests procediments ha de permetre qu e la tapa o reixa es pugui obrir amb una 

eina d’us normal. 

El disseny del conjunt ha de garantir la posició co rrecta de la tapa o reixa en relació amb el 

bastiment. 

S’han de preveure dispositius que permetin garantir  un desbloquejament de la tapa o reixa i la 

seva apertura. 

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment e n tot el seu perímetre. La pressió del 

recolzament corresponent a la càrrega d’assaig no h a de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament 

ha de contribuir a l’estabilitat de la reixa o tapa  en condicions d’us. 

L’alçària del bastiment dels dispositus de tancamen t de les classes D 400, E 600 i F 900, ha 

de ser com a mínim de 100 mm. 

La superficie superior de les reixes, tapes i basti ment ha de ser plana, només les reixes de 

la classe D 400 poden tenir una superficie cóncava.  

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitz ats com a pas d’home, s’han d’ajustar a les 

normes de seguretat en funció del lloc a on s’insta l·lin. En general han de tenir un diàmetre 

mínim de 600 mm. 
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcade s de forma indeleble les indicacions 
següents: 

- El codi de la norma UNE EN 124 

- La classe segons la norma UNE EN 124 

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabrica ció 

- Referència, marca o certificació si en tè 

La franquicia total entre els diferents elements de ls dispositius de cobriment i tancament, 

han de complir les especificacions següents: 

- Un o dos elements: 

     - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm 

     - Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm 

- Tres o més elements: 

     - Franquícia del conjunt: <= 15 mm 

     - Franquícia de cada element individual: <= 5 mm 

Fondària d’encastament (classes D 400 a F 900):  >=  50 mm E02729915/01/2009
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Toleràncies: 

- Planor: ± 1% del pas lliure; <= 6 mm 

- Dimensions:  ± 1 mm 

- Guerxament:  ± 2 mm 

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilac ió, aquests han de complir les condicions 

següents: 

Superfície de ventilació: 

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superfície d’un  cercle, amb un diàmetre igual a la pas 

lliure 

- Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2 

Dimensions dels forats de ventilació: 

- Ranures: 

     - Llargària:  <= 170 mm 

     - Amplària: 

          - Classes A 15 a B 125:  18-25 mm 

          - Classes C 250 a F 900:  18-32 mm 

- Forats: 

     - Diàmetre: 

          - Classes A 15 a B 125:  18-38 mm 

          - Classes C 250 a F 900:  30-38 mm 

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE: 

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament. 

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasa da amb el bastiment. 

L’angle respecte a la horitzontal, de la reixa ober ta, ha de ser com a mínim de 100º. 

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA: 

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa contínua que ha de cobrir a 

l’element completament. 

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura un iformes. 

La pintura ha d’estar ben adherida al suport, no ha  de tenir bullofes, escrostonament, ni 

altres defectes superficials. 
DISPOSITIUS DE FORMIGÓ ARMAT: 
En els dispositius de tancament de les classes A 15  a D 400 de formigó armat, les arestes i 
superfícies de contacte entre el bastiment i la tap a, han d’estar protegides amb una xapa de 
fosa o d’acer galvanitzat en calent. 
Gruix mínim de fosa o d’acer: 
- A 15:  >= 2 mm 
- B 125:  >= 3 mm 
- C 250:  >= 5 mm 
- D 400:  >= 6 mm 
- E 600 i F 900:  A determinar en funció de cada di sseny 

Resistència característica a la compressió del form igó després de 28 dies: 

- Classe B 15 a F 900:   >= 40 N/mm2 

- Classe A 15:  >= 25 N/mm2 

Gruix del recobriment de formigó de l’armadura d’ac er:  >= 20 mm 

ELEMENTS DE FOSA: 

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta,  d'òxid o de qualsevol altre tipus de 

residu. 

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, re baves, bufaments, inclusions de sorra, 

gotes fredes, etc.). 

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA: 

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de 

fosa blanca. 

Les dimensions de la cara inferior han de ser més p etites que les corresponents a la cara 

superior. 

Quan la peça hagi de portar potes d'ancoratge, aque stes han de ser de la mateixa colada. 

Resistència a tracció de la fosa, proveta cilíndric a (UNE 36-111):  >= 180 N/mm2 

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB 

Contingut de ferrita, a 100 augments:  <= 10% 

Contingut de fòsfor:  <= 0,15% 

Contingut de sofre:  <= 0,14% E02729915/01/2009
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

BASTIMENT I TAPA O REIXA: 

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que 

conté i les seves dimensions. 

Emmagatzematge: En posició horitzontal sobre superf ícies planes i rígides per tal d'evitar 

deformacions o danys que alterin les seves caracter ístiques. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: 

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de ci erre para zonas de circulación utilizadas 

por peatones y vehículos. Principios de construcció n, ensayos tipo, marcado, control de 

calidad. 

ELEMENTS DE FOSA GRIS: 

*UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, característi cas y condiciones de suministro de piezas 

moldeadas. 

 
 
BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS 
BFA - TUBS I ACCESSORIS DE PVC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BFA16540,BFA18440,BFA19440,BFA1C440,BFA1E440,BFA1J4 40,BFA1L440. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Elements elaborats per emmotllament o injecció a pa rtir de poli (clorur de vinil) no 

plastificat (PVC-U) per a canalitzacions a pressió.  

S'han considerat els elements següents: 

- Tub rígid amb un extrem llis i bisellat i l'altre  esbocat. 

- Peces en forma de T per a derivacions 

- Peces en forma de colze per a canvis de direcció 

- Peces per a reduccions de diàmetre amb unions enc olades 

- Maniguets de connexió per a unions 

S'han considerat els tipus d'unió següents: 

- Per a encolar 

- Per a unió elàstica amb anella elastomèrica d'est anquitat 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 
La superfície interna i externa ha de ser llisa, ha  d’estar neta i sense escletxes, cavitats o 
d’altres defectes superficials que impedeixin assol ir els requeriments necessàris per al seu 
ús. 
El material no ha de tenir cap element estrany visi ble a cop d’ull. 

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves. 

El color ha de ser uniforme en tot el gruix de la p aret. 
La paret de l’element que hagi d’anar col·locat no soterrat, ha de ser opaca a la llum 
visible. 
Ha de tenir una secció constant i uniforme, amb les  toleràncies d’ovalitat definides a la 
taula 1 de la UNE-EN 1452-2. E02729915/01/2009
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Les característiques químiques determinades segons la norma UNE 53329-1, han de complir 
l’especificat en la UNE-EN 1452-2. 

Ha de superar els assaigs de resistència a l'impact e (UNE-EN 744) i de pressió interna (UNE-EN 

921) tal i com determina la UNE-EN 1452-2. 

Han de complir la legislació sanitària vigent. 

Els junts han de ser estancs. 
Els extrems llisos per a unió amb junt elastomèric o unió encolada, han de ser aixamflanats, 
en cap cas l’extrem llis ha de tenir cap aresta viv a. 
El material del junt d’estanquitat o l’adhesiu no h a de tenir cap efecte desfavorable sobre 
les propietats de l’element i no ha d’afectar al co njunt, de manera que no compleixi amb els 
requisits funcionals especificats a la UNE-EN 1452- 5. 

Si l’element és per a una conducció d'aigua potable  també ha de portar les següents 

inscripcions: 

- Número del RSI 

- Inscripció "AGUA"  

Gruix mínim de la paret (mm): 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│        │           Pressions nominals PN  (bar)              │ 
│   DN   │─────────────────────────────────────────────────────│ 
│        │ PN6 │PN7,5 │ PN8  │ PN10 │PN12.5 │ PN16 │ PN20 │ PN25 │ 
│────────│─────│─────│──────│──────│──────│──────│──────│──────│ 
│   12   │  -  │  -  │  -   │  -   │   -  │  -   │  1,5 │  -   │ 
│   16   │  -  │  -  │  -   │  -   │   -  │  -   │  1,5 │  -   │ 
│   20   │  -  │  -  │  -   │  -   │   -  │  1,5 │  1,9 │  -   │ 
│   25   │  -  │  -  │  -   │  -   │  1,5 │  1,9 │  2,3 │  -   │ 
│   32   │  -  │  -  │ 1,5  │  1,6 │  1,9 │  2,4 │  2,9 │  -   │ 
│   40   │  -  │ 1,5 │ 1,6  │  1,9 │  2,4 │  3,0 │  3,7 │  -   │ 
│   50   │ 1,5 │ 1,6 │ 2,0  │  2,4 │  3,0 │  3,7 │  4,6 │  -   │ 
│   63   │ 1,9 │ 2,0 │ 2,5  │  3,0 │  3,8 │  4,7 │  5,8 │  -   │ 
│   75   │ 2,2 │ 2,3 │ 2,9  │  3,6 │  4,5 │  5,6 │  6,8 │  -   │ 
│   90   │ 2,7 │ 2,8 │ 3,5  │  4,3 │  5,4 │  6,7 │  8,2 │  -   │ 
│  110   │ 2,7 │ 3,2 │ 3,4  │ 4,2  │  5,3 │  6,6 │  8,1 │ 10,0 │ 
│  125   │ 3,1 │ 3,7 │ 3,9  │ 4,8  │  6,0 │  7,4 │  9,2 │ 11,4 │ 
│  140   │ 3,5 │ 4,1 │ 4,3  │ 5,4  │  6,7 │  8,3 │ 10,3 │ 12,7 │ 
│  160   │ 4,0 │ 4,7 │ 4,9  │ 6,2  │  7,7 │  9,5 │ 11,8 │ 14,6 │ 
│  180   │ 4,4 │ 5,3 │ 5,5  │ 6,9  │  8,6 │ 10,7 │ 13,3 │ 16,4 │ 
│  200   │ 4,9 │ 5,9 │ 6,2  │ 7,7  │  9,6 │ 11,9 │ 14,7 │ 18,2 │ 
│  225   │ 5,5 │ 6,6 │ 6,9  │ 8,6  │ 10,8 │ 13,4 │ 16,6 │  -   │ 
│  250   │ 6,2 │ 7,3 │ 7,7  │ 9,6  │ 11,9 │ 14,8 │ 18,4 │  -   │ 
│  280   │ 6,9 │ 8,2 │ 8,6  │10,7  │ 13,4 │ 16,6 │ 20,6 │  -   │ 
│  315   │ 7,7 │ 9,2 │ 9,7  │12,1  │ 15,0 │ 18,7 │ 23,2 │  -   │ 
│  355   │ 8,7 │10,4 │10,9  │13,6  │ 16,9 │ 21,1 │ 26,1 │  -   │ 
│  400   │ 9,8 │11,7 │12,3  │15,6  │ 19,1 │ 23,7 │ 29,4 │  -   │ 
│  450   │11,0 │13,2 │13,8  │17,2  │ 21,5 │ 26,7 │ 33,1 │  -   │ 
│  500   │12,3 │14,6 │15,3  │19,1  │ 23,9 │ 29,7 │ 36,8 │  -   │ 
│  560   │13,7 │16,4 │17,2  │21,4  │ 26,7 │  -   │      │  -   │ 
│  630   │15,4 │18,4 │19,3  │24,1  │ 30,0 │  -   │      │  -   │ 
│  710   │17,4 │20,7 │21,8  │27,2  │   -  │  -   │      │  -   │ 
│  800   │19,6 │23,3 │24,5  │30,6  │   -  │  -   │      │  -   │ 
│  900   │22,0 │26,3 │27,6  │  -   │   -  │  -   │      │  -   │ 
│ 1000   │24,5 │29,2 │30,6  │  -   │   -  │  -   │      │  -   │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Pressió de treball (t: temperatura servei): 

- t <= 25°C:  <= pressió nominal 

- 25 <= t <= - 45°C:  <= ft pressió nominal, on ft (coeficient de reducció definit a l’annex A 

de la UNE-EN 1452-2). 

Densitat a 23°C (ISO 1183): >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3 

Opacitat (UNE-EN 578) :  <= 0,2% llum visible 

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE EN 727):  >= 80°C 

Retracció longitudinal (UNE-EN 743):  <= 5% 

Toleràncies: 

- Diàmetre exterior mig (mm): 
┌────────────────────────────────┐ 
│    Diàmetre      │ Tolerància  │ 
│    nominal dn    │  Diàmetre   │ 
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│──────────────────│─────────────│ 
│     <= 50        │    + 0,2    │ 
│  63 <= dn <= 90  │    + 0,3    │ 
│ 110 <= dn <= 125 │    + 0,4    │ 
│ 140 <= dn <= 160 │    + 0,5    │ 
│ 180 <= dn <= 200 │    + 0,6    │ 
│       225        │    + 0,7    │ 
│       250        │    + 0,8    │ 
│       280        │    + 0,9    │ 
│       315        │    + 1,0    │ 
│       355        │    + 1,1    │ 
│       400        │    + 1,2    │ 
│       450        │    + 1,4    │ 
│       500        │    + 1,5    │ 
│       560        │    + 1,7    │ 
│       630        │    + 1,9    │ 
│ 710 >= dn <=1000 │    + 2,0    │ 
└────────────────────────────────┘ 

- La tolerància del gruix de la paret es 0,1(e)+0,2  mm. La tolerància es constant per a un 

interval de gruixos nominals mínims de paret de 1 m m. (e) es el valor superior d’aquest 

interval. 

La verificació de les mesures s'ha de fer d'acord a mb la norma EN ISO 3126. 

TUBS: 
El gruix de la paret ha de ser uniforme en tota la llargària del tub, amb les toleràncies 
definides en la taula 3 de la UNE-EN 1452-2. 

Resistència hidrostàtica mínima requerida MRS (UNE- EN 921) :  >= 25 MPa 

Cada tub ha de portar marcades com a mínim cada 1 m , de forma indeleble i ben visible les 

dades següents: 

- UNE EN 1452 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Sigles PVC-U 

- Diàmetre nominal (dn) x gruix de paret (en) en mm  

- Pressió nominal PN 

- Referència de la data, lloc i àmbit de fabricació  

- Número de la línia d’extrussió 

ACCESSORIS: 

Les cotes de muntatge han de coincidir amb el valor s especificats en la UNE-EN 1452-3. 

Les característiques geomètriques han de complir am b el que determina la UNE-EN 1452-3. 

Cada accessori ha de portar marcades de forma indel eble i ben visible les dades següents: 

- UNE EN 1452 

- Designació comercial 

- Diàmetre(s) nominal(s) en mm 

- Designació del material 

- Pressió nominal PN 

- Informació del fabricant 

PER A UNIÓ ENCOLADA: 

El diàmetre interior de l'embocadura correspondrà a l diàmetre nominal de l’element. 

L’angle intern màxim de la zona d’embocadura no ha de ser superior a 0° 30'. 
Diàmetre interior mig de l’embocadura: 

┌───────────────────────────────────────┐ 
│ Diàmetre nominal │ Diàmetre interior  │ 
│      dn (mm)     │ embocadura   (mm)  │ 
│                  │─────────│──────────│ 
│                  │  d mín  │ d màx    │ 
│──────────────────│─────────│──────────│ 
│     dn <= 90     │ dn + 0,1 │ dn + 0,3 │ 
│ 110 <= dn <= 125 │ dn + 0,1 │ dn + 0,4 │ 
│ 140 <= dn <= 160 │ dn + 0,2 │ dn + 0,5 │ 
│ 180 <= dn <= 200 │ dn + 0,2 │ dn + 0,6 │ 
│       225        │ dn + 0,3 │ dn + 0,7 │ 
│       250        │ dn + 0,3 │ dn + 0,8 │ 
│       280        │ dn + 0,3 │ dn + 0,9 │ 
│       315        │ dn + 0,4 │ dn + 1,0 │ 
└───────────────────────────────────────┘ E02729915/01/2009
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Llargària mínima de l’embocadura: 

- (0,5 dn + 6 mm) <= 12 mm:  12 mm 

- resta de casos:  0,5 dn + 6 mm 

UNIÓ AMB ANELLA ELASTOMÈRICA D'ESTANQUITAT: 

A l'interior de l'esbocadura hi ha d'haver un junt de goma. 
El material del junt d’estanquitat ha de complir le s especificacions de la norma UNE-EN 681-1. 
Sobre el junt, o be sobre l’embalatge, hi ha d’anar  marcada la següent informació: 
- Tamany nominal 
- Identificació del fabricant 
- El número de la norma UNE-EN 681, seguit del tipu s d’aplicació i la classe de duresa com a 
sufixes 
- Marca de certificació d’una tercera part 
- El trimestre i l’any de fabricació 
- La resistència a les baixes temperatures (L), si procedeix 
- Resistència als olis (O), si procedeix 
- La abreviatura del cautxú 
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

Diàmetre interior mig de l’embocadura: 

- dn <= 50 mm:  dn + 0,3 mm 

- 63 <= dn <= 90 mm:  dn + 0,4 mm 

- dn >= 110 mm:  1,003dn + 0,1 mm 

Llargària d’entrada de l’embocadura :  (22 + 0,16 d n) mm 

Fondària mínima d’embocament: 

- dn <= 280 :  50 mm + 0,22dn – 2e 

- dn > 280:  70 mm + 0,15 dn – 2e 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Subministrament: Agrupats en paquets, i protegits d e cops i dels raigs solars, amb les 

següents dades al paquet o a l'albarà: 

- Denominació del producte 

- Contingut net 

- Nom del fabricant o raó social 

TUBS: 

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels  raigs solars i ben ventilats. S'han 

d'apilar horitzontalment i paral·lelament sobre sup erfícies planes, s'han de capicular les 

esbocadures per capes o bé situar-les en un mateix costat, i separar les capes per mitjà de 

separadors. L'alçària de la pila ha de ser <= 1,5 m . 

UNIÓ AMB ANELLA ELASTOMÈRICA D'ESTANQUITAT: 

El subministrador ha d’aportar la documentació segü ent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d’avaluació de conformitat aplicable, d’aco rd amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del 

CTE: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 

ACCESSORIS: 

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels  raigs solars i ben ventilats. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 1125/1982 de 30 de Abril. Reglamentaci ón Técnico-sanitaria para la elaboración, 

circulación y comercio de materiales poliméricos en  relación con los productos alimenticios y 

alimentarios. 

UNE-EN 1452-1:2000 Sistemas de canalización en mate riales plásticos para conducción de agua. 

Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Pa rte 1: Generalidades 

TUBS: 

E02729915/01/2009
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UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalización en mate riales plásticos para conducción de agua. 

Poli(Cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U). Pa rte 2: Tubos 

ACCESSORIS: 

UNE-EN 1452-3:2000 Sistemas de canalización en mate riales plásticos para conducción de agua. 

Poli(Cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U). Pa rte 3: Accesorios 

 
 
BFW - ACCESSORIS GENÈRICS DE TUBS PER A GASOS I FLU IDS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BFWA1640,BFWA1840,BFWA1940,BFWA1C40,BFWA1E40,BFWA1J40,BFWA1L40. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriment s aïllants de tubs (colzes, derivacions, 

reduccions, etc.), utilitzats en instal·lacions d'e dificació i d'urbanització per a la total 

execució de la conducció o xarxa a la qual pertanyi n. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material, la seva qualitat i les característique s físiques, mecàniques i dimensionals, han 

de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer  disminuir les d'aquest en cap de les seves 

aplicacions. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de co nstar les característiques d'identificació 

següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetres 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat composada pel conjunt de peces necessàries p er a muntar 1 m de tub. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en fun ció dels fluids que transportin. 

 
 
BFY - ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS I FLUID S 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BFYA1640,BFYA1840,BFYA1940,BFYA1C40,BFYA1E40,BFYA1J 40,BFYA1L40. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Conjunt d'elements especials per a l'execució de co nduccions. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Per a tubs (materials per a la unió entre tubs o entre tubs i accessoris) 

- Per aïllaments tèrmics (material per a la unió i subjecció, cintes adhesives, etc.) 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material, la qualitat, els diàmetres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de 

fer disminuir les característiques pròpies del conj unt de la instal·lació en cap de les seves 

aplicacions. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE E02729915/01/2009
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Subministrament: A l'albarà de lliurament han de co nstar les característiques d'identificació 

següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetres 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat composada pel conjunt de peces necessàries p er a muntar 1 m de tub. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en fun ció dels fluids que transportin. 

 
 
BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
BG1 - CAIXES I ARMARIS 
BG1A - ARMARIS METÀL.LICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG1AU008,BG1AU030. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Armaris metàl·lics per a servei interior o exterior , amb porta. 

S'han considerat els tipus de serveis següents: 

- Interior 

- Exterior 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge  i una o dues portes. 

El cos ha de ser de xapa d'acer plegada i soldada, protegida amb pintura anticorrosiva. Ha de 

portar tapetes amb junt d'estanquitat per al pas de  tubs i orificis per a la seva fixació. 

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes. 

La porta ha de ser del mateix material que el cos i  amb tancament per dos punts. 

Les frontisses de la porta han de ser interiors i l 'obertura ha de ser superior a 120°. 

El cos, la placa de muntatge i la tapa han de porta r borns de presa de terra. 

Gruix de la xapa d'acer:  >= 1 mm 

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metac rilat transparent. 

INTERIOR: 

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha d e garantir el grau de protecció. 

Grau de protecció per a interior (UNE 20-324):  >= IP-427 

EXTERIOR: 

La unió entre la porta i el cos s'ha de fer mitjant çant perfils adequats i amb junts 

d'estanquitat que garanteixin el grau de protecció.  

Grau de protecció per a exterior (UNE 20-324):  >= IP-557 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI E02729915/01/2009
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 
 
 
BG3 - CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA 
BG31 - CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG31G300,BG31J300,BG31G500,BG31J700. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Cable elèctric destinat a sistemes de distribució e n tensió baixa i instal.lacions en general, 

per a serveis fixes, amb conductor de coure, de ten sió assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, 

bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar. 

S’han considerat els tipus de cables següents: 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sot a coberta única) amb aïllament de polietilè 

reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil ( PVC) de designació UNE RV 0,6/1 kV. 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sot a coberta única) amb aïllament de polietilè 

reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d’hal ògens a base de poliolefina, de baixa 

emissió de gasos tòxics i corrosius, de designació UNE RZ1–K (AS) 0,6/1 kV. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

Les característiques físiques i mecàniques del cond uctor han de complir les normes UNE 21-011 

i UNE 21-022. 

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni  d'altres defectes visibles a la seva 

superfície. Ha de ser resistent a l'abrasió. 

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcil ment sense produir danys a l'aïllament. 

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser 

raonablement cilíndrica. 

L’aïllament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva 

superfície. 

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilm ent sense produir danys al conductor. 

Els colors vàlids per a l'aïllament són (UNE 21089- 1): 

- Cables unipolars:  

- Com a conductor de fase: Marró, negre o gris 

- Com a conductor neutre: Blau 

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd 

- Cables bipolars:  Blau i marró 

- Cables tripolars: 

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutr e: Blau, Terra: Llistat de groc i verd 

- Cables sense conductor de terra:  Fase: Negre, ma rró i gris 

- Cables tetrapolars: 

- Cables amb conductor de terra:  Fase: Marró, negr e i gris,  Terra: Llistat de groc i verd 

- Cables sense conductor de terra:  Fase: Marró, ne gre i gris,  Neutre: Blau 

- Cables pentapolars:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau,  Terra: Llistat de groc i 

verd 

Gruix de l'aïllant del conductor (UNE HD-603 (1)): 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Secció (mm2) │1,5-16 │25-35 │ 50 │70-95 │ 120 │ 150 │ 185 │ 240 │ 300 │ 
│─────────────│──────│─────│────│─────│─────│─────│─────│─────│─────│ 
│Gruix (mm)   │ 0,7  │ 0,9 │1,0 │ 1,1 │ 1,2 │ 1,4 │ 1,6 │ 1,7 │ 1,8 │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ E02729915/01/2009
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Gruix de la coberta:  Ha de complir les especificac ions de la norma UNE-HD 603-1 

Temperatura de l'aïllament en servei normal:  <= 90 °C 

Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx) :  <= 250°C 

Tensió màxima admissible (c.a.): 

- Entre conductors aïllats:  <= 1 kV 

- Entre conductors aïllats i terra:  <= 0,6 kV 

Toleràncies: 

- Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603):  >= valor espe cificat – (0,1 mm + 10% del valor 

especificat) 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV: 

L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE)  tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1. 

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) d el tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1. 

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una  franja longitudinal de color per a la 

identificació de la secció dels conductors de fase.  

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV: 

L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE)  tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1. 

La coberta ha de se d’una mescla de material termop làstic, sense halògens, del tipus Z1, i ha 

de complir les especificacions de la norma UNE 2112 3-4. 
Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la 
identificació de la secció dels conductors de fase.  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En bobines. 

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben vi sible les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Tipus de conductor 

- Secció nominal 

- Les dues últimes xifres de l'any de fabricació. 

- Distància entre el final d'una marca i el princip i de la següent <= 30 cm. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la  humitat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribución de tensión  asignada 0,6/1kV. 

*UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de sec ción recta circular. Características 

*UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores  aislados de los cables 

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la i dentificación de los conductores aislados 

de los cables eléctricos. 

*UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores  aislados de los cables 

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados. 

*UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cable s. 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV: 

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilización i ndustrial de tensión asignada 0,6/1 kV. 

Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reti culado y cubierta de policloruro de vinilo. 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV: 

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilización i ndustrial de tensión asignada 0,6/1 kV. 

Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reti culado y cubierta de poliolefina. 

 
 
BG4 - APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT 
BG41 - INTERRUPTORS MAGNETOTÈRMICS 
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG415949,BG415DJ9,BG415D5B,BG415DJB,BG415DJK. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, 

bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols p rotegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, 

tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parc ial del neutre i tetrapolar amb 4 pols 

protegits. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Per a control de potència (ICP) 

- Per a protecció de línies elèctriques d'alimentac ió a receptors (PIA) 

- Interruptors automàtics magnetotèrmics de caixa e mmotllada 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 

L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible. 

Han d'estar dissenyats i construïts de manera que l es seves característiques en ús normal 

siguin segures i sense perill per a l'usuari i el s eu entorn. 

El sistema de connexió ha de ser l’indicat pel fabr icant. 

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre. 

ICP: 

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 2 0-317. 

Han de portar un sistema de fixació per pressió que  permeti el muntatge i desmunatge sobre un 

perfil normalitzat. 

Han de portar marcades les dades següents: 

- La denominació ICP-M 

- La intensitat nominal, en ampers (A) 

- La tensió nominal, en volts (V) 

- El símbol normalment acceptat per al corrent alte rn 

- El poder de tall nominal, en ampers 

- El nom del fabricant o la marca de fabrica 

- La referència del tipus del fabricant 

- Referència reglamentària justificativa del tipus d’aparell 

- Número d’ordre de fabricació 

La indicació del poder de tall ha de consistir en e l seu valor, expresat en ampers, sense el 

símbol A i situat a l’interior d’un rectangle. 

La intensitat nominal ha de col·locar-se en xifres seguides del símbol d’amper (A). 

Per a indicar la tensió nominal es poden fer servir  únicament xifres. 

El símbol del corrent altern ha de col·locar-se imm ediatament després de la indicació de 

tensió nominal. 

Les indicacions d’intensitat nominal i del nom del fabricant o de la marca de fàbrica han de 

figurar a la part frontal de l’interruptor. 

Quan sigui necessari diferenciar els borns d’alimen tació i els de sortida, els primers han de 

marcar-se mitjançant fletxes que tinguin la punta d irigida cap a l’interior de l’interruptor i 

els altres mitjançant fletxes que tinguin la punta dirigida cap a l’exterior de l’interruptor. 

Els interruptors han d’estar proveïts d’un esquema de connexions si no és evident la seva 

connexió correcte. En l’esquema de connexions, els borns s’han de designar amb els símbols 

corresponents. 

Les marques i indicacions han de ser indelebles, fà cilment llegibles i no han d’estar sobre 

cargols, volanderes o altres parts no fixes de l’in terruptor. 

PIA: 

Han de portar un sistema de fixació per pressió que  permeti el muntatge i desmunatge sobre un 

perfil normalitzat. 

Han de complir les especificacions d’alguna o algun es de les normes següents: 

- Interruptors fabricats segons les especificacions  de la norma UNE-EN 60898 

- Interruptors fabricats segons les especificacions  de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2 

- Interruptors fabricats segons les especificacions  de la norma UNE-EN 60947-2 
E02729915/01/2009
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Els interruptors que compleixen les especificacions  de la norma UNE-EN 60898 han de portar 

marcades les indicacions següents: 

- El nom del fabricant o la seva marca comercial 

- Designació del tipus, número de catàleg o un altr e número d’identificació 

- Tensió assignada seguit del símbol normalment acc eptat per al corrent altern 

- El corrent assignat sense el símbol d’amper (A) p recedit del símbol de la característica de 

dispar instantània 

- La freqüència assignada si l’interruptor està pre vist per a una sola freqüència, en hertz 

(Hz) 

- El poder de tall assignat en ampers, dintre d’un rectangle, sense indicació del símbol de 

les unitats 

- L’esquema de connexió a menys que el mode de conn exió sigui evident 

- La temperatura ambient de referència si és difere nt de 30ºC 

- Classes de limitació d’energia, si s’aplica 

La designació del corrent assignat sense el símbol d’amper (A) precedit del símbol de la 

característica de dispar instantània ha de ser visi ble quan l’interruptor està instal·lat. 

Les altres indicacions poden situar-se en el dors o  en els laterals de l’interruptor. 

L’esquema elèctric pot situar-se a l’interior de qu alsevol envoltant que s’hagi de retirar per 

a la connexió dels cables d’alimentació. No pot est ar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a 

l’interruptor. 

Les marques i indicacions han de ser indelebles, fà cilment llegibles i no han d’estar sobre 

cargols, volanderes o altres parts no fixes de l’in terruptor. 

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 609 47-2 han de portar marcades sobre el propi 

interruptor o be sobre una o vàries plaques de cara cterístiques fixades al mateix les 

indicacions següents: 

Sobre el cos de l’interruptor i en lloc visible qua n l’interruptor està instal·lat: 

- Intensitat assignada en ampers (A) 

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el símbol normalitzat 

- Indicació de la posició d’obertura i la de tancam ent 

Sobre el cos de l’interruptor i en lloc no necessàr iament visible quan l’interruptor està 

instal·lat: 

- Nom del fabricant o marca de fàbrica 

- Designació del tipus o del número de sèrie 

- Referència a aquesta norma 

- Categoria d’ús 

- Tensió o tensions assignades d’ús, en volts (V) 

- Valor de la freqüència assignada i/o indicació de l corrent continu amb el símbol normalment 

acceptat 

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA) 

- Poder assignat de tal últim, en kiloampers (kA) 

- Intensitat assignada de curta durada admissible i  curta durada corresponent per a la 

categoria d’ús B 

- Borns d’entrada i de sortida a menys que la seva connexió sigui indiferent 

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra  N 

- Born de terra de protecció, si procedeix, marcat amb el símbol normalitzat 

- Temperatura de referència per als disparadors tèr mics no compensats, si és diferent de 30ºC 

La resta d’indicacions poden estar marcades sobre e l cos del interruptor en lloc no 

necessàriament visibles o be han d’especificar-se e n els catàlegs o manuals del fabricant. 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA: 

Han d’estar constituïts per una carcassa-suport de material aïllant emmotllat que formi part 

integrant de l’interruptor automàtic. 

Han de complir les especificacions de la norma UNE- EN 60947-2. 

El marcat ha de ser l’esmentat a l’apartat anterior , pel que fa referència als interruptors 

tipus PIA fabricats exclusivament segons les especi ficacions de la norma UNE-EN 60947-2. 

Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han 

de portar un sistema de fixació per pressió que per meti el muntatge  i desmuntatge sobre el 

perfil. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE E02729915/01/2009
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Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 

El fabricant ha de lliurar la documentació necessàr ia per a la correcta instal·lació de 

l’interruptor. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

ICP: 

UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotér micos, para control de potencia, de 1,5 a 

63 A. 

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automáticos magneto térmicos para control de potencia de 1,5 A 

a 63 A. 

PIA: 

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para in stalaciones domésticas y análogas para la 

protección contra sobreintensidades. 

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automáticos para  instalaciones domésticas y análogas para 

la protección contra sobreintensidades. 

UNE-EN 60898/A1:1993 ERR Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas 

para la protección contra sobreintensidades. 

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Par te 1: Reglas generales. 

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA: 

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Par te 1: Reglas generales. 

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

 
 
BG42 - INTERRUPTORS DIFERENCIALS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG42429H,BG4242JH,BG42439H,BG4243JH. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Interruptors automàtics per a actuar per corrent di ferencia residual. 

S’han contemplat els següents tipus: 

- Interruptors automàtics diferencials per a muntar  en perfil DIN 

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per  a treballar conjuntament amb interruptors 

automàtics magnetotèrmics 

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a munt ar en perfil DIN o per a muntar adossats a 

interruptors automàtics magnetotèrmics, i per a tre ballar conjuntament amb interruptors 

automàtics magnetotèrmics 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 

L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible. 

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre. 

Ha de portar un dispositiu de desconnexió automàtic a del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme" 

en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovació. 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 

Han d’estar construïts segons les especificacions d e la norma UNE-EN 61008-1. 
E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

126 
  

Han de portar un sistema de fixació per pressió que  permeti el muntatge i desmuntatge sobre un 

perfil normalitzat. 

Han de portar marcades, com a mínim, les indicacion s següents: 

- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica 

- La designació del tipus, el número de catàleg o e l número de sèrie 

- La o les tensions assignades 

- La freqüència assignada si l’interruptor està fab ricat per a freqüències diferents de 50 Hz 

- El corrent assignat 

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A) 

- El símbol S dintre d’un requadre per als aparells  selectius 

- Element de maniobra del dispositiu d’assaig, marc at amb la lletra T 

- Esquema de connexió 

- Característica de funcionament en presència de co rrents diferencials amb components 

contínues, indicada amb els símbols normalitzats co rresponents 

Les marques han de trobar-se sobre el propi interru ptor o be sobre una o vàries plaques 

senyalitzadores fixades al mateix. Han d’estar situ ades de manera que quedin visibles i 

llegibles quan l’interruptor estigui instal·lat. 

Si fos necessari establir una distinció entre els b orns d’alimentació aquests han d’estar 

clarament marcats. 

Els borns destinats exclusivament a la connexió del  neutre del circuit han d’estar marcats amb 

la lletra N. 

Les marques han de ser indelebles, fàcilment llegib les i no han d’estar situades sobre 

cargols, volanderes o altres parts movibles de l’in terruptor. 

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER  A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

Han de portar un sistema de fixació per pressió que  permeti el muntatge i el desmuntatge sobre 

un perfil normalitzat. 

Ha de portar els conductors per a la connexió amb l ’interruptor automàtic magnetotèrmic amb el 

que ha de treballar conjuntament. 

No ha de ser possible modificar les característique s de funcionament per mitjants diferents 

als específicament destinats a la regulació de la i ntensitat diferencial residual de 

funcionament assignada o la de temporització defini da. 

Han de complir les especificacions d’alguna de les normes següents: 

- Interruptors fabricats segons les especificacions  de la norma UNE-EN 61009-1 

- Interruptors fabricats segons les especificacions  de la norma UNE-EN 60947-2 annex B 

Els blocs diferencials que compleixen les especific acions de la norma UNE-EN 61009-1 han de 

portar marcades com a mínim les indicacions següent s: 

- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica 

- La designació del tipus, el número de catàleg o e l número de sèrie 

- La o les tensions assignades 

- La freqüència assignada si l’interruptor està fab ricat per a treballar a freqüències 

diferents a 50 Hz 

- El corrent assignat en ampers, sense el símbol d’ amper 

- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A) 

- El símbol S a dintre d’un requadre per als aparel ls selectius 

- Element de maniobra del dispositiu d’assaig. marc at amb la lletra T 

- Esquema de connexió 

- La característica de funcionament en cas de corre nts diferencials amb components continues 

amb els símbols normalitzats 

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc di ferencial o bé sobre una o vàries plaques 

senyalitzadores fixades a l’interruptor, i aquestes  marques han d’estar situades en un lloc 

tal que quedin visibles i llegibles quan l’interrup tor estigui instal·lat. 

Si fos necessari establir una distinció entre els b orns d’entrada i els de sortida, aquests 

han d’estar clarament marcats. 

Els borns destinats exclusivament a la connexió del  neutre del circuit han d’estar marcats amb 

la lletra N. 

El marcat ha de ser indeleble, fàcilment llegible i  no es pot fer sobre cargols, volanderes o 

qualsevol altre part mòbil de l’interruptor. 
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Els bloc diferencials que compleixen les especifica cions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B 

han de portar marcades com a mínim les indicacions següents: 

- El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica 

- La designació del tipus, el número de catàleg o e l número de sèrie 

- La intensitat diferencial residual de funcionamen t assignat, en ampers (A) 

- Regulacions de la intensitat diferencial residual  de funcionament assignada, si procedeix 

- Temps mínim de no resposta 

- El símbol S a dintre d’un requadre per als aparel ls selectius 

- Element de maniobra del dispositiu d’assaig marca t amb la lletra T, si procedeix 

- La característica de funcionament en cas de corre nts diferencials amb components continues 

amb els símbols normalitzats 

- La o les tensions assignades, si són diferents a les dels interruptors automàtics amb els 

que estan acoblats 

- Valor (o domini de valors) de la freqüència assig nada si difereix de la del interruptor 

automàtic 

- Referència a aquesta norma 

En lloc no necessàriament visible, o bé en la docum entació o manuals del fabricant hi ha 

d’haver l’esquema de connexió. 

Les característiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en 

l’apartat anterior. 

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

Han d’estar constituïts per una carcassa-suport de material aïllant emmotllat que formi part 

integrant de l’interruptor automàtic. 

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-E N 60947-2 annex B. 

El marcat ha de ser l’esmentat a l’apartat anterior , pel que fa referència als blocs 

diferencials fabricats segons les especificacions d e la norma UNE-EN 60947-2 annex B. 

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparat s per a anar muntats sobre perfils DIN 

normalitzats han de portar un sistema de fixació pe r pressió que permeti el muntatge i el 

desmuntatge sobre el perfil. 

Els interruptors preparats per a anar muntats adoss ats a l’interruptor automàtic magnetotèrmic 

han de portar els borns de connexió per a la unió a mb l’interruptor. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 

El fabricant ha de lliurar la documentació necessàr ia per a la correcta instal·lació de 

l’interruptor. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, 

sin dispositivo de protección contra sobreintensida des, para usos domésticos y análogos (ID). 

Parte 1: Reglas generales. 

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER  A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, 

con dispositivo de protección contra sobreintensida des incorporado, para usos domésticos y 

análogos (AD). Parte 1: Reglas generales. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

128 
  

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

 
 
BG4R - CONTACTORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG4R4005,BG4R4015. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Contactor tripolar per a funcionar a 380 V corrent altern, 50 HZ. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Contactor de categoria AC1 per a càrregues resist ives 

- Contactor de categoria AC3 per a motors III (roto r en tallacircuit, arrancada, desconnexió o 

motor llançat) 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha d'estar format per: un suport, cambra d'extinció , contactes principals i auxiliars, un 

circuit magnètic de comandament i una envoltant. 

Ha de portar associat un dispositiu de protecció ta llacircuit format per fusibles o 

interruptors automàtics. 

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 

L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible. 

Ha de portar borns per l'entrada i la sortida de ca da fase i del neutre si cal, així com per a 

l'alimentació a la bobina i contactes auxiliars. 

No han de ser accessibles les parts que hagin de te nir tensió, excepte els borns. 

Ha de portar un born per a la connexió a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de 

portar el símbol "Terra". 

El tancament dels contactes ha d'estar assegurat pe r a totes les tensions d'alimentació del 

comandament compreses entre el 85% i el 110%. 

Tensió nominal circuit principal:  400 V 

Freqüència:  50 Hz 

Número de pols circuit principal:  3 

Condicions de funcionament: 

- Temperatura de l'ambient:  -5°C - 40° C 

- Altitud:  <= 2000 m 

- Grau de protecció de l'envoltant (segons UNE 20-3 24):  Ha de complir 

- Aïllament (UNE 21-305):  Ha de complir 

Quan és de categoria AC3, ha de suportar fins a 8 v egades la seva intensitat màxima d'ús. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En caixes. 

El contactor ha de portar una placa on s'indiqui de  forma indeleble i ben visible les dades 

següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Tipus o número de sèrie 

- Tensions d'ús 

- Categoria d'ús i intensitats o potencia assignada  per a les tensions d'ús 

- Freqüència 

- Tipus de corrent, tensió i freqüència d'alimentac ió al comandament, en cas que siguin 

diferents a les de les bobines 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 E02729915/01/2009
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN 61095:1999 Contactores electromecánicos para  usos domésticos y análogos. 

UNE-EN 60947-3:1994 Aparamenta de baja tensión. Par te 3: Interruptores-seccionadores y 

combinados fusibles. 
 
 
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL .LACIONS ELÈCTRIQUES 
BGW1 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CAIXES I ARMARIS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Parts proporcionals d'accessoris de caixes i armari s. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material i les seves característiques han de ser  els adequats per: caixes, armaris o 

centralitzacions de comptadors, i no han de disminu ir, en cap cas, la seva qualitat. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de co nstar les característiques d'identificació 

següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetres 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessari s pel muntatge de caixes, armaris o 

centralitzacions de comptadors. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BGW4 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGW41000,BGW42000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Part proporcional d'accessoris per a interruptors m agnetotèrmics o diferencials, 

tallacircuits, caixes seccionadores, interruptors m anuals i protectors de sobretensions. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material i les seves característiques han de ser  adequats per a aparells de protecció i no 

han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de co nstar les característiques d'identificació 

següents: E02729915/01/2009
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- Material 

- Tipus 

- Diàmetre o d'altres dimensions 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessàri s per al muntatge d'un aparell de 

protecció. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
BHQ - PROJECTORS PER A EXTERIORS 
BHQ6 - PROJECTORS PER A EXTERIORS AMB LÀMPADES D'HALOGENURS METÀL.LICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHQ6U001. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Projector per a exteriors amb reflector, obert o ta ncat, amb allotjament per a equip o sense, 

amb làmpada halogenurs metàl·lics de fins a 2000 W.  

S'han considerat els tipus de projectors següents: 

- Rectangular 

- Circular 

S'han de considerar els tipos de projectors següent s: 

- Amb allotjament per a equip 

- Sense allotjament per a equip 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha d'estar format per un cos amb el portalàmpades, un reflector, una tapa frontal envidrada i 

abatible i un suport-lira per a la seva subjecció i  orientació. 

AMB ALLOTJAMENT PER A EQUIP: 

El cos ha de tenir un espai per a allotjar l'equip elèctric d'encesa. En aquest espai ha 

d'haver-hi uns borns de connexió cablats com cal am b el portalàmpades. 

Ha de portar un born per a la connexió a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de 

portar el símbol "Terra". 

La tapa frontal ha de tenir un junt d'estanquitat. 

Grau de protecció (UNE 20-324): 
┌─────────────────────────┐ 
│Tipus │ obert  │ tancat  │ 
│──────│────────│─────────│ 
│Grau  │IP-23X  │IP-54X   │ 
└─────────────────────────┘ 

Aïllament (REBT):  Classe I 

Materials: 

- Cos:  Planxa d'alumini 

- Reflector:  Planxa d'alumini 

- Portalàmpades:  Porcellana 

- Lira:  Acer al carboni 

- Vidre de la tapa:  Inestellable 

Acabats: 

- Reflector:  Anoditzat brillant 

- Suport-lira:  Esmaltat al foc 

- Cos projector rectangular:  Esmaltat al foc E02729915/01/2009
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- Cos projector circular:  Anoditzat brillant 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En caixes. 

S'ha de subministrar amb làmpada i si té allotjamen t per a equip, amb equip d'encesa. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN 60598-2-5:1999 Luminarias. Parte 2: Requisit os particulares. Sección 5: Proyectores. 
 
 
BHQA - PROJECTORS PER A EXTERIORS AMB LÀMPADES DE XENÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHQAP601. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Projectors per a exteriors amb làmpades de xenó amb  transformador electrònic o amb làmpades de 
fluorescència amb balast electrònic. 

S'han considerat els tipus següents: 
- Projectors per a encastar al paviment 
- Projectors per a muntar superficialment 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense de fectes. 
No ha de tenir cantells afilats o arestes vives que  puguin, durant la instal·lació, ús normal 
o manteniment, suposar uns risc per als usuaris o p els elements de la instal·lació que 
l’envolten. 
Ha de tenir la resistència mecànica suficient i ha d’estar construït de manera que pugui 
suportar, sense precaucions especials, les condicio ns d’ús, muntatge i manteniment. 
Ha d’estar format per un cos lineal d’alumini extru ït tapat pels extrems amb tapes d’alumini 
fos, un difusor de vidre a la part superior i un re flector d’alumini. 
Ha d’incorporar un equip elèctric complert format p er portalàmpades i transformador 
electrònic. 

Els dispositius de suport i fixació han de ser mecà nics i regulables. 
Els borns de connexió dels projectors per a muntatg e superficial han d'estar marcats o 
numerats. 

Ha de portar un born marcat de forma indeleble amb el símbol "Terra” 

Tots els materials aïllants protectors contra xocs elèctrics i que mantenen les parts actives 

a la posició prevista, han de ser autoextingibles. 
La lluminària ha d’estar dissenyada i construïda de  manera que un cop instal·lada i cablejada 
per a un ús normal, així com en les operacions norm als de manteniment, les parts elèctricament 
actives siguin inaccessibles. 
Tots els components de l’equip elèctric han de ser resistents a la humitat, la calor i la 
corrosió. Han de ser compatibles entre sí, i compat ibles amb el tipus i potència de la làmpada 
o làmpades que admet la lluminària. 
En cas de fallada, cap component de l’equip elèctri c, ha d'emetre flames ni gasos inflamables. 
Els passos de cables per l’interior de la lluminàri a han de ser llisos, exempts d’arestes 
vives, aspreses, rebaves i anàlegs, que puguin prov ocar l’abrasió de la coberta o de 
l’aïllament del cablejat. 
No hi poden haver cargols amb punta o d’altres elem ents similars que penetrin a dintre dels 
passos de cables. 
El cablejat intern ha d’estar fet amb conductors de l tipus, qualitat i secció adequats, de 
manera que pugui suportar la potència d’entrada en ús normal.  

E02729915/01/2009
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L’aïllament ha de ser d’un material capaç de suport ar la tensió i la temperatura màxima a la 
que pugui estar sotmès, sense que afecti a la segur etat i mentre que estigui correctament 
instal·lat i connectat a la xarxa d’alimentació. 
Han d’estar fetes totes les connexions internes. En  els projectors per a muntar 
superficialment únicament hi ha d’haver accessibles  els borns de connexió a la xarxa. 
En el cablejat intern, el conductor de color verd-g roc s’ha de fer servir únicament per a les 
connexions de terra. La resta de conductors han de seguir el codi de colors normalitzats, es a 
dir, el conductor neutre ha de ser de color blau cl ar, i els conductors de fase poden ser de 
color marró, gris o negre. 

Han de complir les condicions de rigidesa elèctrica , torsió i resistència mecànica. 
Tensió nominal d'alimentació (transformador):  230 V 

Freqüència:  50 Hz 
Grau mínim de protecció (UNE 20324):  IP-65X 

Aïllament (REBT):  Classe II 
Sobre la lluminària, i de manera clara i indeleble,  hi ha d’haver marcada la següent 
informació: 

Marques que s'han de veure durant la substitució de  les làmpades i ser visibles des de 

l'exterior de la lluminària o darrera de la tapa qu e s'hagi de treure al substituir les 

làmpades i amb les làmpades tretes: 

- Potència assignada o indicació del tipus de làmpa des que admet la lluminària 

Marques que s'han d'observar durant la instal·lació  de la lluminària i han de ser visibles des 

de l'exterior d'aquesta, o darrera d'una coberta o part que s'hagi de treure per la seva 

instal·lació: 

- Marca d'origen (marca registrada, marca del fabri cant o del nom del venedor responsable) 

- Tensió o tensions assignades en volts 
- El símbol normalitzat corresponent a la classe II  

- Número de model del fabricant o referència del ti pus 

- Marcat del borns 
- Símbol normalitzat per al muntatge de la lluminàr ia directament sobre superfícies 
inflamables. (triangle equilater invertit amb la ll etra F al seu interior) 

Marques que s'han de veure després de la instal·lac ió de la lluminària i han de ser visibles 

des de l'exterior, tant quant la lluminària està mu ntada o instal·lada amb les làmpades en 

posició com en l'ús normal: 

- Temperatura ambient assignada màxima 

- Xifres del codi del grau de protecció IP 

- Distància mínima als objectes il·luminats 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En caixes. 

A l'embalatge hi han de constar les dades següents:  

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Tensió nominal d'alimentació 

- Número de model o referència tipus 

- Potència nominal 

El fabricant ha de lliurar la documentació tècnica necessària per al muntatge de l’aparell. 
Si la lluminària necessita equip electrònic per al seu funcionament, aleshores aquest s’ha de 
subministrar amb la lluminària. 
Les làmpades de xenó s’han de subministrar amb el p rojector. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN 60598-1:1998 Luminarias. Parte 1: Requisitos  generales y ensayos. 

LLUMINÀRIES PER A ENCASTAR: E02729915/01/2009
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*UNE-EN 60598-2-2:1997 Luminarias. Parte 2: Requisi tos particulares. Sección 2: Luminarias 

empotradas. 

 
 
BHQZ - ELEMENTS ESPECIALS PER A PROJECTORS EXTERIORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHQZP600. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Caixa de xapa d'alumini per al muntatge encastat de  projector lineal. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense de fectes. 
No ha de tenir cantells afilats o arestes vives que  puguin, durant la instal·lació, ús normal 
o manteniment, suposar uns risc per als usuaris o p els elements de la instal·lació que 
l’envolten. 
Ha de tenir la resistència mecànica suficient i ha d’estar construït de manera que pugui 
suportar, sense precaucions especials, les condicio ns d’ús, muntatge i manteniment. 

Els dispositius de suport i fixació han de ser mecà nics i regulables. 
Tots els materials necessaris per a un sistema de f ixació donat han de ser compatibles entre 
si, i compatibles amb el carril i els accessoris qu e han de suportar. 
Els passos de cables a través del tub de PVC han d’ estar fets amb premsaestopes, per tal de 
garantir el grau de protecció de l’envoltat en aque st punt. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de co nstar les característiques d'identificació 

següents: 

- Material 

- Tipus 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes, la pluja, les humitats i dels raigs 

del sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJ - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE LAMPISTERIA,  REG I APARELLS SANITARIS 
BJ2 - AIXETES I ACCESSORIS PER A APARELLS SANITARIS  
BJ22 - AIXETES I ACCESSORIS PER A DUTXES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJ22U020,BJ22V310,BJ22R310,BJ22R320,BJ22R330,BJ22L1 11,BJ22Y910E8I7. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Aixetes i accessoris de llautó i d'alumini per a du txes, de diferents tipus i de diferents 

diàmetres d'entrada i de sortida. 

S'han considerat els elements següents: 

- Aixeta de llautó cromat, daurat o esmaltat 

- Braç de dutxa d'alumini anoditzat 

- Ruixador fix o amb ròtula, d'aspersió fixa o regu lable d'alumini anoditzat, sintètic o de 

llautó cromat 

- Suport per a dutxa de telèfon de llautó cromat, d aurat o esmaltat E02729915/01/2009
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- Tub flexible per a dutxa de telèfon d'alumini ano ditzat o sintètic 

- Dutxa de telèfon sintètica, d'aspersió fixa o reg ulable 

- Sortida per a dutxa de telèfon de llautó cromat, daurat o esmaltat 

S'han considerat els següents tipus d'aixetes: 

- Mescladora 

- Mescladora termostàtica 

- Monocomandament 

- Temporitzada 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

No ha de tenir picades ni altres desperfectes. El r evestiment ha de ser continu al llarg de 

tota la superfície. 

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície. 

Les peces interiors han de ser de materials resiste nts a la corrosió i a les incrustacions 

calcàries. 

Els angles i les arestes han de ser arrodonits. 

El ruixador o la dutxa de telèfon, han de proporcio nar l'aspersió del cabal admès per 

l'aixeta. 

Ha de complir les condicions requerides per la DF. 

AIXETA: 

El mecanisme de comandament ha de permetre un accio nament d'obertura, de tancament, de 

regulació de cabal i de barreja d'aigua suau i prec ís. 

En l'aixeta temporitzada, el polsador ha de permetr e un accionament suau i precís de 

l'obertura. 

En l'aixeta mescladora, l'òrgan de comandament de l 'aigua calenta ha d'estar col·locat a 

l'esquerra amb el distintiu vermell i el de l'aigua  freda a la dreta amb el distintiu blau. 

En l'aixeta monocomandament, l'òrgan de comandament  ha d'indicar amb els distintius vermell i 

blau el sentit de gir per a obtenir aigua calenta o  aigua freda. 

En l'aixeta termostàtica, el comandament d'accionam ent no ha de permetre que l'aigua superi 

els 45°C. 

Cabal mínim d'aigua a 3 bar (UNE 19-703):  0,2 l/s 

Gruix del cos:  >= 2 mm 

Estanquitat de l'aigua amb l'obturador tancat abans  i després de la col·locació, a 16 bar (UNE 

19-703): No s'han de produir fuites 

Estanquitat de l'aigua amb l'obturador obert i la b oca tapada abans i després de la 

col·locació, a 4 bar (UNE 19-703): No s'han de prod uir fuites 

Resistència mecànica amb l'obturador tancat amb pre ssió de 25 bar (UNE 19-703): No s'han de 

produir deformacions permanents 

Resistència a torsió de l'òrgan de maniobra (UNE 19 -703):  >= 6 N m 

ELEMENTS DE LLAUTÓ: 

Els elements de llautó cromat o daurat han d'estar recoberts exteriorment amb dues capes, una 

de níquel i una altra de crom. 

Gruix de la primera capa de recobriment:  >= 5 micr es 

Gruix de la segona capa de recobriment:  >= 0,25 mi cres 

Resistència a la corrosió del recobriment (UNE 37-5 51): No han d'aparèixer bombolles, 

exfoliacions, picades o desaparicions de recobrimen t 

Adherència del recobriment (UNE 37-551):  No s'han de produir escames ni despreniments 

ELEMENTS D'ALUMINI ANODITZAT: 

Exteriorment ha d'estar protegit amb una capa d'òxi d d'alumini, segellada posteriorment. 

Anodització del perfil (UNE 38-010):  >= 15 micres 

Qualitat del segellament. Métode de 

la gota colorant (UNE 38-017). Mitjana total (M):  0 <= M <= 2 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE E02729915/01/2009
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Subministrament: En bossa de plàstic dins de la cai xa protectora. 

Cada bossa o caixa ha de portar de forma indeleble i visible les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Instruccions d'instal·lació i muntatge 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJ22Y910 - AIXETES I ACCESSORIS PER A DUTXES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJ22Y910E8I7. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Aixetes i accessoris de llautó i d'alumini per a du txes, de diferents tipus i de diferents 

diàmetres d'entrada i de sortida. 

S'han considerat els elements següents: 

- Aixeta de llautó cromat, daurat o esmaltat 

- Braç de dutxa d'alumini anoditzat 

- Ruixador fix o amb ròtula, d'aspersió fixa o regu lable d'alumini anoditzat, sintètic o de 

llautó cromat 

- Suport per a dutxa de telèfon de llautó cromat, d aurat o esmaltat 

- Tub flexible per a dutxa de telèfon d'alumini ano ditzat o sintètic 

- Dutxa de telèfon sintètica, d'aspersió fixa o reg ulable 

- Sortida per a dutxa de telèfon de llautó cromat, daurat o esmaltat 

S'han considerat els següents tipus d'aixetes: 

- Mescladora 

- Mescladora termostàtica 

- Monocomandament 

- Temporitzada 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea. 

No ha de tenir picades ni altres desperfectes. El r evestiment ha de ser continu al llarg de 

tota la superfície. 

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície. 

Les peces interiors han de ser de materials resiste nts a la corrosió i a les incrustacions 

calcàries. 

Els angles i les arestes han de ser arrodonits. 

El ruixador o la dutxa de telèfon, han de proporcio nar l'aspersió del cabal admès per 

l'aixeta. 

Ha de complir les condicions requerides per la DF. 

AIXETA: 

El mecanisme de comandament ha de permetre un accio nament d'obertura, de tancament, de 

regulació de cabal i de barreja d'aigua suau i prec ís. 
E02729915/01/2009
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En l'aixeta temporitzada, el polsador ha de permetr e un accionament suau i precís de 

l'obertura. 

En l'aixeta mescladora, l'òrgan de comandament de l 'aigua calenta ha d'estar col·locat a 

l'esquerra amb el distintiu vermell i el de l'aigua  freda a la dreta amb el distintiu blau. 

En l'aixeta monocomandament, l'òrgan de comandament  ha d'indicar amb els distintius vermell i 

blau el sentit de gir per a obtenir aigua calenta o  aigua freda. 

En l'aixeta termostàtica, el comandament d'accionam ent no ha de permetre que l'aigua superi 

els 45°C. 

Cabal mínim d'aigua a 3 bar (UNE 19-703):  0,2 l/s 

Gruix del cos:  >= 2 mm 

Estanquitat de l'aigua amb l'obturador tancat abans  i després de la col·locació, a 16 bar (UNE 

19-703): No s'han de produir fuites 

Estanquitat de l'aigua amb l'obturador obert i la b oca tapada abans i després de la 

col·locació, a 4 bar (UNE 19-703): No s'han de prod uir fuites 

Resistència mecànica amb l'obturador tancat amb pre ssió de 25 bar (UNE 19-703): No s'han de 

produir deformacions permanents 

Resistència a torsió de l'òrgan de maniobra (UNE 19 -703):  >= 6 N m 

ELEMENTS DE LLAUTÓ: 

Els elements de llautó cromat o daurat han d'estar recoberts exteriorment amb dues capes, una 

de níquel i una altra de crom. 

Gruix de la primera capa de recobriment:  >= 5 micr es 

Gruix de la segona capa de recobriment:  >= 0,25 mi cres 

Resistència a la corrosió del recobriment (UNE 37-5 51): No han d'aparèixer bombolles, 

exfoliacions, picades o desaparicions de recobrimen t 

Adherència del recobriment (UNE 37-551):  No s'han de produir escames ni despreniments 

ELEMENTS D'ALUMINI ANODITZAT: 

Exteriorment ha d'estar protegit amb una capa d'òxi d d'alumini, segellada posteriorment. 

Anodització del perfil (UNE 38-010):  >= 15 micres 

Qualitat del segellament. Métode de 

la gota colorant (UNE 38-017). Mitjana total (M):  0 <= M <= 2 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En bossa de plàstic dins de la cai xa protectora. 

Cada bossa o caixa ha de portar de forma indeleble i visible les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Instruccions d'instal·lació i muntatge 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJ5 - BATERIES PER A COMPTADORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJ5128CB. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Bateria per a comptadors d'aigua, formada per tubs horitzontals i verticals que formen un 

circuit tancat. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Bateria en quadre, de dues o tres fileres, de fos a amb entrada central de tub d'alimentació E02729915/01/2009
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- Bateria universal, de dues o tres fileres, d'acer  galvanitzat amb entrada lateral de tub 

d'alimentació 

- Bateria de tres fileres en columna, formada per t ubs horitzontals semicirculars i tubs 

verticals de fosa, amb entrada central de tub d'ali mentació 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

No ha de tenir fuites, exhudacions, reduccions de d iàmetre ni d'altres defectes. 

Ha de suportar una pressió de servei mínima de 15 b ar i ha de ser resistent a la corrosió. 

El nombre de tubs horitzontals ha d'ésser, com a mà xim, de tres i han de servir de suport als 

comptadors. 

Tots els tubs de la bateria han de ser, com a mínim , de diàmetre igual al del tub 

d'alimentació. 

La bateria ha d'estar homologada. Ha d'estar pintad a segons les especificacions fixades per a 

la pintura en el seu plec de condicions. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Amb la superfície protegida. 

Ha de portar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Instruccions d'instal·lació 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 
 
 
BJ6 - EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGUES 
BJ62 - DESCALCIFICADORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJ622920,BJ622930. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Dispositiu destinat a eliminar l'excés de calç a l' aigua. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Comandament per temps per a muntatge compacte 

- Comandament per volum per a muntatge compacte 

- Comandament per volum per a muntatge dúplex 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície. 

Ha de complir les condicions requerides per la DF. 

Ha d'estar construit amb materials anticorrosius. 

Pressió de treball:  2 - 8 bar 

Temperatura de l'aigua:  5 - 35°C 

Diàmetre connexió d'aigua:  3/4 

Cabals i capacitat de sal i resina: 
┌───────────────────────────────────────┐ 
│ Cabal (m3/h) │ Sal (kg) │ Resina (l)  │ 
│──────────────│──────────│─────────────│ 
│    1,8       │  >= 120  │   >= 17     │ 
│    2,2       │  >= 180  │   >= 20     │ 
│    4,5       │  >= 300  │   >= 70     │ 
│   13         │  >= 600  │   >= 300    │ E02729915/01/2009
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│   18         │  >= 800  │    400      │ 
└───────────────────────────────────────┘ 

MUNTATGE COMPACTE: 

Ha d'estar format per: 

- Cos amb dipòsit de sal i de resina incorporats 

- Centre de control protegit 

- Vàlvula de cinc cicles 

- By-pass automàtic 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

MUNTATGE DÚPLEX: 

Ha d'estar format per: 

- Cos amb dues vàlvules i dipòsit de resina 

- Dipòsit de sal separat, en polietilè 

- Comptador-emisor d'impuls 

- Programador electrònic 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

COMANDAMENT PER TEMPS: 

Tensió de treball i d'alimentació:  220 V 

COMANDAMENT VOLUMÈTRIC: 

Ha d'estar format per: 

- Vàlvula electrònica 

- Comptador d'impulsos 

Tensió de treball (bateria):  24 V 

Tensió d'alimentació:  220 V 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Desmuntat per elements i empaqueta t en caixes. 

Les boques de connexió han d'anar protegides. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJ65 - FILTRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJ654840,BJ654440. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Filtres manuals de sorra o carbó activat, amb conne xions per rosca. 

S'han considerat els materials següents: 

- Acer inoxidable 

- Poliester reforçat 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

L'ús ve donat pel tipus de llit filtrant: 

- Carbó activat:  Eliminació de clor 

- Sorra:  Clarificació 

No ha de tenir cops, esquerdes o irregularitats en els punts on puguin afectar l'estanquitat, 

ni ha de tenir d'altres defectes superficials. 

L'interior ha de ser regular i llis. S'accepten pet ites irregularitats que no disminueixin la 

seva qualitat intrínseca, ni alterin el seu funcion ament. E02729915/01/2009
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Ha de ser resistent a la corrosió. 

Ha de complir les condicions requerides per la DF. 

Pressió màxima:  7 bar 

Velocitat filtració:  >= 20 m3/h/m2 

POLIESTER: 

Cos de poliester reforçat de color vermell amb manò metre i vàlvula selectora. 

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície. 

Diàmetre cos segons cabal: 
┌───────────────────┐ 
│ Cabal │ Diàmetre  │ 
│ (m3/h) │   (mm)    │ 
│───────│───────────│ 
│   6   │   350     │ 
│   8   │   450     │ 
│  10   │   500     │ 
│  15   │   650     │ 
└───────────────────┘ 

Diàmetre connexions:  1 1/2" 

ACER INOXIDABLE: 

Cos d'acer inoxidable amb tapa de poliamida i vàlvu la lateral. 

Diàmetre cos:  750 mm 

Cabal:  22 - 35 m3/h 

Diàmetre connexions:  2" 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Desmuntat per elements i empaqueta t en caixes. 

Les boques de connexió han d'anar protegides. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL I REGULACIÓ 
BJM1 - COMPTADORS D'AIGUA I ELEMENTS PER A CENTRALI TZACIÓ DE LECTURES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJM1U010,BJM1A409. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Comptadors d'aigua, amb unions roscades o embridade s, per a connectar a la bateria o al ramal 

i equips auxiliars per a la centralització de lectu res. 

S’han considerat els tipus de comptadors següents: 

- Comptadors d’aigua freda de funcionament mecànic amb cos de llautó, rellotgeria estanca i 

transmissor magnètic 

- Comptadors d’aigua freda de funcionament electròn ic, amb cos de material sintètic, pantalla 

digital multifunció i sistema de mesura mitjançant turbina axial i transductor electrònic 

CONDICIONS GENERALS: 
Ha de tenir un aspecte uniforme i no ha de tenir de fectes superficials, com és ara cops, 
bonys, ratlles o defectes de l’acabat superficial. 

COMPTADORS: 

No ha de tenir cap tipus de defecte mecànic que alt eri el funcionament o la qualitat de 

l'aparell, ni fuites, exsudacions, mostres de corro sió o d'altres defectes superficials. 
E02729915/01/2009
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Ha d'anar equipat amb un sistema eficaç que impedei xi l'entrada d'humitat, tant de l'interior 

com de l'exterior, dins l'esfera de lectura, i tamb é per a poder ser comprovat sense 

desmuntar-lo. 

Ha d'anar proveït d'una tapa protectora i una fletx a gravada de forma indeleble que indiqui la 

direcció del fluid i, opcionalment, una vàlvula ant iretorn a la sortida. 

El comptador ha d'estar homologat i precintat. 

El comptador ha d’estar fabricat amb materials d’un a resistència i durabilitat adequades al ús 

a que es destina. Els materials no s’han de veure a fectats de manera adversa per les 

variacions de temperatura de l’aigua, dintre del ve ntall de temperatures de treball. 

Totes les parts del comptador en contacte amb l’aig ua que hi circula han de fabricar-se amb 

materials que són convencionalment coneguts com no- tòxics, no-contaminants i biològicament 

inerts. 

El comptador d’aigua complert ha d’estar fabricat a mb materials resistents a la corrosió 

interna i externa o que estiguin protegits per un t ractament superficial adequat. 

El dispositiu indicador ha de proporcionar una indi cació del volum fàcilment llegible, segura 

i sense ambigüitats visuals. 

El volum d’aigua ha d’indicar-se en metres cúbics. El símbol m3 ha d’aparèixer en el 

totalitzador o immediatament al costat del número i ndicat. 

El comptador ha d’anar marcat de manera visible e i ndeleble amb la següent informació com a 

mínim: 

- Nom o raó social del fabricant o la seva marca de  fàbrica 

- La classe metrològica i el cabal nominal expressa t en m3/h 

- L’any de fabricació i el número de comptador sepa rats inequívocament 

- Una o dues sagetes que indiquin el sentit del flu x 

- El signe d’aprovació del model o, en el seu cas, d’aprovació del model CEE 

- La pressió màxima de servei en bar, en el cas de que sigui superior a 10 bar 

- La lletra H o V en el cas de que el comptador nom és pugui treballar en posició horitzontal o 

vertical respectivament 

COMPTADOR VOLUMÈTRIC: 

Ha d'estar format per un cos amb un mecanisme inter ior de pistó o rotatiu i un totalitzador de 

lectura. 

COMPTADOR DE VELOCITAT: 

Ha d'estar format per un cos i una tapa. 

Ha de tenir un mecanisme interior de turbina amb un  tren reductor que transmeti el pas de 

fluid al totalitzador. 

COMPTADOR D’AIGUA ELECTRÒNIC: 

Si el totalitzador pot mostrar informació addiciona l a la del volum d’aigua mesurat, aquesta 

informació ha de mostrar-se de manera clara i sense  ambigüitat del volum d’aigua mesurat. 

S’ha d’incloure un element que permeti controlar la  operació correcte del display. 

El comptador ha de disposar d’un indicador de l’est at de la bateria interna. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

COMPTADORS: 

Subministrament: Embalat, amb les rosques protegide s, dins de caixa protectora. 

ELEMENTS DE CENTRALITZACIÓ DE LECTURES: 

Subministrament: En caixa protectora. 
El fabricant ha de subministrar la documentació tèc nica, instruccions, esquemes i plantilles 
necessaris per al muntatge, connexió de l’element i  el manteniment. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

COMPTADORS: 

Orden de 28 de diciembre de 1988 por la que se regu lan los contadores de agua fría. 

ELEMENTS DE CENTRALITZACIÓ DE LECTURES: E02729915/01/2009
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No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJT - EQUIPS PER A PISCINES 
BJT1 - BROQUETS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJT13260,BJT15270. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Broquets de piscines de diferents materials per a c onnectar a pressió. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Broquet d'impulsió 

- Broquets d'aspiració 

S'han considerat els materials següents: 

- Bronze cromat 

- Plàstic 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El cos ha de ser cilíndric i llis, per a anar rebut  en un tub, i ha d'incorporar un bastiment 

circular per a la seva fixació. 

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície. 

Les peces interiors han de ser de materials resiste nts a la corrosió i a les incrustacions 

calcàries. 

Els angles i les arestes han de ser arrodonits. 

Ha de complir les condicions requerides per la DF. 

BROQUETS D'IMPULSIÓ: 

Ha d'incorporar una ròtula interior per a regular e l retorn de l'aigua filtrada a la piscina. 

Diàmetres ròtula:  14, 20 o 25 mm 

BRONZE CROMAT: 

El cos ha de ser de bronze amb una capa de crom. 

No ha de tenir picades ni d'altres desperfectes. 

PLÀSTIC: 

El cos ha de ser de plàstic ABS. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En bossa de plàstic dins de la cai xa protectora. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJT3 - BUNERES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BJT31180. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Buneres de plàstic per a piscines. 

S'han considerat els tipus següents: E02729915/01/2009
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- Amb reixeta 

- Amb tapa antiterbolí 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha d'estar formada per un cos cilíndric buit amb el s orificis següents: 

- Connexió lateral de sortida 

- Orifici superior d'aspiració 

La base superior per a connexió amb el fons de la p iscina ha de ser quadrada i amb forats per 

a rebre la reixeta o la tapa antiterbolí. 

La reixeta ha d'estar ranurada amb forats per fixar -la amb cargols al cos. 

La tapa antiterbolí ha de ser cega i amb ranura cir cular. 

El cos i la tapa han de ser de plàstic ABS. 

Ha de ser inalterable als agents químics i atmosfèr ics. 

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície. 

Els angles i les arestes han de ser arrodonits. 

El seu aspecte ha de ser uniforme i no han de tenir  esquerdes ni defectes superficials. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En bossa de plàstic dins de la cai xa protectora. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs prote gits contra els impactes i la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BJT31180 - Bunera amb reixeta per a piscina amb vas  de formigó, de plàstic, per a 
connexió de tub de diàmetre 200 mm 
 
35 
 
BN - VÀLVULES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ 
BN3 - VÀLVULES D'ESFERA 
BN31 - VÀLVULES D'ESFERA MANUALS AMB ROSCA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BN31A320. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Vàlvules d'esfera manuals de 10 i 16 bar de pressió  nominal. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Vàlvules amb cos de bronze 

- Vàlvules amb cos de poli(clorur de vinil) PVC 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha d'estar formada per: 

- Cos amb connexions roscades interiorment (connexi ó femella) o roscat exteriorment (connexió 

mascle) 
- Tancament manual mitjançant maneta que acciona un a bola proveïda d'un forat cilíndric 
diametral que gira 90°. 
- Assentaments d'estanquitat per a la bola. 
- Premsaestopa o anells tòrics per a l'eix d'accion ament. 

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressió de treba ll. 

Pressió de prova segons pressió nominal: 

- Pressió nominal 10 bar:  >= 15 bar 

- Pressió nominal 16 bar:  >= 24 bar E02729915/01/2009
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Materials: 

Vàlvules amb cos de bronze: 

- Bola:  Acer inoxidable 

- Elements d'estanquitat:  Tefló 

Vàlvules amb cos de poli(clorur de vinil): 

- Bola:  poli(clorur de vinil) 

- Elements d'estanquitat:  Cautxú tecnopolímer d’et ilepropilediè EPDM 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixe s. 

Les rosques han de portar protectors de plàstic. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie  i d'impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BNH - BOMBES CENTRÍFUGUES 
BNH2 - BOMBES CENTRÍFUGUES MONOBLOC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BNH26320,BNH26220,BNH29420,BNH2B620. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Bomba centrífuga monobloc formada per un motor elèc tric acoblat a ella directament. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Sentit de gir: mirant des del motor, el de les agul les del rellotge. 

Grau protecció motor:  >= IP-44X 

Tensió d'alimentació (trifàsic):  230/400 V 

Temperatura de servei:  <= 105°C 

Velocitat de gir:  2900 r.p.m. 

Material: 

- Cos:  Fosa 

- Impulsor:  Fosa 

- Junt d'estanquitat:  Premsaestopa 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 
 
 
BQ - MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS 
BQA - JOCS PER A INFANTS 
 E02729915/01/2009
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BQAM11T0,BQAD4460,BQAB4430. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Jocs per a infants, de fusta tractada o pintada. 

JOCS DE FUSTA TRACTADA: 

Joc format per una estructura de troncs de fusta ro dons. 

Els elements de fusta han d'estar tractats a l'auto clau i amb emprimació protectora. 

La superfície dels elements de fusta ha d'estar pul ida i sense escorça. 

Tots els elements d'unió, les cadenes de suspensió i d'altres elements metàl·lics, han de ser 

d'acer galvanitzat o d'acer inoxidable. 

El conjunt no ha de tenir cops o defectes superfici als. 

Material dels troncs:  Pi nòrdic. Qualitat II (DIN 4074) 

Toleràncies: 

- Dimensions:  ± 20 mm 

JOCS DE FUSTA PINTADA: 

Joc format amb siluetes de contraplacat. 

Les peces de contraplacat han de ser resistents a l 'aigua. 

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni desp reniments del recobriment. 

Toleràncies: 

- Dimensions:  ± 20 mm 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: Embalats. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva col·locació, de manera que no es deformin i 

en llocs protegits d'impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
BR - MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES COR RECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL 
BR3 - CONDICIONADORS QUÍMICS I BIOLÒGICS DEL SÒL I MATERIALS PER A ACABATS 
SUPERFICIALS 
BR3P - TERRES I SUBSTRATS PER A JARDINERIA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BR3P4050. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Terres, substrats i mulch per al condicionament del  sòl. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Terra vegetal 

- Terra franc-sorrenca 

- Terra àcida 

- Terra volcànica 

- Escorça de pi 

- Encoixinament per a hidrosembra 

TERRA VEGETAL: 

No ha de tenir elements estranys ni llavors de male s herbes. E02729915/01/2009
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La terra no adobada ha de ser natural, provinent de  la capa superficial d'un terreny i amb un 

alt contingut de matèria orgànica. 

La terra adobada ha de ser natural, provinent de la  capa superficial d'un terreny i amb 

incorporació d'adobs orgànics. 

Mida dels materials petris:  <= 20 mm 

Mida dels terrossos: 

- Terra vegetal garbellada:  <= 16 mm 

- Terra vegetal no garbellada:  <= 40 mm 

Composició granulomètrica: 

- Sorra:  50 - 75% 

- Llim i argila:  < 30% 

- Calç:  < 10% 

- Matèria orgànica (MO):  2% <= MO <= 10% 

Composició química: 

- Nitrogen:  1/1000 

- Fósfor total (P2O5 assimilable):  150 ppm (0,3%) 

- Potasi (K2O assimilable):  80 ppm (0,1/1000) 

- pH:  6 <= pH <= 7,5 

TERRA DE BOSC O TERRA ÀCIDA: 

Terra natural provinent de la capa superficial d'un  bosc de plantes acidòfiles. 

Composició granulomètrica: 

- Sorra:  50 - 75% 

- Llim i argila:  < 30% 

- Calç:  < 10% 

- Matèria orgànica:  > 4% 

Composició química: 

- Nitrogen:  1/1000 

- Fósfor total (P2O5 assimilable):  150 ppm (0,3%) 

- Potasi (K2O assimilable):  80 ppm (0,1/1000) 

- pH:  5 <= pH <= 6,5 

TERRA VOLCÀNICA: 

Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abo cador. 

Granulometria:  4 - 16 mm 

Calç:  < 10% 

Densitat aparent seca:  680 kg/m3 

ESCORÇA DE PI: 

Escorça de pi triturada i completament fermentada. 

Calç:  < 10% 

pH:  6 

Densitat aparent seca:  230 kg/m3 

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES: 

Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel·lu losa desfibrada, palla de cereal triturada 

i paper reciclat. 

No ha d'afectar a la germinació i posterior desenvo lupament de les llavors. 

Grandària màxima:  25 mm 

Composició: 

- Cel·lulosa desfibrada:  40% 

- Palla de cereal:  50% 

- Paper reciclat:  60% 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

TERRA VEGETAL, DE BOSC, ÀCIDA O ROLDOR DE PI: 

Subministrament: En sacs o a granel. 

Als sacs hi han de figurar les següents dades: 

- Identificació del producte 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Pes net 

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seve s característiques. E02729915/01/2009
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ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES: 

Subministrament: En bales empaquetades. 

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seve s característiques. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subminis trada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

E02729915/01/2009
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D - ELEMENTS COMPOSTOS 
D0 - ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS 
D03 - GRANULATS 
D03J - GRANULATS-CIMENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
D03JM2A1,D03JN2A1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Mescla de granulats i ciments sense aigua per a fer  formigó incorporant l'aigua en el moment 

de projectar-lo, per via seca. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions.  

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha d e superar el 10% del pes del ciment 

utilitzat. 

Les característiques de la mescla han de permetre q ue, un cop projectat el formigó, 

s'aconsegueixi la resistència prevista. 

La mida dels granulats s'ha d'ajustar al fus granul omètric aprovat per la DF, d'acord amb els 

assaigs previs de resistència. 

El tamany màxim del granulat ha de ser l'indicat a la DT. 

Humitat del granulat: >= 2%, <= 6% 

Temperatura el granulat:  >= 5°C 

Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles") (UNE 8 3-116):  < 30 

Temperatura del ciment:  <= 50°C 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
 

La mescla s'ha de fer just abans de l'utilització p er tal d'evitar emmagatzematges. 

L'additiu s'ha d'afegir a la mescla en sec. 

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboraci ó de la mescla. 

Temps màxim per a la seva utilització:  1,5 h 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

*UNE 83607:1994 IN Hormigón y mortero proyectados. Recomendaciones de utilización. 
 
 
D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS 
D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLA ND AMB ADDICIONS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
D060P021,D060M0C1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addic ions, granulats, sorra, aigua i additius, 

en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'ús no estructural. 

La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions.  

No s'admet cap addició que no sigui cendres volants  o fum de sílice. 

Els components del formigó, la seva dosificació, el  procés de fabricació i el transport han 

d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE. 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 
E02729915/01/2009
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- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm 

- Consistència fluida:  10 - 15 cm 

Relació aigua-ciment:  <= 0,65 

Contingut de ciment:  <= 400 kg/m3 

Per als formigons amb addicions, el contingut d'add icions en estructures d'edificació ha de 

complir: 

- Cendres volants:  <= 35% pes de ciment 

- Fum de sílice:  <= 10% pes de ciment 

Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams: 

     - Consistència seca:  Nul·la 

     - Consistència plàstica o tova:  ± 10 mm 

     - Consistència fluida:  ± 20 mm 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
 

Per a l'elaboració i la utilització de formigons, l a temperatura ambient ha d'estar entre 5°C 

i 40°C. 

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats am b ciments incompatibles entre ells. 

S'ha d'utilitzar abans que hagi començat l'adormime nt. 

El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment  i als granulats, i la col·locació del 

formigó, no pot ser superior a una hora i mitja. 

Com a orientació l'inici de l'adormiment es situa a proximadament en 1,5 h. 

La formigonera ha d'estar neta abans de començar l' elaboració del formigó. 

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproxim adament la meitat de l'aigua, el ciment i 

la sorra simultàniament, la grava i la resta de l'a igua. 

Els additius fluidificants, superfluidificants i in hibidors de l'adormiment s'han d'afegir a 

l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera. 

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera j untament amb el ciment i els granulats. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
D06L - FORMIGONS LLEUGERS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
D06L1CH1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Mescla de ciment, granulats, d'argila expandida i a igua. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions.  

Els components del formigó, la seva dosificació, el  procés de fabricació i el transport han 

d'estar d'acord amb les recomanacions del fabricant  d'argila expandida. 

La descripció del formigó indica la resistència car acterística estimada a compressió a 28 dies 

i la densitat del formigó. 

Resistència a compressió 

al cap de 7 dies (UNE 83-304):  >= 0,65 x resistènc ia a 28 dies 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): E02729915/01/2009
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- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm 

- Consistència fluida:  10 - 15 cm 

La relació aigua/ciment i el contingut mínim de cim ent, s'ha d’ajustar les indicacions del 

fabricant d'argila expandida. 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
 

No s'utilitzarà formigó de consistència fluida en e lements que tinguin una funció resistent. 

Per a l'elaboració i la utilització de formigons, l a temperatura ambient ha d'estar entre 5°C 

i 40°C. 

La formigonera ha d'estar neta abans de començar l' elaboració del formigó. 

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproxim adament la meitat de l'aigua, el ciment i 

la sorra simultàniament, la grava i la resta de l'a igua. 

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats am b ciments incompatibles entre ells. 

S'ha d'utilitzar abans que hagi començat l'adormime nt. 

El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment  i als granulats, i la col·locació del 

formigó, no pot ser superior a una hora i mitja. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
D07 - MORTERS I PASTES 
D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
D070A4D1,D0701821,D0701641. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és e l cas. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Tipus de ciment: 

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 

- Ciments de ram de paleta MC 

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi la exigènci a de blancor 

Morters per a fàbriques: 

- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça 

     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica no  armada:  >= M1 

     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica ar mada:  >= M5 

     - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN  998-2):  >= M5 

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescl a homogènia i sense segregacions. 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
 

Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 

40°C. 

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboraci ó del morter. 

No s'han de mesclar morters de composició diferent.  

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pasta da. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 E02729915/01/2009
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m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
 
 
D0B - ACER FERRALLAT O TREBALLAT 
D0B2 - ACER EN BARRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
D0B2A100. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i co nformades, per a elements de formigó armat, 

elaborades a l'obra. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El diàmetre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir: 

BARRES CORRUGADES: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Tipus acer │ Barres doblegades o corbades │    Ganxos i patilles     │ 
│            │──────────────────────────────│──────────────────────────│ 
│            │   D <= 25 mm  │   D > 25 mm  │  D < 20 mm │ D >= 20 mm  │ 
│────────────│───────────────│──────────────│────────────│─────────────│ 
│   B 400    │      10 D     │     12 D     │     4 D    │     7 D     │ 
│   B 500    │      12 D     │     14 D     │     4 D    │     7 D     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes pr escripcions que les barres corrugades. 

S'admeten diàmetres de doblegament inferiórs per al s diàmetres <= 12 mm, que han de complir: 

- No han d'apareixer principis de fissuració. 

- Diàmetre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm 

En cap cas han d'aparèixer principis de fissuració.  

S'han d'aplicar les toleràncies que defineix la UNE  36-831. 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
 

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 

amb l'ajut d'un mandrí. 

En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'h an de prendre les precaucions necessaries 

per a no malmetre el formigó amb les altes temperat ures. 

No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot ver ificar que es realitza sense danys. 

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb  el pes unitari teòric o qualsevol altre 

expressament acceptat per la DF. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a  conseqüència de les operacions 

específiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
D0B3 - ACER EN MALLES ELECTROSOLDADES 
 
 E02729915/01/2009
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
D0B341C6,D0B34138. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Malles o conjunt de malles muntades, tallades i/o c onformades, per a elements de formigó armat 

o altres usos, manipulades a l'obra. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El diàmetre interior del doblegament (Di) de les ba rres ha de complir: 

- Doblegat a una distància >= 4 D del nus o soldadu ra més proper: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Tipus acer │ Barres doblegades o corbades │    Ganxos i patilles     │ 
│            │──────────────────────────────│──────────────────────────│ 
│            │   D <= 25 mm  │   D > 25 mm  │  D < 20 mm │ D >= 20 mm  │ 
│────────────│───────────────│──────────────│────────────│─────────────│ 
│   B 400    │      10 D     │     12 D     │     4 D    │     7 D     │ 
│   B 500    │      12 D     │     14 D     │     4 D    │     7 D     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

- Doblegat a una distància < 4 D del nus o soldadur a més proper:  >= 20 D 

En cap cas no han d'aparèixer principis de fissurac ió. 

S'han d'aplicar les toleràncies que defineix la UNE  36-831. 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 

amb l'ajut d'un mandrí. 

En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'h an de prendre les precaucions necessaries 

per a no malmetre el formigó amb les altes temperat ures. 

No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot ver ificar que es realitza sense danys. 

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície necessària elaborada a l'obra, cal culat amb el pes unitari teòric o qualsevol 

altre expressament acceptat per la DF. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a  conseqüència de les operacions 

específiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
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1 - CONJUNTS DE PARTIDES D'EDIFICACIÓ 
13 - FONAMENTS I CONTENCIONS 
135 - FONAMENTS DE FORMIGÓ ARMAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
135138A1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Formació i reforç d’elements estructurals de foname ntació i contenció del terreny, amb formigó 
armat. 

S'han considerat les unitats d'obra següents: 

- Fonament en rasa de formigó armat, amb part propo rcional d’encofrat 

- Mur de contenció de formigó armat 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Tallat i doblegat de l’armadura 
- Neteja de les armadures 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l’armadura 
- Neteja del fons de l’encofrat 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra t 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat  amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i trava ment 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
- Humectació de l’encofrat 
- Abocada de formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Reglejat i anivellament de la cara superior 
- Cura del formigó 

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i en trada en càrrega segons el pla previst 

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peça 

estructural estigui en condicions de suportar els e sforços 

CONDICIONS GENERALS: 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unio ns han de ser suficientment rígids i 

resistents per a garantir les toleràncies dimension als i per a suportar, sense assentaments ni 

deformacions perjudicials, les accions estàtiques i  dinàmiques que  comporta el seu 

formigonament i compactació. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó. 

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb dese ncofrant abans del muntatge, sense que hi 

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicac ió de revestiment ni la possible execució 

de junts de formigonament, especialment quan siguin  elements que posteriorment s'hagin d'unir 

per a treballar solidàriament. 

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com  a desencofrants. S'han d'utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o prepa rats d'olis solubles en aigua o greixos en 

dissolució. 

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pè rdua apreciable de pasta entre els junts. 

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencof ratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 

sotragades. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver 

patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,  no s'han de forçar per a que recuperin la 

seva forma correcta. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 

de l'encofrat. 

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començ ar a formigonar. E02729915/01/2009
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El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la s eva separació depèn de la càrrega total de 
l'element i cal determinar-ho en cada cas amb el cà lcul corresponent. 
Els puntals han d'anar degudament travats en tots d os sentits. 

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els  encofrats i motlles no impedeixin la 

lliure retracció del formigó. 
L’element no podrà ser desencofrat sense l’autoritz ació de la DF. 

El desencofrat de costers verticals d'elements de p etit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s 'han produït temperatures baixes o d'altres 

causes que puguin alterar el procediment normal d'e nduriment del formigó. Els costers 

verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels 

set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 

La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho con sideri oportú. 

En obres d'importància i que no es tingui l'experiè ncia de casos similars o quan els 

perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració p rematura fossin grans, s'han de fer assaigs 

d'informació que determinin la resistència real del  formigó per a poder fixar el moment de 

desencofrat. 

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al 

ras del parament. 

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aq uests han de permetre l'entumiment de les 

mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense  que deixin fugir pasta durant el 

formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix, ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectat s a les barres principals mitjançant un 

lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas  es pot fer amb punts de soldadura quan les 

armadures estiguin a l’encofrat. 
En recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·loca r una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la  norma EHE. 

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 

Es poden col·locar en contacte tres barres, com a m àxim, de l'armadura principal i quatre en 

el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigu i formigonada en posició vertical. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha  de ser de més de 50 mm. 

Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el 

diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 

A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en c ontacte ha de ser de quatre. 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense just ificar satisfactòriament el seu 

comportament. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

154 
  

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han  de complir l'article 66.6 de l'EHE. 

Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de q uatre barres. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mant enir la posició prevista a la DT. 

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda e n cap punt per la introducció d'elements de 

l'encofrat ni d'altres. 

No s'han de reblir els cocons o defectes que es pug uin apreciar al formigó al desencofrar, 

sense l'autorització de la DF. 

L'element acabat ha de tenir una superfície uniform e, sense irregularitats. 

Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 

taques, o elements adherits. 

Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de man era que no suposin una disminució de la 

secció dels nervis de l'estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura  de no fer malbé els cantells dels nervis 

formigonats. 

Els motlles ja usats i que han de servir per a unit ats repetides, s'han de netejar i 

rectificar. 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d'adherè ncia bona. Lb=MxDxD: >= Fyk x D / 20, >= 15 

cm 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d'adherè ncia deficient. Lb=1,4xMxDxD: >= Fyk x D / 

14 

(Fyk en N/mm2; Lb, D en cm) 

Valors de M: 
┌────- ──---- ────────────- ──────────┐ 
│  Resistència │         │         │ 
│característica │ B 400 S │ B 500 S │ 
│   Formigó    │         │         │ 
│-------------- │────- ────│─────────│ 
│   25 N/mm2   │   12    │   15    │ 
│   30 N/mm2   │   10    │   13    │ 
│   35 N/mm2   │    9    │   12    │ 
│   40 N/mm2   │    8    │   11    │ 
│   45 N/mm2   │    7    │   10    │ 
│   50 N/mm2   │    7    │   10    │ 
└──────────────────────────────────┘ 

Llargària neta d'ancoratge Lb neta: Lb x B x (As/As  real), >= 10 D, >= 15cm 

- Barres traccionades: >= 1/3xLb 

- Barres comprimides: >= 2/3xLb 

(As: secció d'acer a tracció; As real: secció d'ace r) 

Valors de B: 
┌───────────────────────────────────────────────────┐ 
│     Tipus d'ancoratge     │ Tracció │ Compressió  │ 
│───────────────────────────│─────────│─────────────│ 
│     Prolongació recta     │    1    │      1      │ 
│  Patilla, ganxo, ganxo U  │  0,7(*) │      1      │ 
│ Barra transversal soldada │   0,7   │     0,7     │ 
└───────────────────────────────────────────────────┘ 

 

(*) Només amb recobriment de formigó perpendicular al pla de doblegat > 3 D, en cas contrari 

B=1. 

Llargària de solapament:  Ls >=axLb neta 

Valors d'a: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Distància     │ Percentatge de barres    │ Per a barres   │ 
│entre els dos │ cavalcades que treballen │ que treballen  │ 
│empalmaments  │ a tracció en relació a   │ a compressió:  │ 
│més pròxims:  │ la secció total d'acer:  │                │ 
│──────────────│──────────────────────────│────────────────│ E02729915/01/2009
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│              │  20   25   33   50  >50  │                │ 
│──────────────│──────────────────────────│────────────────│ 
│   <= 10 D    │ 1,2  1,4  1,6  1,8  2,0  │      1,0       │ 
│    > 10 D    │ 1,0  1,1  1,2  1,3  1,4  │      1,0       │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────┘ 

BARRES CORRUGADES: 

Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >= 

1,25 granulat màxim, >= 20 mm 
Distància lliure entre barres empalmades, segons di recció armadura:  >= longitud bàsica 
d’ancoratge (Lb) 

Distància entre les barres d’un empalmament per sol apa: <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 

1,25 granulat màxim 

Armadura transversal a la zona de solapament: Secci ó armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = 

Secció barra solapada de diàmetre major) 
La disposició i la llargària mínima de les armadure s han de ser les determinades a l’article 
56 de la norma EHE. 

Resistència característica estimada del formigó (Fe st) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 

Assentament en el con d'Abrams: 

- Consistència seca:  0-2 cm 

- Consistència plàstica  3-5 cm 

- Consistència tova:  6-9 cm 

- Consistència fluida:  10-15 cm 

Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 

- Planor: 

     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensi ó 

     - Per a revestir: ± 15 mm/m 

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Replanteig parcial d’eixos:  ± 5 mm/m 
- Replanteig total d’eixos:  ± 50 mm 
Toleràncies d’execució en la col·locació dels casse tons: 

- Replanteig parcial amb l'eix paral·lel als nervis :  ± 5 mm/m 

- Replanteig total amb l'eix paral·lel als nervis:  ± 50 mm 

- Planor:  ± 5 mm/m,  ± 15 mm/total 
Toleràncies d’execució de l’armadura: 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
Toleràncies d’execució del formigonat: 

Consistència: 

- Seca:  Nul·la 

- Plàstica o tova:  ± 1 cm 

- Fluida:  ± 2 cm 

- Planor: ± 5 mm/2 m, ± 15 mm/total 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l’article 5 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació relativa de 

les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa d el conjunt. 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de m otors. 

Quan entre la realització de l'encofrat i el formig onament passin més de tres mesos, s'ha de 

fer una revisió total de l'encofrat. 

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'an otar a l'obra les temperatures màximes i 

mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofra t i desencofrat, així com la data en què 

s'ha formigonat cada element. 

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
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Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6  m de llum lliure, s'han de disposar amb la 

contrafletxa necessària per a que, desencofrat i ca rregat l'element, aquest conservi una 

lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafle txa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 

la llum. 

En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fon s de l'encofrat amb lones 

impermeabilitzades o plàstics. 
El doblegat de l’armadura s’ha de realitzar en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 
amb l’ajut d’un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5° C i 40°C. El formigonament s'ha de 

suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següe nts la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

Fora d'aquests límits, el formigonament requereix p recaucions explícites i l'autorització de 

la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 

verificar la resistència realment assolida. 

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent f ort. 

Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha  sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 

la part afectada. 

La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat n ecessària per tal que no absorbeixi l'aigua 

del formigó. 

El formigó s'ha de col·locar a l'obra abans que com enci a adormir-se. 

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF , un cop hagi revisat la posició de les 

armadures i demés elements ja col·locats. 
L’abocada del formigó s’ha de fer des d’una alçària  inferior a 1 m, sense que es produeixin 
disgregacions. S’ha d’evitar la desorganització de les armadures, de les malles i d’altres 
elements. 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricaci ó del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment. 

No s'han de posar en contacte formigons fabricats a mb tipus de ciments incompatibles entre 

ells. 

Si l'abocada es fa des de camió o amb cubilot, ha d e ser lenta per evitar la segregació i el 

rentat de la mescla ja abocada. 

La velocitat de formigonament ha de ser suficient p er assegurar que l'aire no quedi agafat i 

assenti el formigó. Alhora s'ha de vibrar enèrgicam ent. 

L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de l'element. 

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'h a arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 

deixant els granulats al descobert i el junt net. P er a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 

corrosius. 

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 

Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha  de recobrir el junt amb resina epoxi. 

La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El g ruix màxim de la tongada depèn del vibrador 

utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi u na massa compacta i sense que es produeixin 

disgregacions. 

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'a lta densitat d'armadures, a les cantonades 

i als paraments. 

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu  anivellament. 

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir 

humides les superfícies del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 

- 7 dies en temps humit i condicions normals 

- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfí cie de l'element estigui en contacte amb 

aigües o filtracions agressives 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i  vibracions que puguin provocar la 

fissuració de l'element. E02729915/01/2009
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
FONAMENT EN RASA, MUR DE CONTENCIÓ: 
m3 de volum de fonament o mur de contenció executat , mesurat d’acord amb les especificacions 
de la DT. 
No inclou cap operació de moviment de terres. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
14 - ESTRUCTURES 
145 - ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
14511337,1452145H. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Formació d’elements estructurals de formigó armat. La partida inclou totes les operacions de 
muntatge i desmuntatge de l’encofrat. 

S'han considerat les unitats d'obra següents: 
- Pilar de formigó armat 
- Mur de formigó armat 
- Biga de formigó armat 
- Cèrcol de formigó armat 
- Sostre nervat unidireccional 
- Sostre nervat reticular 
- Llosa inclinada de formigó armat 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l’encofra t i el seu apuntalament 
- Aplomat i anivellament de l’encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat  amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces de l’encofrat 
- Marcat de les línies de replanteig dels cassetons  o eixos de les armadures en el cas de 
sostres i lloses 
- Col·locació dels cassetons o de l’alleugeridor en  el cas de sostres 
- Alineació dels cassetons segons l’amplària dels n ervis en el cas de sostres 
- Tallat i doblegat de l’armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l’encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l’armadura 
- Subjecció dels elements que formen l’armadura 
- Subjecció de l’armadura a l’encofrat 
- Humectació de l’encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Reglejat i anivellament de la cara superior del f ormigó en el cas del sostres i lloses  
- Cura del formigó 
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i en trada en càrrega segons el pla previst 
- Protecció de l’element front a qualsevol acció me cànica no prevista en el càlcul 

- Desmuntatge i retirada de l’encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peça 

estructural estigui en disposició de suportar els e sforços  

CONDICIONS GENERALS: 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unio ns han de ser suficientment rígids i 

resistents per a garantir les toleràncies dimension als i per a suportar, sense assentaments ni 

deformacions perjudicials, les accions estàtiques i  dinàmiques que  comporta el seu 

formigonament i compactació. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó. E02729915/01/2009
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L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb dese ncofrant abans del muntatge, sense que hi 

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicac ió de revestiment ni la possible execució 

de junts de formigonament, especialment quan siguin  elements que posteriorment s'hagin d'unir 

per a treballar solidàriament. 

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com  a desencofrants. S'han d'utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o prepa rats d'olis solubles en aigua o greixos en 

dissolució. 

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pè rdua apreciable de pasta entre els junts. 

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencof ratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 

sotragades. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver 

patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,  no s'han de forçar per a que recuperin la 

seva forma correcta. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 

de l'encofrat. 

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començ ar a formigonar. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la s eva separació depèn de la càrrega total de 
l'element i cal determinar-ho en cada cas amb el cà lcul corresponent. 
Els puntals han d'anar degudament travats en tots d os sentits. 

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els  encofrats i motlles no impedeixin la 

lliure retracció del formigó. 
L’element no podrà ser desencofrat sense l’autoritz ació de la DF. 

El desencofrat de costers verticals d'elements de p etit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s 'han produït temperatures baixes o d'altres 

causes que puguin alterar el procediment normal d'e nduriment del formigó. Els costers 

verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels 

set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 

La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho con sideri oportú. 

En obres d'importància i que no es tingui l'experiè ncia de casos similars o quan els 

perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració p rematura fossin grans, s'han de fer assaigs 

d'informació que determinin la resistència real del  formigó per a poder fixar el moment de 

desencofrat. 

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al 

ras del parament. 

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aq uests han de permetre l'entumiment de les 

mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense  que deixin fugir pasta durant el 

formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 

Els cassetons han d'estar col·locats a tocar i han d'impedir l'entrada de pasta pels junts. 

Han d’estar alineats amb la cara exterior dels nerv is. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix, ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. E02729915/01/2009
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No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectat s a les barres principals mitjançant un 

lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas  es pot fer amb punts de soldadura quan les 

armadures estiguin a l’encofrat. 
En recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·loca r una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la  norma EHE. 

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 

Es poden col·locar en contacte tres barres, com a m àxim, de l'armadura principal i quatre en 

el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigu i formigonada en posició vertical. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha  de ser de més de 50 mm. 

Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el 

diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 

A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en c ontacte ha de ser de quatre. 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense just ificar satisfactòriament el seu 

comportament. 

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han  de complir l'article 66.6 de l'EHE. 

Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de q uatre barres. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mant enir la posició prevista a la DT. 

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda e n cap punt per la introducció d'elements de 

l'encofrat ni d'altres. 

No s'han de reblir els cocons o defectes que es pug uin apreciar al formigó al desencofrar, 

sense l'autorització de la DF. 

L'element acabat ha de tenir una superfície uniform e, sense irregularitats. 

Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 

taques, o elements adherits. 

Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de man era que no suposin una disminució de la 

secció dels nervis de l'estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura  de no fer malbé els cantells dels nervis 

formigonats. 

Els motlles ja usats i que han de servir per a unit ats repetides, s'han de netejar i 

rectificar. 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d'adherè ncia bona. Lb=MxDxD: >= Fyk x D / 20, >= 15 

cm 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d'adherè ncia deficient. Lb=1,4xMxDxD:  >= Fyk x D / 

14 
(Fyk en N/mm2; Lb, D en cm) 

Valors de M: 
┌────- ──---- ────────────- ──────────┐ 
│  Resistència │         │         │ 
│característica │ B 400 S │ B 500 S │ 
│   Formigó    │         │         │ 
│-------------- │────- ────│─────────│ 
│   25 N/mm2   │   12    │   15    │ 
│   30 N/mm2   │   10    │   13    │ 
│   35 N/mm2   │    9    │   12    │ 
│   40 N/mm2   │    8    │   11    │ 
│   45 N/mm2   │    7    │   10    │ 
│   50 N/mm2   │    7    │   10    │ 
└──────────────────────────────────┘ 

Llargària neta d'ancoratge Lb neta: Lb x B x (As/As  real), >= 10 D, >= 15cm 

- Barres traccionades: >= 1/3xLb E02729915/01/2009
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- Barres comprimides: >= 2/3xLb 

(As: secció d'acer a tracció; As real: secció d'ace r) 

Valors de B: 
┌───────────────────────────────────────────────────┐ 
│     Tipus d'ancoratge     │ Tracció │ Compressió  │ 
│───────────────────────────│─────────│─────────────│ 
│     Prolongació recta     │    1    │      1      │ 
│  Patilla, ganxo, ganxo U  │  0,7(*) │      1      │ 
│ Barra transversal soldada │   0,7   │     0,7     │ 
└───────────────────────────────────────────────────┘ 

 

(*) Només amb recobriment de formigó perpendicular al pla de doblegat > 3 D, en cas contrari 

B=1. 

Llargària de solapament:  Ls >=axLb neta 

Valors d'a: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Distància     │ Percentatge de barres    │ Per a barres   │ 
│entre els dos │ cavalcades que treballen │ que treballen  │ 
│empalmaments  │ a tracció en relació a   │ a compressió:  │ 
│més pròxims:  │ la secció total d'acer:  │                │ 
│──────────────│──────────────────────────│────────────────│ 
│              │  20   25   33   50  >50  │                │ 
│──────────────│──────────────────────────│────────────────│ 
│   <= 10 D    │ 1,2  1,4  1,6  1,8  2,0  │      1,0       │ 
│    > 10 D    │ 1,0  1,1  1,2  1,3  1,4  │      1,0       │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Barres Corrugades: 

Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >= 

1,25 granulat màxim, >= 20 mm 

Distància entre els centres dels empalmaments de ba rres consecutives, segons direcció de 

l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 

Distància entre les barres d’un empalmament per sol apa: <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 

1,25 granulat màxim 

Armadura transversal a la zona de solapament: Secci ó armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = 

Secció barra solapada de diàmetre major) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 

- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Llargària de la solapa en malles superposades: 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 

- Ha de complir com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
La disposició i la llargària mínima de les armadure s han de ser les determinades a l’article 
56 de la norma EHE. 

Diàmetre de l'armadura principal (d: cantell):  <= 0,1 d 

Distància entre les barres i les peces resistents d 'entrebigat: >= 0,5 D, >= 1 cm 

Distància entre els estreps i el suport (d: cantell ):  <= 0,5 d 

Distància entre estreps en l'àbac (d: cantell):  <=  0,75 d 

Distància entre estreps en el nervi perimetral (d: cantell):  <= 0,5 d 

Resistència característica estimada del formigó (Fe st) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 

Assentament en el con d'Abrams: 

- Consistència seca:  0-2 cm 

- Consistència plàstica  3-5 cm 

- Consistència tova:  6-9 cm 

- Consistència fluida:  10-15 cm 

Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 

- Planor: 

     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensi ó 
E02729915/01/2009
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     - Per a revestir: ± 15 mm/m 

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Replanteig parcial d’eixos:  ± 5 mm/m 
- Replanteig total d’eixos:  ± 50 mm 
Toleràncies d’execució en la col·locació dels casse tons: 

- Replanteig parcial amb l'eix paral·lel als nervis :  ± 5 mm/m 

- Replanteig total amb l'eix paral·lel als nervis:  ± 50 mm 

- Planor: ± 5 mm/2 m, ± 15 mm/total 
Toleràncies d’execució de l’armadura: 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
Toleràncies d’execució del formigonat: 

- Consistència: 

     - Seca:  Nul·la 

     - Plàstica o tova:  ± 1 cm 

     - Fluida:  ± 2 cm 

- Planor: ± 5 mm/2 m, ± 15 mm/total 

- Distància entre els eixos dels nervis: ± 5 mm/m, ± 50 mm/total 

- Desviació dels nervis: ± 5 mm/m 

- Amplària dels nervis vistos: ± 10 mm 

- Amplària dels nervis ocults: + 30 mm, - 10 mm 

- Dimensions dels àbacs : ± 20 mm 

- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l’article 5 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situació relativa de 

les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa d el conjunt. 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de m otors. 

Quan entre la realització de l'encofrat i el formig onament passin més de tres mesos, s'ha de 

fer una revisió total de l'encofrat. 

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'an otar a l'obra les temperatures màximes i 

mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofra t i desencofrat, així com la data en què 

s'ha formigonat cada element. 

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6  m de llum lliure, s'han de disposar amb la 

contrafletxa necessària per a que, desencofrat i ca rregat l'element, aquest conservi una 

lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafle txa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 

la llum. 

En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fon s de l'encofrat amb lones 

impermeabilitzades o plàstics. 

La col·locació dels cassetons s'ha de fer tenint cu ra que no rebin cops que puguin fer-los 

malbé. 
El doblegat de l’armadura s’ha de realitzar en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 
amb l’ajut d’un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5° C i 40°C. El formigonament s'ha de 

suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següe nts la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

Fora d'aquests límits, el formigonament requereix p recaucions explícites i l'autorització de 

la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 

verificar la resistència realment assolida. 

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent f ort. 
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Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha  sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 

la part afectada. 

La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat n ecessària per tal que no absorbeixi l'aigua 

del formigó. 
Els cassetons i l’encofrat, han de tenir la humitat  necessària per tal que no absorbeixin 
l’aigua del formigó. 

El formigó s'ha de col·locar a l'obra abans que com enci a adormir-se. 

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF , un cop hagi revisat la posició de les 

armadures i demés elements ja col·locats. 
L’abocada del formigó s’ha de fer des d’una alçària  inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, 
sense que es produeixin disgregacions. S’ha d’evita r la desorganització de les armadures, de 
les malles i d’altres elements del sostre. 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricaci ó del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment. 

No s'han de posar en contacte formigons fabricats a mb tipus de ciments incompatibles entre 

ells. 

Si l'abocada es fa des de camió o amb cubilot, ha d e ser lenta per evitar la segregació i el 

rentat de la mescla ja abocada. 

La velocitat de formigonament ha de ser suficient p er assegurar que l'aire no quedi agafat i 

assenti el formigó. Alhora s'ha de vibrar enèrgicam ent. 

L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de l'element. 

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'h a arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt. 

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 

deixant els granulats al descobert i el junt net. P er a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 

corrosius. 

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 

Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha  de recobrir el junt amb resina epoxi. 

La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El g ruix màxim de la tongada depèn del vibrador 

utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi u na massa compacta i sense que es produeixin 

disgregacions. 

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'a lta densitat d'armadures, a les cantonades 

i als paraments. 

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu  anivellament. 

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir 

humides les superfícies del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 

- 7 dies en temps humit i condicions normals 

- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfí cie de l'element estigui en contacte amb 

aigües o filtracions agressives 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i  vibracions que puguin provocar la 

fissuració de l'element. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
PILARS, MURS, BIGUES I CÈRCOLS 
m3 de volum executat segons les especificacions de la DT. 
SOSTRES I LLOSES: 
m2 de superfície de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT. 

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aix í com la recollida, neteja i 

acondicionament dels elements utilitzats. 

La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2 com a màxim: no es dedueixen 

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, l’amidament inclou l’encofrat necessari per a conformar el 

perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l’encofrat 

necessari per a conformar el perímetre dels forats.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
14L - FORMACIÓ DE SOSTRES AMB ELEMENTS RESISTENTS I NDUSTRIALITZATS 
14LD - SOSTRES AMB SEMIBIGUETES DE FORMIGÓ ARMAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
14LDN78H. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Formació de sostre amb elements resistents de formi gó o acer, amb o sense elements 
d’entrebigat (revoltons), armadura amb barres corru gades i malla electrosoldada i capa de 
compressió de formigó. 

S'han considerat les unitats d'obra següents: 

- Sostre amb elements lineals (bigueta o semibiguet a) de formigó armat o pretesat i 

entrebigats amb revoltó de morter de ciment 

- Sostre amb plaques, semiplaques o lloses alveolar s de formigó armat o pretesat 

- Sostre amb semiplaques d’acer galvanitzat 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació del perímetre de recolzament de les se mibiguetes, neteja i anivellament 

- Replanteig i col·locació dels elements resistents  

- Col·locació dels revoltons, en el seu cas 

- Neteja de les armadures 

- Tallat i doblegat de l’armadura 

- Neteja del fons de l’encofrat 

- Col·locació dels separadors 

- Muntatge i col·locació de l’armadura 

- Subjecció dels elements que formen l’armadura 

- Humectació de l’encofrat 

- Abocada del formigó 

- Compactació del formigó mitjançant vibratge 

- Replanteig i anivellament de la cara superior del  sostre 

- Cura del formigó 

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i en trada en càrrega segons el pla previst 

- Protecció del sostre de qualsevol acció mecànica no prevista en el càlcul 

CONDICIONS GENERALS: 

La disposició dels nervis, la separació entre eixos  i les zones sense revoltons per a 

massissar, han de ser els indicats a la DT amb les modificacions acceptades per la DF. 

Les biguetes han d'estar col·locades a nivell sobre  els elements de suport del sostre. 

El sostre, un cop formigonat, ha de ser monolític p er a garantir la rigidesa en el seu pla, i 

ha d'estar sòlidament unit als elements de suport o n s'han d'ancorar les armadures superiors, 

les inferiors i les de repartiment. 

Els enllaços de les biguetes o semibiguetes amb els  suports poden ser: 

- Per penetració de la bigueta al suport 

- Per perllongació de l'armadura inferior de la big ueta dins del suport 

- Per cavalcament armadura adossada a bigueta que p enetri al suport 

Enllaç per penetració: 

- Les biguetes s'han de recolzar en els elements de  suport de manera que això no faci 

disminuir la secció dels mateixos. 

- La llargària de penetració de la bigueta ha de se r la determinada pel càlcul, segons 

l'apartat 21.2 de la EFHE, i que ha d'estar indicad a als plànols de muntatge. 

Enllaç per perllongació: 

- La llargària de penetració de l'armadura inferior  de la bigueta ha de ser la determinada pel 

càlcul, segons l'apartat 21.2 de la EFHE, i que ha d'estar indicada al plànols de muntatge. 
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- Si la bigueta te armadura transversal, en estrep o gelosia, aquesta ha d'arribar com a mínim 

fins la cara del recolzament directe, o fins l'estr ep de la biga plana, si el recolzament es 

indirecte. 

Enllaç per cavalcament: 

- La llargària del cavalcament de l'armadura amb la  bigueta ha de ser la llargària equivalent 

a la llargària d'ancoratge, i la llargària de penet ració al suport ha de ser la determinada 

pel càlcul, segons l'apartat 21.2 de la EFHE, i que  ha d'estar indicada als plànols de 

muntatge. 

A la trobada del sostre amb tots els suports, s'han  d'eliminar els revoltons, deixant un espai 

per a massissar de formigó. 

La llargària mínima del massissat, per a qualsevol tipus de recolzament, ha de ser de 10 cm. 

En els recolzaments indirectes per cavalcament, les  longituds d’aquest s’han de definir per 

càlcul d’acord amb l’apartat 21.2 de l’EFHE 

Si l'element de suport és d'acer laminat, s'han de col·locar els connectors necessaris per a 

garantir la unió entre aquest i la bigueta. 

Si el sostre te mes d'un tram i els nervis s'han ca lculat amb continuïtat, les biguetes s'han 

de disposar enfrontades. 

Si els trams tenen els nervis en direccions enfront ades, s'ha de massissar l'espai entre les 

dues primeres biguetes paral·leles a la trobada ent re trams, per absorbir l'esforç de 

compressió de la part inferior del sostre. 

Als extrems de les biguetes s'haurà de col·locar un a armadura superior, per absorbir el moment 

negatiu, d'almenys una barra per nervi, i de llargà ria i diàmetre indicats als plànols de 

muntatge del sostre, i que haurà de complir les esp ecificacions de la seva partida d'obra. 
El sostre ha de tenir una capa de compressió de for migó i amb una armadura de repartiment, que 
han de complir les especificacions de les partides d’obra corresponents. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les 

especificades a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix, ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95,5% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. 

No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectat s a les barres principals mitjançant un 

lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas  es pot fer amb punts de soldadura quan les 

armadures estiguin a l’encofrat. 
En recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·loca r una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la  norma EHE. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 

En l'execució de l'element s'han de complir les pre scripcions establertes en la norma EHE, en 

especial les que fan referència a la durabilitat de l formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de 

la EHE) en funció de les classes d'exposició. E02729915/01/2009
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El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mant enir la posició prevista a la DT. 

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda e n cap punt per la introducció d'elements de 

l'encofrat ni d'altres. 

Els defectes que s'hagin produït en formigonar s'ha n de reparar de seguida, prèvia aprovació 

de la DF. 

L'element acabat ha de tenir una superfície uniform e, sense irregularitats. 
La deformació admissible del sostre ha de ser, en c ada cas, el menor dels valors següents (L = 
llargària del tram): 
- Fletxa total a termini infinit:  <= L/250 i <= L/ 500+1 cm 
- Fletxa activa (suporten envans):  <= L/400 i <= L /800+0,6 cm 
- Fletxa activa (suporten envans molt rígids o murs  de tancament de fàbrica):  <= L/500 i <= 
L/1000+0,5 cm 
Gruix capa de compressió:  >= 4 cm 

Fissuració màxima en funció de l'exposició ambienta l definida a la taula 8.2.2 de la EHE: 

- Semibiguetes armades: 

     - En classe d'exposició I:  <= 0,4 mm 

     - En classe d'exposició IIa, IIb, H:  <= 0,3 m m 

     - En classe d'exposició IIIa, IIIb, IV, F:  <=  0,2 mm 

     - En classe d'exposició IIIc, Qa, Qb, Qc:  <= 0,1 mm 

- Biguetes o Semibiguetes pretensades: 

     - En classe d’exposició I:  <= 0,2 mm 

     - En classe d’exposició IIa, IIb, H:  <= 0,2 m m 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d'adherè ncia bona. Lb=MxDxD: >= Fyk x D / 20, >= 15 

cm 

Valors de llargària bàsica (Lb) en posició d'adherè ncia deficient. Lb=1,4xMxDxD:  >= Fyk x D / 

14 
(Fyk en N/mm2; Lb, D en cm) 

Valors de M: 
┌────- ──---- ────────────- ──────────┐ 
│  Resistència │         │         │ 
│característica │ B 400 S │ B 500 S │ 
│   Formigó    │         │         │ 
│-------------- │────- ────│─────────│ 
│   25 N/mm2   │   12    │   15    │ 
│   30 N/mm2   │   10    │   13    │ 
│   35 N/mm2   │    9    │   12    │ 
│   40 N/mm2   │    8    │   11    │ 
│   45 N/mm2   │    7    │   10    │ 
│   50 N/mm2   │    7    │   10    │ 
└──────────────────────────────────┘ 

Llargària neta d'ancoratge Lb neta: Lb x B x (As/As  real), >= 10 D, >= 15cm 

- Barres traccionades: >= 1/3xLb 

- Barres comprimides: >= 2/3xLb 

(As: secció d'acer a tracció; As real: secció d'ace r) 

Valors de B: 
┌───────────────────────────────────────────────────┐ 
│     Tipus d'ancoratge     │ Tracció │ Compressió  │ 
│───────────────────────────│─────────│─────────────│ 
│     Prolongació recta     │    1    │      1      │ 
│  Patilla, ganxo, ganxo U  │  0,7(*) │      1      │ 
│ Barra transversal soldada │   0,7   │     0,7     │ 
└───────────────────────────────────────────────────┘ 

 

(*) Només amb recobriment de formigó perpendicular al pla de doblegat > 3 D, en cas contrari 

B=1. 

Llargària de solapament:  Ls >=axLb neta 

Valors d'a: 
┌──────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Distància     │ Percentatge de barres    │ Per a barres   │ 
│entre els dos │ cavalcades que treballen │ que treballen  │ E02729915/01/2009
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│empalmaments  │ a tracció en relació a   │ a compressió:  │ 
│més pròxims:  │ la secció total d'acer:  │                │ 
│──────────────│──────────────────────────│────────────────│ 
│              │  20   25   33   50  >50  │                │ 
│──────────────│──────────────────────────│────────────────│ 
│   <= 10 D    │ 1,2  1,4  1,6  1,8  2,0  │      1,0       │ 
│    > 10 D    │ 1,0  1,1  1,2  1,3  1,4  │      1,0       │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Barres Corrugades: 

Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >= 

1,25 granulat màxim, >= 20 mm 

Distància entre els centres dels empalmaments de ba rres consecutives, segons direcció de 

l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 

Distància entre les barres d’un empalmament per sol apa: <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 

1,25 granulat màxim 

Armadura transversal a la zona de solapament: Secci ó armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = 

Secció barra solapada de diàmetre major) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 

- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Llargària de la solapa en malles superposades: 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 

- Ha de complir com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Resistència característica estimada del formigó (Fe st) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 

Assentament en el con d'Abrams: 

- Consistència seca:  0-2 cm 

- Consistència plàstica  3-5 cm 

- Consistència tova:  6-9 cm 

- Consistència fluida:  10-15 cm 
Gruix de la capa de compressió: 
- Sobre els revoltons de morter de ciment o de cerà mica:  >= 4 cm 
- Sobre altres tipus de revoltons:  >= 5 cm 

Toleràncies d'execució: 
- Replanteig en planta de les semibiguetes:  ± 20 m m 

- Nivell:  ± 10 mm 
- Separació entre eixos (semibiguetes o biguetes):  ± 5 mm 

- Desviació eixos nervis enfrontats: < distància en tre testes biguetes, < 5 cm en voladissos 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 

- Consistència: 

     - Seca:  Nul·la 

     - Plàstica o tova:  ± 1 cm 

     - Fluida:  ± 2 cm 

- Planor: ± 5 mm/2 m, ± 15 mm/total 

- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l’article 5 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Quan la DF ho consideri necessari es comprovaran le s característiques mecàniques i, en 

particular, el mòdul de fletxa, moments de fissurac ió i trencament, i l'esforç tallant de 

trencament. 

Per a començar el muntatge del sostre la DF. ha de signar o conformar els plànols d’execució 

del sostre. Si els plànols son realitzats pel Proje ctista o per la Direcció Facultativa, com a 

projectista, han de portar la signatura d’aquest. S i l’autor del projecte del sostre no es cap 

dels anteriors (consultor, prefabricador, etc.) els  plànols han de portar la signatura de la 

persona física que els ha fet a mes del vist i plau  de la DF. E02729915/01/2009
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La separació màxima entre sotaponts s’ha de determi nar per càlcul d’acord amb l’apartat 16.1 

de l’EFHE 

Les biguetes i els revoltons s'han de col·locar de manera que no rebin cops que els puguin fer 

malbé. 

La separació entre les biguetes s'ha de regular tot  presentant revoltons als extrems. 

Els revoltons s'han de col·locar a tocar i han de r ecolzar sobre l'ala inferior de la bigueta. 

La superfície de contacte entre la bigueta i el for migó abocat a l'obra, ha de ser neta i 

sense cossos estranys per tal d'assegurar l'adherèn cia. 

L'estintolament del sostre s'ha de fer d'acord amb les indicacions dels plànols de muntatge. 

Els puntals s'han de recolzar sobre taulons si esta n directament en contacte amb el terreny. 

Han d'estar prou travats per a suportar les empente s horitzontals del muntatge. 

Els puntals s’han de travar en dues direccions perp endiculars 

En sostres de biguetes armades s’han de col·locar e ls apuntalats anivellats amb els 

recolzaments i sobre aquests s’han de col·locar les  biguetes 

En sostres de biguetes pretensades s’han de col·loc ar les biguetes i s’han d’ajustar tot 

seguit els apuntalats 

Els puntals han de poder transmetre la força que re bin i permetre finalment un desapuntalat 

senzill 
El doblegat de l’armadura s’ha de realitzar en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 
amb l’ajut d’un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5° C i 40°C. El formigonament s'ha de 

suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següe nts la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

Fora d'aquests límits, el formigonament requereix p recaucions explícites i l'autorització de 

la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 

verificar la resistència realment assolida. 

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 

continuació dels treballs, en la forma que es propo si, ha de ser aprovada per la DF. 

Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha  sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 

la part afectada. 

La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 
Les superfícies de peces de material porós han de t enir la humitat necessària per tal que no 
absorbeixin l’aigua del formigó. 

El formigó s'ha de col·locar a l'obra abans que com enci a adormir-se. 

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF , un cop hagi revisat la posició de les 

armadures i demés elements ja col·locats. 
L'abocada del formigó ha de ser lenta per evitar la  segregació i el rentat de la mescla ja 
abocada. 
S'ha de fer des d'una alçària inferior a 1 m i en e l sentit dels nervis, sense que es 
produeixin disgregacions.  
S'ha d'evitar la desorganització de les armadures, de les malles i d'altres elements del 
sostre. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient p er assegurar que l'aire no quedi agafat i 
assenti el formigó. Alhora s’ha de vibrar enèrgicam ent. 

L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària del sostre. 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricaci ó del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment. 

No s'han de posar en contacte formigons fabricats a mb tipus de ciments incompatibles entre 

ells. 

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'h a arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF previ al començament del formigonat. 

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 

deixant els granulats al descobert i el junt net. P er a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 

corrosius. 

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 

Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha  de recobrir el junt amb resina epoxi. 
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La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El g ruix màxim de la tongada depèn del vibrador 

utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi u na massa compacta i sense que es produeixin 

disgregacions. 

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'a lta densitat d'armadures, a les cantonades 

i als paraments. 

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu  anivellament. 

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir 

humides les superfícies del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 

- 7 dies en temps humit i condicions normals 

- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfí cie de l'element estigui en contacte amb 

aigües o filtracions agressives 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i  vibracions que puguin provocar la 

fissuració de l'element. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i els increments de material corresponents a retalls, 
lligams i cavalcaments. 
No s’inclouen els encofrats dels cèrcols. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instrucción para el proyecto y 

la ejecución de Forjados unidireccionales de Hormig ón Estructural realizados con elementos 

prefabricados (EFHE) 
 
 
17 - IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 
179 - IMPERMEABILITZACIÓ DE MURS AMB PANELLS I LÀMI NES DRENANTS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Execució d'impermeabilització amb pintura i capa de  drenatge amb làmines de polietilè d'alta 

densitat, conformades amb relleu amb nóduls, amb o sense un geotèxtil incorporat. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació del suport 

- Aplicació de la impermeabilització líquida 

- Col·locació de la làmina 

- Col·locació de les fixacions 

- Resolució dels elements singulars (angles, junts,  acords, etc.) 

CONDICIONS GENERALS: 

La impermeabilització executada, ha d’impedir la pr esència inadequada d’aigua o humitat 

procedent d’escorrentius o del terreny. 
La sol.lució ha de complir amb les condicions exigi des segons el tipus de mur i el grau 
d’impermeabilitat de l’element, especificades en el  DB-HS1. 

El conjunt ha de ser estanc. 

Toleràncies d'execució: 

- Cavalcaments:  ± 5 mm 

- Planor:  ± 50 mm/m 

IMPERMEABILITZACIÓ: 

El conjunt de la capa d’impermeabilització ha de co brir tota la superfície a impermeabilitzar. 

En la trobada del mur amb la façana, la impermeabil ització exterior ha de cavalcar sobre el 

parament vertical per sobre del nivell del sòl exte rior. 

La impermeabilització ha de quedar reforçada en la trobada entre dos plans, amb una capa de 

reforç del mateix material, col.locada centrada en l’aresta. 
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En els punts singulars, cal respectar les condicion s de disposició de bandes de reforç i 

d’acabament, les de continuïtat o discontinuïtat, r elatives al sistema d’impermeabilització 

que s’utilitzi. 

Cavalcament de la impermeabilització sobre el param ent:  >= 15 cm 

Amplària de la capa de reforç en l’aresta:  >= 15 c m 

LÀMINA DE DRENATGE: 

Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 

El remat superior de la làmina ha de quedar protegi t de l’entrada d’aigua procedent de les 

precipitacions i escorrentius. 
La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l’altra 
cara ha de quedar en contacte amb l’origen de la hu mitat. 

Cavalcaments de la làmina: 

- Verticals:  >= 20 cm 

- Horitzontals:  >= 10 cm 

GEOTÈXTIL: 

El geotèxtil ha de complir amb la funció de capa fi ltrant, ha de quedar situat entre el 

terreny i la capa drenant per tal de permetre el pa s de l’aigua i d’impedir el pas de les 

partícules de terreny. 

COL·LOCACIÓ AMB FIXACIONS MECÀNIQUES: 

Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuïdes uniformement. 

En el cas d'impermeabilització de paraments, la làm ina ha de quedar fixada per la part 

superior i en tota la superfície. 

Nombre de fixacions:  2/m2 

Separació entre fixacions:  <= 50 cm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No s'ha de treballar amb pluja, grau d'humitat elev ada (boira, rosada, etc.) o amb vent fort. 

En aquest últim cas s'hauran de llastar les membran es ja col·locades per tal d'evitar que el 

vent les desplaci. 

La superfície del suport no ha de tenir pedres, bon ys o deformacions que puguin malmetre les 

membranes. 

Abans de col·locar la làmina s’ha de comprovar que la impermeabilització esta seca i cobreix 

de forma uniforme i continua, tota la superfície a impermeabilitzar. 

Un cop estesa la làmina, per treballar s'han de pen dre les precaucions necessàries per no 

deteriorar-la. 

Abans de desenrrotllar la làmina cal comprovar que no tingui defectes que puguin perjudicar el 

seu funcionamient correcte (forats, estries, rugosi tats, etc.). 
L’ordre d’execució de les feines ha de ser l’indica t en el primer apartat, on s’enumeren les 
operacions incloses a la unitat d’obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unita t d’obra ha de complir el seu plec de 
condicions. 
Després d’executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d’obra, i abans de fer 
una operació que oculti el resultat d’aquesta, s’ha  de permetre que la DF verifiqui que es 
compleix el plec de condicions de l’operació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 1. 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 
 
 
19 - PAVIMENTS 
197 - PAVIMENTS FLOTANTS 
1971 - PAVIMENTS FLOTANTS DE TERRATZO I PEDRA ARTIF ICIAL 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de paviment flotant amb peces de terratzo col·locades a truc de maceta amb morter. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col.locació de la làmina separadora, si és el cas  

- Col.locació de l’aïllament 

- Formació de la recrescuda del suport del paviment  

- Col·locació de la capa de morter 

- Humectació i col·locació de les peces 

- Col·locació de la beurada 

- Neteja de l'excés de beurada, protecció del morte r fresc i cura 

- Rebaixat polit i abrillantat del paviment 

CONDICIONS GENERALS: 

En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, es cantonades, amb taques ni amb d'altres 

defectes superficials. 

No hi ha d'haver ressalts entre les peces. 

La superfície acabada ha de tenir la textura i el c olor uniformes. 

Les peces han d'estar ben adherides al suport i han  de formar una superfície plana. 

Han d'estar col·locades a tocar i en alineacions re ctes. 

S'han de respectar els junts propis del suport. 

Els junts s'han de reblir de beurada de ciment pòrt land i colorants en el seu cas. 

En els paviments col·locats sobre capa de sorra, aq uesta ha de tenir un gruix de 2 cm. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 4 mm/2 m 

- Celles:  <= 1 mm 

- Rectitud dels junts:  <= 3 mm/2 m 
COL.LOCACIÓ DE LÀMINA SEPARADORA: 

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. 

Ha de garantir la no adherència entre els component s del sistema entre els que s'intercala. 

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materi als amb què hagi d'estar en contacte. 

Les làmines han de cavalcar entre elles. 

No ha de quedar adherida al suport en cap punt. 

Cavalcaments:  >= 5 cm 

COL.LOCACIÓ DE L’AÏLLAMENT: 

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 

Les plaques i els feltres han de quedar col·locats a tocar, les plaques han de quedar a 

trencajunt. 

Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície  per aïllar. 

Quan l'aïllament porta barrera de vapor (paper kraf t), aquesta ha de quedar situada a la cara 

calenta de l'aïllament. 

Quan l'aïllament va revestit amb làmina plàstica (p rotecció elàstica, làmina plàstica de color 

blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situad a a la cara vista de l'aïllament. 

Quan l'aïllament porta paper kraft o protecció elàs tica, els junts han de quedar segellats amb 

cinta adhesiva. 

Junts entre plaques o feltres: <= 2 mm 

PLAQUES MOLDEJADES PER A TERRA RADIANT: 

Les plaques han de quedar encaixades per les vores,  col·locades de manera que les ranures per 

a allotjar els conductes de calefacció, quedin alin eades i siguin contínues. 

La cara llisa de la placa ha de quedar recolzada so bre la base del paviment i els resalts per 

a suport dels conductors, han de quedar a la part s uperior. 

RECRESCUDA DEL SUPORT DEL PAVIMENT: 

No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuïtats. 

La superfície acabada ha d'estar reglejada. 

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el  nivell previstos. 
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Hi ha d'haver junts de retracció cada 25 m2 i la di stància entre ells no ha de ser superior 

als 5 m. Els junts han de tenir una fondària >= 1/3  del gruix i una amplària de 3 mm. 

Hi ha d'haver junts de dilatació a tot el gruix de la capa que coincideixin amb els del 

suport. Els junts han de ser d'1 cm d'amplària i ha n d'estar reblerts amb poliestirè expandit. 

Els junts de formigonament han de ser de tot el gru ix de la llosa i s'ha de procurar de fer-

los coincidir amb els junts de retracció. 

Duresa Brinell superficial de la capa de morter (UN E_EN_ISO 6506/1) (mesurada amb una bola de 

10 mm de diàmetre):  >= 30 N/mm2 

Resistència característica estimada del formigó de la llosa (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x 

Fck 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Gruix:  ± 5 mm 

- Planor:  ± 4 mm/2 m 

REBAIXAT POLIT I ABRILLANTAT DEL PAVIMENT: 

La superfície del paviment no ha de tenir marques d e rebaix, ressalts entre les rajoles, 

diferències de tonalitat o d'altres defectes i ha d e ser antilliscant. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

La col·locació s'ha de fer a temperatura ambient >=  5°C. 

La superfície del suport ha de ser neta i humida. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per no absorbir l'aigua del morter. 

S'han de col·locar a truc de maceta sobre una capa contínua de morter de ciment de 2,5 cm de 

gruix. 

S'ha d'esperar 24 h des de la col·locació de les pe ces i després s'ha d'estendre la beurada. 

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva col·locació. 
COL.LOCACIÓ DE LÀMINA SEPARADORA: 

El suport ha de ser net, sense irregularitats que p uguin perforar la làmina. 

Les làmines col·locades s'han de protegir del pas d e persones, equips o materials. 

COL.LOCACIÓ DE L’AÏLLAMENT: 

S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h. 

El suport ha de ser net. 

L'aïllament s'ha de protegir de la pluja durant i d esprés de la col·locació. 

El material col·locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el 

puguin alterar. 

El poliuretà i el poliestirè s’ha de protegir d’una  exposició solar molt llarga. 

En les plaques col·locades no adherides, s'han de p rendre les precaucions necessàries perquè 

ni el vent ni d'altres accions no el desplacin. 

Qualsevol set a la barrera de vapor, produït durant  l'execució, ha de ser reparat amb cinta 

adhesiva impermeable al vapor. 

En els paviments flotants, l'acord amb els parament s verticals o amb elements que traspassin 

el sostre, ha de pujar com a mínim, fins al nivell del paviment acabat. 

RECRESCUDA DEL SUPORT DEL PAVIMENT: 

El morter s'ha d'estendre a una temperatura ambient  entre 5°C i 40°C. 

El suport ha de tenir un grau d'humitat entre el 5%  i el 40%. 

Ha d'estar sanejat i net de matèries que dificultin  l'adherència. 

Durant el temps de cura s'ha de mantenir humida la superfície del morter. 

La recrescuda no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 

REBAIXAT POLIT I ABRILLANTAT DEL PAVIMENT: 

Als racons i a les vores del paviment, pel seu difí cil accés, s'han de fer les operacions amb 

una màquina radial de discs flexibles i s'han d'aca bar manualment. 

El rebaix s'ha de fer 5 dies després de la col·loca ció del paviment. 

La primera passada s'ha de fer amb pedra abrasiva d e gra gruixut de 30 o 60 i la segona, 

d'afinament, amb gra de 120 per tal d'eliminar les marques del rebaix. 

El poliment s'ha de fer 5 dies després d'haver col· locat el paviment. 

S'ha d'estendre una beurada per tal de tapar els ju nts i els porus oberts durant l'operació de 

rebaix. E02729915/01/2009
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Al cap de 48 h de l'estesa de la beurada s'ha de po lir la superfície passant una pedra 

abrasiva de gra fi de 220 per tal d'eliminar les ma rques anteriors i deixar la superfície 

completament preparada. 

L'abrillantament s'ha de fer 4 dies després d'haver -lo polit. 

S'ha de treballar per superfícies d'entre 4 i 5 m2.  

S'ha de fer en dues fases: a la primera s'ha d'apli car un producte base de neteja i a la 

segona s'ha d'aplicar un líquid metal·litzador d'ab rillantament. 

En totes dues operacions s'ha de passar la màquina amb una monyeca de llana d'acer fins que la 

superfície que es tracta estigui completament seca.  

L'abrillantament es pot completar amb tractaments p rotectors. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Amb deducció de la superfície corresponent a buits,  d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1 m2 com a màxim: No es dedueixen 

- Obertures de més d'1 m2: Es dedueixen el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
19G - PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
19G2PGA8. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Paviments de formigó vibrat o de formigó lleuger d' argila expandida, acabats amb lliscat 

afegint ciment pòrtland o pols de quars o amb l’exe cució d’una textura superficial. 

S'han considerat les col·locacions del formigó segü ents: 

- Amb estenedora de formigó 

- Amb regle vibratori 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col.locació de làmina separadora de polietilè 

- Execució de la solera de formigó 

- Col.locació de làmina separadora de polietilè 

- Col.locació de l’armadura 

- Execució del paviment i realització de la textura  superficial, si és el cas 

- Protecció del formigó i cura 
COL.LOCACIÓ DE LÀMINA SEPARADORA: 

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. 

Ha de garantir la no adherència entre els component s del sistema entre els que s'intercala. 

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materi als amb què hagi d'estar en contacte. 

Les làmines han de cavalcar entre elles. 

No ha de quedar adherida al suport en cap punt. 

Cavalcaments:  >= 5 cm 

FORMACIÓ DE LA LLOSA DE FORMIGÓ: 

No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuïtats. 

La superfície acabada ha d'estar reglejada. 

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el  nivell previstos. 

Ha de tenir junts transversals de retracció cada 25  m2 i la distància entre ells no ha de ser 

de més de 5 m. El junts han de ser d'una fondària > = 1/3 del gruix i d'una amplària de 3 mm. 

Ha de tenir junts de dilatació, a distàncies no sup eriors als 30 m, de tot el gruix del 

paviment. També s'han de deixar junts en els acords  amb d'altres elements constructius. 

Aquests junts han de ser d'1 cm d'amplària i han d' estar reblerts amb poliestirè expandit. E02729915/01/2009
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Els junts de formigonament han de ser de tot el gru ix del paviment i s'ha de procurar de fer-

los coincidir amb els junts de retracció. 

Els junts de formigonament han de ser de tot el gru ix de la llosa i s'ha de procurar de fer-

los coincidir amb els junts de retracció. 

Resistència característica estimada del formigó de la llosa (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x 

Fck 

Toleràncies d'execució: 

- Gruix: - 10 mm, + 15 mm 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 5 mm/3 m 

ARMADURA: 
Per a l’elaboració, manipulació i muntatge de les a rmadures s’ha de seguir les indicacions de 
la EHE i la UNE 36831. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. 
La realització dels empalmaments pel que fa al proc ediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels difere nts empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6 . 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb  el que estableix la norma UNE 36832. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment 

en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'artic le 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el 

cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 
La realització dels ancoratges de les barres al for migó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5. 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Recobriment en peces formigonades contra el terreny :  >= 70 mm 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 

Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 

- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Llargària de la solapa en malles superposades: 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 

- Ha de complir com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
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Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 
PAVIMENT DE FORMIGÓ: 

La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Les lloses no han de tenir esquerdes. 

Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació  especificats a la DT o, en el seu defecte, 

els indicats per la DF. 

Aquests junts han de complir les especificacions de l seu plec de condicions. 

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb 

resina epoxi, segons les instruccions de la DF. 

L'amplària del paviment no ha de ser inferior en ca p cas a la prevista a la DT. 

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT. 

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la 

DF. 

Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 – 0,90 mm. 

Resistència característica a compressió estimada (F est) al cap de 28 dies:  >= 0,9 x Fck 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 5 mm/3 m 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l'article 5.9 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
COL.LOCACIÓ DE LÀMINA SEPARADORA: 

El suport ha de ser net, sense irregularitats que p uguin perforar la làmina. 

Les làmines col·locades s'han de protegir del pas d e persones, equips o materials. 

FORMACIÓ DE LA LLOSA DE FORMIGÓ: 

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambi ent entre 5°C i 40°C. 

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta , sense que es produeixin segregacions. 

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de 

mantenir la superfície del formigó humida. Aquest p rocés ha de durar com a mínim: 

- 15 dies en temps calorós i sec 

- 7 dies en temps humit 

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva formació. 

ARMADURA: 

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 

amb l'ajut d'un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
PAVIMENT DE FORMIGÓ: 

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que d urant les 48 h següents la temperatura pot 

ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindi ble formigonar en aquestes condicions, 

s’han de prendre les mesures necessàries per tal de  garantir que en el procés d’enduriment del 

formigó no es produiran defectes en els elements ni  pèrdues de resistència. 

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprova t que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i forme s previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defecte s o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució d e la partida d'obra. 

En temps calorós, o amb vent i humitat relativa bai xa, s'han d'extremar les precaucions per a 

evitar dessecacions superficials i fissuracions, se gons les indicacions de la DF. 

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C , s'ha de controlar constantment la 

temperatura del formigó, que no ha de superar en ca p moment els 30°C. 

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateix a dosificació, equip, velocitat de 

formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'o bra. E02729915/01/2009
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No s'ha de procedir a la construcció de la capa sen se que un tram de prova hagi estat aprovat 

per la DF. 

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb  una intensitat que pugui provocar la 

deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de  la textura superficial del formigó fresc. 

Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar 

aquest termini fins a un màxim de 2 h si s’utilitze n ciments amb un inici d’enduriment >= 2,30 

h, si es prenen mesures per tal d’inhibir l’endurim ent del formigó o si les condicions 

ambientals son molt favorables. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci  l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en  tot moment i a tota l'amplada de la 

pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de  cordó d’alçària <= 10 cm. 

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cur a d'evitar segregacions i contaminacions. 

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal d e permetre la circulació del personal i 

evitar danys al formigó fresc. 

Els talls de formigonat han de tenir tots els acces sos senyalitzats i acondicionats per a 

protegir la capa construïda. 

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja 

construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es co l·loqui al llarg d'aquest junt sigui 

homogeni i quedi compactat. 

S'han de disposar junts transversals de formigoname nt al final de la jornada, o quan s'hagi 

produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front 

d'avanç. 

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aq uests junts amb un de contracció o de 

dilatació, modificant si és necessari la situació d 'aquells, segons les instruccions de la DF. 

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar  a una distància del junt més proper >= 1,5 

m. 

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de 

contracció executats al formigó fresc. 

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de m orter sobre la superfície del formigó fresc 

per a facilitar el seu acabat. 

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no 

estès. 

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'es tendre la segona abans que la primera 

comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra  de les dues capes no ha de passar més d'1 

hora. 

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formig ó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de 

forma que no s'evapori l'aigua. 

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu ca s, s'ha d'escampar uniformement sobre el 

formigó fresc en una quantitat de 2/3 del total i s 'ha de passar la màquina allisadora. Tot 

seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha  d'allisar mecànicament. 

Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir el s cantells de la capa amb una aplanadora 

corba de 12 mm de radi. 

En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient  a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 

formigonament de la capa amb prou antelació per a q ue es pugui acabar amb llum natural. 

La DF podrà autoritzar la substitució de les textur es per estriat o ranurat, per una denudació 

química de la superfície del formigó fresc. 

El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un 

altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de  complir l’especificat en el Plec de 

condicions corresponent. 

S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la c apa durant els 3 dies següents al 

formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la 

regularitat superficial. 

El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el  formigó hagi assolit el 80% de la 

resistència exigida a 28 dies. 

L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer  abans de 7 dies de l'acabat del paviment. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT, amb deducció de la superfície 

corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim: No es dedueixen  

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
1D - INSTAL.LACIONS D'EVACUACIÓ 
1D5 - DRENATGES 
1D5A - DRENATGES AMB TUB 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
1D5A2160. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Conjunt d’operacions per a realitzar drenatges amb tubs de PVC en fonaments o murs de 
contenció. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor 
- Transport de les terres a centre de recollida 
- Execució del llit de formigó 
- Col.locació del tub de drenatge 
- Mur de contenció: 
     - Execució de la impermeabilització 
     - Col.locació de la làmina drenant 
- Col.locació del geotèxtil 
- Reblert de la rasa amb graves 

CONDICIONS GENERALS: 
La sol.lució ha de complir amb les condicions exigi des segons el tipus de mur i el grau 
d’impermeabilitat de l’element, especificades en el  DB-HS1. 

Toleràncies d'execució: 

- Cavalcaments:  ± 5 mm 

- Planor:  ± 50 mm/m 

IMPERMEABILITZACIÓ: 

El conjunt de la capa d’impermeabilització ha de co brir tota la superfície a impermeabilitzar. 

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, a mb un mínim d'imperfeccions (bonys, 

arrugues, etc.). 

Ha de quedar totalment adherida al suport. 

Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 

Els acords de la membrana amb els paraments vertica ls han de ser aixamfranats o corbats. 

La impermeabilització ha de quedar reforçada en la trobada entre dos plans, amb una capa de 

reforç del mateix material, col.locada centrada en l’aresta. 

L'extrem de la làmina ha de quedar encastat dins d' una rasa o fixat al parament amb un perfil 

de remat, cal cumplir l’especificat en l’apartat 2. 1.3.1 del DB HS1. En ambdós casos aquesta 

unió ha de quedar segellada. 

El remat superior de la làmina ha de quedar protegi t de l’entrada d’aigua procedent de les 

precipitacions i escorrentius. 

En els punts singulars, cal respectar les condicion s de disposició de bandes de reforç i 

d’acabament, les de continuïtat o discontinuïtat, r elatives al sistema d’impermeabilització 

que s’utilitzi. 

Les unions seran soldades i s'efectuaran in situ am b extrussionadors automàtics. 

El material de la soldadura serà de la mateixa base  de les membranes, de manera que les 

soldadures siguin homogènies. 
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Amplària de la capa de reforç en l’aresta:  >= 15 c m 

LÀMINA DE DRENATGE: 

Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 

El remat superior de la làmina ha de quedar protegi t de l’entrada d’aigua procedent de les 

precipitacions i escorrentius. 
La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l’altra 
cara ha de quedar en contacte amb l’origen de la hu mitat. 
En el cas de làmina amb geotèxtil, en l’acord amb e l tub de drenatge, la làmina ha de passar 
per la part inferior i el geotèxtil per la superior , de manera que es protegeixen els porus de 
drenatge de l’obstrucció produïda per les partícule s de terreny. 

Cavalcaments de la làmina: 

- Verticals:  >= 20 cm 

- Horitzontals:  >= 10 cm 

GEOTÈXTIL: 

El geotèxtil ha d’envoltar completament el reblert de grava, i actuar com a capa filtrant per 

tal d’impedir la colmatació del drenatge degut a la  penetració del terreny. Si hi ha una capa 

d’impermeabilització, ha de protegir al material im permeable, de la pressió de la grava. 

DRENATGE AMB TUB: 

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys. 

La capa de granulat ha d’envoltar completament el d renatge. 

La composició granulomètrica de la grava ha de comp lir les condicions de filtratge fixades per 

la DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuació d'aigua. Com a 

condicions generals ha de complir: 

- Mida del granulat:  <= 76 mm 

- Percentatge que passa pel tamís 0,080 (UNE 7-050) :  <= 5% 

Els tubs han de tenir el pendent prevista a la DT p er a cada tram i han de seguir les 

alineacions indicades a la mateixa. 

El tub ha de quedar connectat a la xarxa de sanejam ent. 

El drenatge acabat ha de funcionar correctament. 

Guix mínim del recobriment de la capa de granulat:  >= 3 x diàmetre del tub 

Pendent  màxima:  <= 14 º/ºº 

Pendent  mínima en funció del grau d’impermeabilita t del mur (definit segons el DB-HS 1 

2.1.1): 

- Grau d’impermeabilitat <= 2:  >= 3º/ºº 

- Grau d’impermeabilitat >=3; <= 4:  >= 5º/ºº 

- Grau d’impermeabilitat 5:  >= 8º/ºº 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No s'ha de treballar amb pluja, grau d'humitat elev ada (boira, rosada, etc.) o amb vent fort. 

En aquest últim cas s'hauran de llastar les membran es ja col·locades per tal d'evitar que el 

vent les desplaci. 

La superfície del suport no ha de tenir pedres, bon ys o deformacions que puguin malmetre les 

membranes. 

Un cop estesa la làmina, per treballar s'han de pen dre les precaucions necessàries per no 

deteriorar-la. 

Abans de desenrrotllar la làmina cal comprovar que no tingui defectes que puguin perjudicar el 

seu funcionamient correcte (forats, estries, rugosi tats, etc.). 
L’ordre d’execució de les feines ha de ser l’indica t en el primer apartat, on s’enumeren les 
operacions incloses a la unitat d’obra. 
Cadascuna de les operacions que configuren la unita t d’obra ha de complir el seu plec de 
condicions. 
Després d’executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d’obra, i abans de fer 
una operació que oculti el resultat d’aquesta, s’ha  de permetre que la DF verifiqui que es 
compleix el plec de condicions de l’operació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m de llargària realment amidada segons les especifi cacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 1. 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 

*UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilización con 

membranas asfálticas para la impermeabilización y r ehabilitación de cubiertas. Control, 

utilización y mantenimiento. 

*UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilizació n de cubiertas con materiales bituminosos 

modificados y bituminosos modificados 
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E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIÓ 
E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RES IDUS 
E22 - MOVIMENTS DE TERRES 
E221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2211022,E2212422. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Neteja i esbrossada del terreny 

- Excavació per a buidada de soterrani 

- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
Excavació per esplanació, buidat de soterrani o cai xa de paviment: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, e n el seu cas 
Neteja i esbrossada del terreny: 

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Protecció dels elements que s’han de conservar 

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-1 5 cm) amb la vegetació i la brossa 

- Càrrega dels materials sobre camió 

Excavació de roca amb morter expansiu: 

- Preparació de la zona de treball 

- Situació de les referències topogràfiques externe s 

- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treba ll preestablert 

- Introducció del morter a les perforacions 

- Trossejat de les restes amb martell trencador 

- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor 

CONDICIONS GENERALS: 

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat  amb pala, que té un assaig SPT < 20. 

Es considera terreny compacte, el capaç de ser fora dat amb pic (no amb pala), que té un assaig 

SPT entre 20 i 50. 

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser fo radat amb màquina o escarificadora (no amb 

pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig 

SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un 

assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera roca la que pot ser foradada amb compr essor (no amb màquina), que té un rebot a 

l'assaig SPT. 

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY: 

S’ha de retirar la capa superficial del terreny i q ualsevol material existent (brossa, arrels, 

runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors. 
L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació i la 
zona influenciada pel procés de l'obra. 

S'ha de deixar una superfície adequada per al desen volupament dels treballs posteriors, lliure 

d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres eleme nts existents, sense fer malbé les 

construccions, els arbres, etc., que s'han de conse rvar. 

Els forats existents i els que resultin de les oper acions d'esbrossada (extracció d'arrels, 

etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl i amb el mateix 

grau de compactació. 

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini. 
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S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots e ls materials que la DF no hagi acceptat com 

a útils. 

EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BU IDAT DE SOTERRANI: 
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en s uperfícies petites o mitjanes i amb una 
profunditat exactament definida, amb lleugeres difi cultats de maniobra de màquines o camions. 
S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes  o grans, sense problemes de 
maniobrabilitat de màquines o de camions. 
S'entén que la buidada de soterrani es fa en terren ys amb dos o més costats fixos on és 
possible la maniobrabilitat de màquines o de camion s sense gran dificultat. 

El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivella t o amb la inclinació prevista. 

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi l a DF. 

L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa terra 

existent i amb la mateixa compacitat. 

La qualitat del terreny al fons de l'excavació requ ereix l'aprovació explícita de la DF. 

Les terres que determini la DF s'han de conservar e n una zona a part. La resta s'ha de 

transportar a un abocador autoritzat. 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig:  ± 100 mm 

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm 

- Planor:  ± 40 mm/m 

- Angle del talús:  ± 2° 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent supe rior als 60 km/h. 

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.) s'han de 

suspendre els treballs i avisar la DF. 

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball,  han de tenir les característiques 

següents: 

- Amplària:  >= 4,5 m 

- Pendent: 

     - Trams rectes:  <= 12% 

     - Corbes:  <= 8% 

     - Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6% 

- El talús ha de ser fixat per la DF. 

EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BU IDAT DE SOTERRANI: 

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense s oscavar-les. 

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de  l'excavació. 

S'han d'extreure les terres o els materials amb per ill de desprendiment. 

S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal  preveure un sistema de desguàs a fi 

d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació. 
EXCAVACIÓ PER A BUIDADA DE SOTERRANI: 

No s'ha de treballar simultàniament en zones superp osades. 

S'ha de fer per franges horitzontals, d'alçària no superior a 3 m. 
EXCAVACIÓ AMB MORTER EXPANSIU: 
Cal fer un programa de les perforacions i del procé s del reblert amb morter i extracció de la 
roca. 
En fer les perforacions, cal verificar que no es pr odueixen danys a estructures properes. Si 
es donés aquest cas, cal evitar l'ús de barrines pe rcussores i fer els forats exclusivament 
per rotació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
NETEJA I ESBROSSADA: 

m2 de superfície realment executada, amidada segons  les especificacions de la DT. 

No inclou la tala d'arbres. 

EXCAVACIÓ: 

m3 de volum excavat segons les especificacions de l a DT, amidat com a diferència entre els 

perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics 

assenyalats als plànols, amb les modificacions apro vades per la DF. 
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No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi pro duït sense l'autorització de la DF, ni la 

càrrega i el transport del material ni els treballs  que calguin per a reomplir-lo. 

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotament s per pluja o inundació i quantes 

operacions faci falta per a una correcta execució d e les obres. 

També estan inclosos en el preu el manteniment dels  camins de comunicació entre el desmunt i 

les zones on han d'anar les terres, la seva creació , i la seva eliminació, si s'escau. 

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no prov ocats, sempre que s'hagin observat totes 

les prescripcions relatives a excavacions, entibaci ons i voladures. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C. 
 
 
E222 - EXCAVACIONS DE RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2222422. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fona ments, o de pas d’instal·lacions, 
realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de form a contínua o realitzades per dames. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l’exc avació 
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de  l’ordre d’execució de les dames si és el 
cas 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, 
segons indiqui la partida d’obra 

CONDICIONS GENERALS: 

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat  amb pala, que té un assaig SPT < 20. 

Es considera terreny compacte, el capaç de ser fora dat amb pic (no amb pala), que té un assaig 

SPT entre 20 i 50. 

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser fo radat amb màquina o escarificadora (no amb 

pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig 

SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un 

assaig SPT > 50 sense rebot. 

Es considera roca la que pot ser foradada amb compr essor (no amb màquina), que té un rebot a 

l'assaig SPT. 

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimens ions especificades en la DT, o en el seu 

defecte, les que determini la DF. 

El fons de l'excavació ha de quedar anivellat. 

El fons de l'excavació no ha de tenir material engr unat o fluix i les esquerdes i els forats 

han de quedar reblerts. 

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 

La qualitat de terreny del fons de l'excavació requ ereix l'aprovació explícita de la DF. 

Toleràncies d'execució: 

- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm 

- Planor:  ± 40 mm/m 

- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm 

- Nivells:  ± 50 mm 

- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2° 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 E02729915/01/2009
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CONDICIONS GENERALS: 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h. 

S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres. 

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs d'execució de la partida. 

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la  DF. 

Abans de començar els treballs, es farà un replante ig previ que ha de ser aprovat per la DF. 

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a  la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques. 

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball,  han de tenir les característiques 

següents: 

- Amplària:  >= 4,5 m 

- Pendent: 

     - Trams rectes:  <= 12% 

     - Corbes:  <= 8% 

     - Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6% 

- El talús ha de ser fixat per la DF. 

La finalització de l’excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació, 

s’ha de fer just abans de la col·locació del formig ó de neteja, per mantenir la qualitat del 

sol. 

Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment en que 

es pugui formigonar la capa de neteja. 

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 

Cal extreure del fons de l’excavació qualsevol elem ent susceptible de formar un punt de 

resistència local diferent de la resta, com ara roq ues, restes de fonaments, bosses de 

material tou, etc, i rebaixar el fons de l’excavaci ó per tal que la sabata tingui un 

recolzament homogeni. 

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de  l'excavació. 

No s'ha de treballar simultàniament en zones superp osades. 

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i qua n ho determini la DF. L'estrebada ha de 

complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun 

dels casos següents: 

- S'hagi de treballar a dins 

- Es treballi en una zona immediata que pugui resul tar afectada per una possible esllavissada 

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de tre ball 

També sempre que, per altres causes (càrregues veïn es, etc.) ho determini la DF. 

S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'ev itar acumulació d'aigua dins l'excavació. 

S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 

Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre le s mesures necessàries per esgotar-la. 

Els esgotaments s’han de fer sense comprometre l’es tabilitat dels talussos i les obres veïnes, 

i s’han de mantenir mentre durin els treballs de fo namentació. Caldrà verificar en terrenys 

argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l’e xcavació. 

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats. 

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.) s'han de 

suspendre els treballs i avisar la DF. 

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'exca vació sense l'autorització expressa de la 

DF. 

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de carregar. 

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucio ns necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients. 

S'ha de complir la normativa vigent en matèria medi ambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de constr ucció. 

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense sos cavar-les. 

L'aportació de terres per a correcció de nivells ha  de ser la mínima possible, de les mateixes 

existents i de compacitat igual. 

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 

S'han de mantenir els dispositius de desguàs necess aris, per tal de captar i reconduir els 

corrents d'aigua interns, en els talussos. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum excavat segons les especificacions de l a DT, amidat com a diferència entre els 

perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics 

assenyalats als plànols, amb les modificacions apro vades per la DF. 

No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi pro duït sense l'autorització de la DF, ni la 

càrrega i el transport del material ni els treballs  que calguin per a reomplir-lo. 

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotament s per pluja o inundació i quantes 

operacions faci falta per a una correcta execució d e les obres. 

També estan inclosos en el preu el manteniment dels  camins de comunicació entre el desmunt i 

les zones on han d'anar les terres, la seva creació , i la seva eliminació, si s'escau. 

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no prov ocats, sempre que s'hagin observat totes 

les prescripcions relatives a excavacions, entibaci ons i voladures. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

OBRES D’EDIFICACIÓ: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C. 

 
 
E225 - REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES I GRAN ULATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2251772,E2255H70. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Operacions d’estesa de terres o granulats, i compac tació si es el cas, per a reblert de rases, 

forats d’excavacions o esplanades que han d’augment ar la seva cota d’acabat, i operacions de 

correcció de la superfície del fons d’una excavació , prèviament al seu reblert. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d’es planades 

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terr es adequades 

- Reblert de rases amb canonades o instal·lacions a mb sorra natural o sorra de reciclatge de 

residus de la construcció o demolicions, provenint d’una planta legalment autoritzada per al 

tractament d’aquests residus 

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb grav es naturals o graves de reciclatge de 

residus de la construcció o demolicions, provenint d’una planta legalment autoritzada per al 

tractament d’aquests residus 

- Estesa de graves naturals o provenint de material  reciclat de residus d ela construcció, per 

a drenatges 

- Repàs i piconatge d'esplanada 

- Repàs i piconatge de caixa de paviment 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rase s: 

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Aportació del material si es tracta de graves, to t-u o granulats reciclats 

- Reblert de les rases per tongades del gruix indic at 

- Compactació de les terres o sorres 

Reblert o estesa amb graves per a drenatges: 

- Preparació de la zona de treball 

- Replanteig dels nivells 

- Aportació del material 

- Reblert i estesa per tongades succesives 

Repàs i piconatge: 
E02729915/01/2009
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- Preparació de la zona de treball (no inclou entib ació) 

- Situació dels punts topogràfics 

- Execució del repàs 

- Compactació de les terres, en el seu cas 

TERRAPLENAT I PICONATGE O REBLERT DE RASES: 

Conjunt d'operacions d'estesa i compactació de terr es adequades o sorres, per a aconseguir una 

plataforma amb terres superposades, o el reblert d’ una rasa. 

El material s'ha d'estendre per tongades successive s sensiblement paral·leles a la rasant 

final. 

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de p ermetre la compactació prevista d'acord amb 

els mitjans que s'utilitzin. 

El material que s’utilitzi ha de complir les especi ficacions fixades en el plec de condicions 

corresponent. 

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat 

com a percentatge sobre la densitat màxima obtingud a en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 

103501). 

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE: 

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i s ensiblement paral·leles a la rasant final. 

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys. 

Les tongades han de quedar compactades adequadament . El grau de compactació ha de ser superior 

al dels terrenys adjacents al seu mateix nivell. 

La composició granulomètrica de la grava ha de comp lir les condicions de filtratge fixades per 

la DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuació d'aigua. Com a 

condicions generals ha de complir: 

- Mida del granulat:  <= 76 mm 

- Percentatge que passa pel tamís 0,080 (UNE 7-050) :  <= 5% 

REPÀS I PICONATGE D'ESPLANADA: 

La qualitat del terreny posterior al repàs requerei x l'aprovació explícita de la DF. 

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivella t. 

No han de quedar zones que puguin retenir aigua. 

REPÀS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT: 

La qualitat del terreny posterior al repàs requerei x l'aprovació explícita de la DF. 

Conjunt d'operacions per a aconseguir l'acabat geom ètric de la caixa del paviment. 

La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les pare ts repassades i a la rasant prevista. 

La superfície compactada no ha de retenir aigua ent ollada en cap punt. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  - 25 mm 

- Planor:  ± 15 mm/3 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA: 

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o q uan la temperatura ambient sigui inferior 

a: 

- 0°C en reblert o estesa de grava 

- 2°C en terraplenat amb terres adequades 

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de  drenatge necessaris per a evitar 

entollaments. 

A les vores amb estructures de contenció la compact ació s'ha de fer amb piconadora manual 

(picadora de granota). 

No s'ha de treballar simultàniament en capes superp osades. 

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tong ada fins que l'última no s'hagi eixugat. 

S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres. 

ESTESA DE GRAVES PER DRENATGES: 

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials 

estranys. 

No s'han de barrejar diferents tipus de materials. 

S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a  la intempèrie. 

REPÀS I PICONATGE: E02729915/01/2009
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S'han de suspendre els treballs quan la temperatura  ambient sigui inferior a 2°C. 

Els llocs que, per alguna raó (pendents, obres de f àbrica properes, etc.), no es puguin 

compactar amb l'equip habitual, s'han d'acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la 

densitat de compactació especificada. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA: 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT. 

La partida d’obra inclou el subministrament i aport ació del material en cas de graves, tot-u o 

material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i no està inclòs en cas de que 

es tracti de terres. 

REPÀS: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C. 
 
 
E23 - APUNTALAMENTS I ESTREBADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2315512. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Col·locació d'elements d'apuntalament i d'estrebada  per a comprimir les terres, per una 

protecció del 10% fins al 100%, amb fusta o element s metàl·lics. 

S'han considerat els elements següents: 

- Apuntalament i estrebada a cel obert de 3 m d'alç ària, com a màxim 

- Apuntalament i estrebada de rases i pous de 4 m d 'amplària, com a màxim 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Col·locació de l'apuntalament i l’estrebat de for ma coordinada amb el procés d’excavació 

- Desmuntatge de l’apuntalament i l’estrebat quan o  autoritzi la DF. 

CONDICIONS GENERALS: 

La disposició, les seccions i les distàncies dels e lements d'estrebada han de ser les que 

especifica la DT o, en el seu defecte, els que dete rmini la DF. 

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres. 

Les unions entre els elements de l'estrebada han d' estar fetes de manera que no es produeixin 

desplaçaments. 

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots e ls paraments que ho requereixin. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

L'ordre, la forma d'execució i els mitjans a utilit zar en cada cas, s'han d'ajustar a 

l'indicat per la DF. 

En el cas que primer es faci tota l'excavació i des prés s'estrebi, l'excavació s'ha de fer de 

dalt a baix utilitzant plataformes suspeses. 

Si les dues operacions es fan simultàniament, l'exc avació s'ha de fer per franges 

horitzontals, d'alçària igual a la distància entre travesses, més 30 cm. 

Durant els treballs s'ha de posar la màxima atenció  en garantitzar la seguretat del personal. 

En acabar la jornada no han de quedar parts inestab les sense estrebar. 

Diàriament s'han de revisar els treballs d'apuntala ment i estrebada realitzats, particularment 

després de pluges, nevades o gelades i han de refor çar-se en cas necessari. 

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.), s'han 

de suspendre els treballs i avisar a la DF. E02729915/01/2009
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C. 

*Orden de 29 de diciembre de 1976 por la que se apr ueba la Norma Tecnológica de la 

Edificación: NTE-ADZ/1976 Acondicionamiento del ter reno. Desmontes. Zanjas y pozos 
 
 
E24 - TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2422035. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Operacions destinades a la gestió dels residus gene rats en l’obra: residu de construcció o 

demolició o material d’excavació. 

S’han considerat les operacions següents: 

- Transport o càrrega i transport del residu: mater ial procedent d’excavació o residu de 

construcció o demolició 

- Subministrament i recollida del contenidor dels r esidus 

RESIDUS ESPECIALS: 

Els residus especials sempre s’han de separar. 

Els residus especials s’han de dipositar en una zon a d’emmagatzematge separada de la resta. 

Temps màxim d’emmagatzematge: 6 mesos. 

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i 

emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb  indicació del tipus de perillositat. 

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual 

de la maquinària d’obra, per tal d’evitar vessament s accidentals 

Cal senyalitzar convenientment els diferents conten idors de residus especials, tenint en 

compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 

Els contenidors de residus especials han d’estar ta pats i protegits de la pluja i la radiació 

solar excessiva. 

Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, d esencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en 

posició vertical i sobre cubetes de retenció de líq uids per tal d’evitar fuites. 

Els contenidors de residus especials s’han de col.l ocar sobre un terra impermeabilitzat. 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESID US: 

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucio ns necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients. 

Els vehicles de transport han de portar els element s adequats a fi d'evitar alteracions 

perjudicials del material. 

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha  de transportar. 

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 

adequades a la maquinària que s'utilitzi. 

TRANSPORT A OBRA: 

Transport de terres i material d'excavació o del re baix, o residus de la construcció, entre 

dos punts de la mateixa obra o entre dues obres. 

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi la  DF. 

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de cap a indicats. 

Les característiques de les terres han d'estar en f unció del seu ús, han de complir les 

especificacions del seu plec de condicions i cal qu e tinguin l'aprovació de la DF. 

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESID US: 

El material de rebuig que la DF no accepti per a re utilitzar en obra s’ha de transportar a una 

instal.lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. E02729915/01/2009
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El transportista ha de lliurar un certificat on s’i ndiqui, com a mínim: 

- Identificació del productor i posseïdor dels resi dus 

- Identificació de l’obra de la qual prové el resid u i el número de llicència 

- Identificació del gestor autoritzat que ha gestio nat el residu  

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la sev a codificació segons codi CER 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESID US: 

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequa t, per al material que es desitgi 

transportar, proveït dels elements que calen per al  seu desplaçament correcte. 

Durant el transport s'ha de protegir el material de  manera que no es produeixin pèrdues en els 

trajectes utilitzats. 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

La manipulació dels materials s’ha de fer amb les p roteccions adequades a la perillositat del 

mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'o bra d'excavació que li correspongui, 

incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat  en el plec de condicions tècniques, o 

qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament  ni de manteniment de l'abocador. 

TERRES: 

Es considera un increment per esponjament d'acord a mb els criteris següents: 

- Excavacions en terreny fluix: 15% 

- Excavacions en terreny compacte: 20% 

- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 

- Excavacions en roca: 25% 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición 

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se  publican las operaciones de valorización y 

eliminación de residuos y la lista europea de resid uos. 

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residu os y lista europea de residuos. 

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels en derrocs i altres residus de la construcció. 

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la pr evención y reducción de la contaminación 

del medio ambiente producida por el amianto. 

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del D ecret 201/1994 de 26 de juliol, regulador 

dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 
 
E2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2A15000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Subministrament de terra d'aportació seleccionada, adequada o tolerable. 

CONDICIONS GENERALS: 

Les característiques de les terres han d'estar en f unció del seu ús, han de complir les 

especificacions del seu plec de condicions i cal qu e tinguin l'aprovació de la DF. E02729915/01/2009
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No hi ha condicions específiques del procés d'execu ció. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT. 

Es considera un increment per esponjament d'acord a mb els criteris següents: 

- Excavacions en terreny fluix: 15% 

- Excavacions en terreny compacte: 20% 

- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 

- Excavacions en roca: 25% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E2R - GESTIÓ DE RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E2R341E0,E2RA7L00. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Operacions destinades a la gestió dels residus gene rats en l’obra: residu de construcció o 

demolició o material d’excavació. 

S’han considerat les operacions següents: 

- Classificació dels residus en obra 

- Transport o càrrega i transport del residu: mater ial procedent d’excavació o residu de 

construcció o demolició 

- Subministrament i recollida del contenidor dels r esidus 

- Deposició del residu no reutilitzat en la instal. lació autoritzada de gestió on se li 

aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 

CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 

S’han de separar els residus en les fraccions mínim es següents si es supera el límit 

especificat: 

- Formigó CER 170101 (formigó):  >= 160 t 

- Maons, teules, ceràmics CER 170103 (teules i mate rials ceràmics):  >= 80 t 

- Metall CER 170407 (metalls barrejats)  >= 4 t 

- Fusta CER 170201 (fusta):  <= 2 t 

- Vidre CER 170202 (vidre):  >= 2 t 

- Plàstic CER 170203 (plàstic) >= 1 t 

- Paper i cartró CER 150101 (envasos de paper i car tró):  >= 1 t 

Els materials que no superin aquest límits o que no  es corresponguin amb cap de les fraccions 

anteriors, han de quedar separats com a mínim en le s fraccions següents: 

- Si es fa la separació selectiva en obra: 

     - Inerts CER 170107 (mescles de formigó, maons , teules i materials ceràmics que no 

contenen substàncies perilloses) 

     - No especials CER 170904 (residus barrejats d e construcció i demolició que no contenen, 

mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 

     - Especials CER 170903* (altres residus de con strucció i demolició (inclosos els residus 

barrejats, que contenen substàncies perilloses) 

- Si es fa la separació selectiva en un centre de t ransferència (extern): 

     - Inerts i No especials CER 170904 (residus ba rrejats de construcció i demolició que no 

contenen, mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 

     - Especials CER 170903* (altres residus de con strucció i demolició (inclosos els residus 

barrejats, que contenen substàncies perilloses) E02729915/01/2009
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Els residus separats en les fraccions establertes e n la DT, s’emmagatzemaran en els espais 

previstos a l’obra per a aquesta finalitat. 

Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament,  en funció del tipus de residu que 

continguin, d’acord amb la separació selectiva prev ista. 

Els materials destinats a ser reutilitzats han de q uedar separats, en funció del seu destí 

final. 

RESIDUS ESPECIALS: 

Els residus especials sempre s’han de separar. 

Els residus especials s’han de dipositar en una zon a d’emmagatzematge separada de la resta. 

Temps màxim d’emmagatzematge: 6 mesos. 

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i 

emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb  indicació del tipus de perillositat. 

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual 

de la maquinària d’obra, per tal d’evitar vessament s accidentals 

Cal senyalitzar convenientment els diferents conten idors de residus especials, tenint en 

compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 

Els contenidors de residus especials han d’estar ta pats i protegits de la pluja i la radiació 

solar excessiva. 

Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, d esencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en 

posició vertical i sobre cubetes de retenció de líq uids per tal d’evitar fuites. 

Els contenidors de residus especials s’han de col.l ocar sobre un terra impermeabilitzat. 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESID US: 

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucio ns necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients. 

Els vehicles de transport han de portar els element s adequats a fi d'evitar alteracions 

perjudicials del material. 

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha  de transportar. 

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 

adequades a la maquinària que s'utilitzi. 

TRANSPORT A OBRA: 

Transport de terres i material d'excavació o del re baix, o residus de la construcció, entre 

dos punts de la mateixa obra o entre dues obres. 

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi la  DF. 

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de cap a indicats. 

Les característiques de les terres han d'estar en f unció del seu ús, han de complir les 

especificacions del seu plec de condicions i cal qu e tinguin l'aprovació de la DF. 

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESID US: 

El material de rebuig que la DF no accepti per a re utilitzar en obra s’ha de transportar a una 

instal.lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. 

El transportista ha de lliurar un certificat on s’i ndiqui, com a mínim: 

- Identificació del productor i posseïdor dels resi dus 

- Identificació de l’obra de la qual prové el resid u i el número de llicència 

- Identificació del gestor autoritzat que ha gestio nat el residu  

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la sev a codificació segons codi CER 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 

Cada fracció s’ha de dipositar al lloc adequat lega lment autoritzat per a que se li apliqui el 

tipus de tractament especificat en la DT: valoritza ció, emmagatzematge o eliminació. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESID US: 

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequa t, per al material que es desitgi 

transportar, proveït dels elements que calen per al  seu desplaçament correcte. 

Durant el transport s'ha de protegir el material de  manera que no es produeixin pèrdues en els 

trajectes utilitzats. 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

La manipulació dels materials s’ha de fer amb les p roteccions adequades a la perillositat del 

mateix. 
 E02729915/01/2009
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'o bra d'excavació que li correspongui, 

incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat  en el plec de condicions tècniques, o 

qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament  ni de manteniment de l'abocador. 

TERRES: 

Es considera un increment per esponjament d'acord a mb els criteris següents: 

- Excavacions en terreny fluix: 15% 

- Excavacions en terreny compacte: 20% 

- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 

- Excavacions en roca: 25% 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  

CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 

m3 de volum realment classificat d’acord amb les es pecificacions de la DT. 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO IN ERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL 

D’EXCAVACIÓ: 

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l’a bocador o centre de recollida corresponent. 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ES PECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l’abo cador o centre de recollida corresponent. 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i de speses per la disposició de cada tipus de 

residu al centre corresponent. 

No inclou l’emissió del certificat per part de l’en titat receptora. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición 

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se  publican las operaciones de valorización y 

eliminación de residuos y la lista europea de resid uos. 

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residu os y lista europea de residuos. 

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels en derrocs i altres residus de la construcció. 

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la pr evención y reducción de la contaminación 

del medio ambiente producida por el amianto. 

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del D ecret 201/1994 de 26 de juliol, regulador 

dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 
 
E3 - FONAMENTS 
E31 - RASES I POUS 
E315 - FORMIGONAMENT DE RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E31522J4. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formigonament d’estructures i elements estructurals , amb formigó en massa, armat o per a 

pretensar, de central o elaborat a l'obra en planta  dosificadora, que compleixi les 

prescripcions de la norma EHE, abocat directament d es de camió, amb bomba o amb cubilot, i 

operacions auxiliars relacionades amb el formigonam ent i la cura del formigó. 

S'han considerat els elements a formigonar següents : 
- Rases i pous 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
Formigonament: E02729915/01/2009
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- Preparació de la zona de treball 

- Humectació de l’encofrat 

- Abocada del formigó 

- Compactació del formigó mitjançant vibratge 

- Curat del formigó 

CONDICIONS GENERALS: 

En l'execució de l'element s'han de complir les pre scripcions establertes en la norma EHE, en 

especial les que fan referència a la durabilitat de l formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de 

la EHE) en funció de les classes d'exposició. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mant enir la posició prevista a la DT. 

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda e n cap punt per la introducció d'elements de 

l'encofrat ni d'altres. 

Els defectes que s'hagin produït en formigonar s'ha n de reparar de seguida, prèvia aprovació 

de la DF. 

L'element acabat ha de tenir una superfície uniform e, sense irregularitats. 

Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 

taques, o elements adherits. 

En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de que dar distribuïdes uniformement dins de la 

massa de formigó sense que es toquin entre elles. 

Resistència característica estimada del formigó (Fe st) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 

Gruix màxim de la tongada: 

- Consistència seca:  <= 15 cm 

- Consistència plàstica:  <= 25 cm 

- Consistència tova:  <= 30 cm 

Toleràncies d'execució: 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l’article 5 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 

No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, 

buits d'ascensor, passos d’instal·lacions, etc., fo ra que ho autoritzi explícitament la DF. 

RASES I POUS: 

Toleràncies d'execució: 

- Desviació en planta, del centre de gravetat: < 2%  dimensió en la direcció considerada, ± 50 

mm 

- Nivells: 

     - Cara superior del formigó de neteja: + 20 mm , - 50 mm 

     - Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm  

     - Gruix del formigó de neteja: - 30 mm 

- Dimensions en planta: - 20 mm 

     - Fonaments encofrats : + 40 mm 

     - Fonaments formigonats contra el terreny (D:d imensió considerada): 

          - D <= 1 m : + 80 mm 

          - 1 m < D <= 2,5 m : + 120 mm 

          - D > 2,5 m : + 200 mm 

- Secció transversal (D:dimensió considerada): 

     - En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm) 

     - D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm 

     - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm 

     - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm 

- Planor (EHE art.5.2.e): 

     - Formigó de neteja: ± 16 mm/2 m 

     - Cara superior del fonament: ± 16 mm/2 m 

     - Cares laterals (fonaments encofrats) : ± 16 mm/2 m 

- Horitzontalitat: ± 5 mm/m, <= 15 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 E02729915/01/2009
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FORMIGONAMENT: 

Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha  sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 

la part afectada. 

La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci  l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5° C i 40°C. El formigonament s'ha de 

suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següe nts la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

Fora d'aquests límits, el formigonament requereix p recaucions explícites i l'autorització de 

la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 

verificar la resistència realment assolida. 

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat n ecessària per tal que no absorbeixi l'aigua 

del formigó. 

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar e n contacte amb el formigó. 

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF , un cop s'hagi revisat la posició de les 

armadures (si s'escau) i demés elements ja col·loca ts. 

Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig 

prèviament al formigonament. 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricaci ó del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment. 

No s'han de posar en contacte formigons fabricats a mb tipus de ciments incompatibles entre 

ells. 

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1,5 m, sense que es produeixin 

disgregacions. 

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregació i el rentat de la mescla ja abocada. 

La velocitat de formigonament ha de ser suficient p er assegurar que l'aire no quedi agafat i 

assenti el formigó. Alhora s'ha de vibrar enèrgicam ent. 

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 

continuació dels treballs, en la forma que es propo si, ha de ser aprovada per la DF. 

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'h a arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt. 

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 

deixant els granulats al descobert i el junt net. P er a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 

corrosius. 

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 

Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha  de recobrir el junt amb resina epoxi. 

La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El g ruix màxim de la tongada depèn del vibrador 

utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi u na massa compacta i sense que es produeixin 

disgregacions. 

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'a lta densitat d'armadures, a les cantonades 

i als paraments. 

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu  aplomat, ni el seu anivellament. 

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir 

humides les superfícies del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 

- 7 dies en temps humit i condicions normals 

- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfí cie de l'element estigui en contacte amb 

aigües o filtracions agressives 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i  vibracions que puguin provocar la 

fissuració de l'element. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT, amb aquelles modificacions i 

singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 

E02729915/01/2009
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E31B - ARMADURES PER A RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E31B3000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i col·locació de l'armadura formada per ba rres corrugades, malla electrosoldada o 

conjunt de barres i/o malles d'acer, a l'excavació,  a l'encofrat o ancorades a elements de 

formigó existents, o soldades a perfils d’acer. 

S'han considerat les armadures pels elements estruc turals següents: 
- Rases i pous 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Tallat i doblegat de l'armadura 

- Neteja de les armadures 

- Neteja del fons de l'encofrat 

- Col·locació dels separadors 

- Muntatge i col·locació de l'armadura 

- Subjecció dels elements que formen l'armadura 

- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 

CONDICIONS GENERALS: 
Per a l’elaboració, manipulació i muntatge de les a rmadures s’ha de seguir les indicacions de 
la EHE i la UNE 36831. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. 
La realització dels empalmaments pel que fa al proc ediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels difere nts empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6 . 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb  el que estableix la norma UNE 36832. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectat s a les barres principals mitjançant un 

lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas  es pot fer amb punts de soldadura quan les 

armadures estiguin a l’encofrat. 

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l' engraellat dels fonaments. 

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment 

en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'artic le 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el 

cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
E02729915/01/2009
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Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Recobriment en peces formigonades contra el terreny :  >= 70 mm 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al for migó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5. 

Toleràncies d'execució: 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 

BARRES CORRUGADES: 

Es poden col·locar en contacte tres barres, com a m àxim, de l'armadura principal i quatre en 

el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigu i formigonada en posició vertical. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha  de ser de més de 50 mm. 

Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el 

diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 

A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en c ontacte ha de ser de quatre. 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense just ificar satisfactòriament el seu 

comportament. 

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han  de complir l'article 66.6 de l'EHE. 

Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de q uatre barres. 

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les  prescripcions de la UNE 36-832. 

Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >= 

1,25 granulat màxim, >= 20 mm 

Distància entre els centres dels empalmaments de ba rres consecutives, segons direcció de 

l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 

Distància entre les barres d’un empalmament per sol apa: <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 

1,25 granulat màxim 

Armadura transversal a la zona de solapament: Secci ó armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = 

Secció barra solapada de diàmetre major) 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 

amb l'ajut d'un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

BARRES CORRUGADES: 

kg de pes calculat segons les especificacions de la  DT, d'acord amb els criteris següents: 

- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teò ric 

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del  teòric, cal l'acceptació expressa de la 

DF. 

- El pes s’obtindrà amidant la llargària total de l es barres (barra+cavalcament) 

L’escreix d’amidament corresponent als retalls està  incorporat al preu de la unitat d’obra com 

a increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de 

l’element compost) 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E31D - ENCOFRAT PER A RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E31DC100. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de  fusta, de cartró, o altres materials que 

formen el motlle on s’abocarà el formigó. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació del pla de recolzament 

- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra t 

- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat  amb un producte desencofrant 

- Tapat dels junts entre peces 

- Col·locació dels dispositius de subjecció i arrio strament 

- Aplomat i anivellament de l'encofrat 

- Disposició d'obertures provisionals a la part inf erior de l'encofrat, quan calgui 

- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 

CONDICIONS GENERALS: 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unio ns han de ser suficientment rígids i 

resistents per a garantir les toleràncies dimension als i per a suportar, sense assentaments ni 

deformacions perjudicials, les accions estàtiques i  dinàmiques que  comporta el seu 

formigonament i compactació. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó. 

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb dese ncofrant abans del muntatge, sense que hi 

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicac ió de revestiment ni la possible execució 

de junts de formigonament, especialment quan siguin  elements que posteriorment s'hagin d'unir 

per a treballar solidàriament. 

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com  a desencofrants. S'han d'utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o prepa rats d'olis solubles en aigua o greixos en 

dissolució. 

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pè rdua apreciable de pasta entre els junts. 

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencof ratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 

sotragades. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 

de l'encofrat. 

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començ ar a formigonar. 

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la s eva separació depèn de la càrrega total de 

l'element. Han d'anar degudament travats en tots do s sentits. 

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els  encofrats i motlles no impedeixin la 

lliure retracció del formigó. 

Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'au torització de la DF. 

El desencofrat de costers verticals d'elements de p etit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s 'han produït temperatures baixes o d'altres 

causes que puguin alterar el procediment normal d'e nduriment del formigó. Els costers 

verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels 

set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. E02729915/01/2009
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La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho con sideri oportú. 

En obres d'importància i que no es tingui l'experiè ncia de casos similars o quan els 

perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració p rematura fossin grans, s'han de fer assaigs 

d'informació que determinin la resistència real del  formigó per a poder fixar el moment de 

desencofrat. 

No s'han de reblir els cocons o defectes que es pug uin apreciar al formigó al desencofrar, 

sense l'autorització de la DF. 

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al 

ras del parament. 

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aq uests han de permetre l'entumiment de les 

mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense  que deixin fugir pasta durant el 

formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 

Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 

- Planor: 

     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensi ó 

     - Per a revestir: ± 15 mm/m 

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│             │Replanteig eixos │Dimensions │Aplomat │Horitzontalitat │ 
│             │─────────────────│          │        │               │ 
│             │Parcial │ Total  │          │        │               │ 
│─────────────│────────│────────│──────────│────────│───────────────│ 
│Rases i pous │± 20 mm │± 50 mm │ - 30 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Murs         │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 20 mm │    ± 50 mm    │ 
│Recalçats    │± 20 mm │± 50 mm │    -     │± 20 mm │       -       │ 
│Riostres     │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Basaments    │± 20 mm │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Enceps       │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Pilars       │± 20 mm │± 40 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Bigues       │± 10 mm │± 30 mm │ ± 0,5 %  │ ± 2 mm │       -       │ 
│Llindes      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Cèrcols      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Sostres      │± 5mm/m │± 50 mm │    -     │   -    │       -       │ 
│Lloses       │   -    │± 50 mm │ - 40 mm  │ ± 2 %  │    ± 30 mm/m  │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Membranes    │   -    │± 30    │    -     │   -    │       -       │ 
│Estreps      │   -    │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

MOTLLES RECUPERABLES: 

Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de man era que no suposin una disminució de la 

secció dels nervis de l'estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura  de no fer malbé els cantells dels nervis 

formigonats. 

Els motlles ja usats i que han de servir per a unit ats repetides, s'han de netejar i 

rectificar. 

FORMIGÓ PRETENSAT: 

Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han d e tenir la rigidesa necessària per a que 

els eixos dels tendons es mantinguin normals als an coratges. 

Els encofrats i motlles han de permetre les deforma cions de les peces en ells formigonades i 

han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió 

de l'esforç de pretesat al formigó. 

FORMIGÓ VIST: 

Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les c ares que han de quedar vistes, han de ser 

llises, sense rebaves ni irregularitats. 

S'han de col·locar angulars metàl·lics a les areste s exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 

procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 

La DF podrà autoritzar la utilització de matavius p er a aixamfranar les arestes vives. 
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en  el cas que sigui de fusta, i s'ha de 

comprovar la situació relativa de les armadures, el  nivell, l'aplomat i la solidesa del 

conjunt. 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de m otors. 

La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 

construïdes. 

El subministrador dels puntals ha de justificar i g arantir les seves característiques i les 

condicions en que s'han d'utilitzar. 

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'h an de retirar els costers dels encofrats i 

qualsevol element dels mateixos que no sigui portan t de l'estructura. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver 

patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,  no s'han de forçar per a que recuperin la 

seva forma correcta. 

Quan entre la realització de l'encofrat i el formig onament passin més de tres mesos, s'ha de 

fer una revisió total de l'encofrat. 

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temp s en el que el desencofrant sigui actiu. 

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'an otar a l'obra les temperatures màximes i 

mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofra t i desencofrat, així com la data en què 

s'ha formigonat cada element. 

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 

ELEMENTS VERTICALS: 

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s' han de disposar obertures provisionals a la 

part inferior de l'encofrat. 

S'han de preveure a les parets laterals dels encofr ats finestres de control que permetin la 

compactació del formigó. Aquestes obertures s'han d e disposar amb un espaiament vertical i 

horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran q uan el formigó arribi a la seva alçària. 

En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cab les o cordes els encofrats dels elements 

verticals d'esveltesa més gran de 10. 

ELEMENTS HORITZONTALS: 

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6  m de llum lliure, s'han de disposar amb la 

contrafletxa necessària per a que, desencofrat i ca rregat l'element, aquest conservi una 

lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafle txa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 

la llum. 

Els puntals es col·locaran sobre soles. Quan aquest es estiguin sobre el terreny cal asegurar 

que no assentaran 

Els puntals s’han de travar en dues direccions perp endiculars 

Els puntals han de poder transmetre la força que re bin i permetre finalment un desapuntalat 

senzill 

En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fon s de l'encofrat amb lones 

impermeabilitzades o plàstics. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT i que es trobi en contacte amb el 

formigó. 

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aix í com la recollida, neteja i 

acondicionament dels elements utilitzats. 

La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2 com a màxim: no es dedueixen 

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, l’amidament inclou l’encofrat necessari per a conformar el 

perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l’encofrat 

necessari per a conformar el perímetre dels forats.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 
 
 
E32 - MURS DE CONTENCIÓ 
E325 - FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIÓ 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formigonament d’estructures i elements estructurals , amb formigó en massa, armat o per a 

pretensar, de central o elaborat a l'obra en planta  dosificadora, que compleixi les 

prescripcions de la norma EHE, abocat directament d es de camió, amb bomba o amb cubilot, i 

operacions auxiliars relacionades amb el formigonam ent i la cura del formigó. 

S'han considerat els elements a formigonar següents : 
- Murs de contenció 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
Formigonament: 

- Preparació de la zona de treball 

- Humectació de l’encofrat 

- Abocada del formigó 

- Compactació del formigó mitjançant vibratge 

- Curat del formigó 

CONDICIONS GENERALS: 

En l'execució de l'element s'han de complir les pre scripcions establertes en la norma EHE, en 

especial les que fan referència a la durabilitat de l formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de 

la EHE) en funció de les classes d'exposició. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mant enir la posició prevista a la DT. 

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda e n cap punt per la introducció d'elements de 

l'encofrat ni d'altres. 

Els defectes que s'hagin produït en formigonar s'ha n de reparar de seguida, prèvia aprovació 

de la DF. 

L'element acabat ha de tenir una superfície uniform e, sense irregularitats. 

Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 

taques, o elements adherits. 

En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de que dar distribuïdes uniformement dins de la 

massa de formigó sense que es toquin entre elles. 

Resistència característica estimada del formigó (Fe st) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 

Gruix màxim de la tongada: 

- Consistència seca:  <= 15 cm 

- Consistència plàstica:  <= 25 cm 

- Consistència tova:  <= 30 cm 

Toleràncies d'execució: 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l’article 5 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 

No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, 

buits d'ascensor, passos d’instal·lacions, etc., fo ra que ho autoritzi explícitament la DF. 

MURS DE CONTENCIÓ: 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig parcial dels eixos: ± 20 mm 

- Replanteig total dels eixos: ± 50 mm 

- Distància entre junts: ± 200 mm 

- Amplària dels junts: ± 5 mm 
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- Desviació de la vertical (H alçaria del mur): 

     - H <= 6 m.  Extradòs: ± 30 mm, Intradòs: ± 20  mm 

     - H > 6 m.  Extradòs: ± 40 mm, Intradòs: ± 24 mm 

- Gruix (e): 

     - e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm 

     - e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm 

     - Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm 

- Desviació relativa de les superfícies planes intr adòs o extradòs: ± 6 mm/3 m 

- Desviació de nivell de l'aresta superior de l'int radòs, en murs vistos: ± 12 mm 

- Acabat de la cara superior de l'alçat en murs vis tos: ± 12 mm/3 m 

- Horitzontalitat: ± 5 mm/m, <= 15 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

FORMIGONAMENT: 

Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha  sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 

la part afectada. 

La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci  l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5° C i 40°C. El formigonament s'ha de 

suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següe nts la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

Fora d'aquests límits, el formigonament requereix p recaucions explícites i l'autorització de 

la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 

verificar la resistència realment assolida. 

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat n ecessària per tal que no absorbeixi l'aigua 

del formigó. 

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar e n contacte amb el formigó. 

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF , un cop s'hagi revisat la posició de les 

armadures (si s'escau) i demés elements ja col·loca ts. 

Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig 

prèviament al formigonament. 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricaci ó del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment. 

No s'han de posar en contacte formigons fabricats a mb tipus de ciments incompatibles entre 

ells. 

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1,5 m, sense que es produeixin 

disgregacions. 

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregació i el rentat de la mescla ja abocada. 

La velocitat de formigonament ha de ser suficient p er assegurar que l'aire no quedi agafat i 

assenti el formigó. Alhora s'ha de vibrar enèrgicam ent. 

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 

continuació dels treballs, en la forma que es propo si, ha de ser aprovada per la DF. 

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'h a arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt. 

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 

deixant els granulats al descobert i el junt net. P er a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 

corrosius. 

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 

Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha  de recobrir el junt amb resina epoxi. 

La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El g ruix màxim de la tongada depèn del vibrador 

utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi u na massa compacta i sense que es produeixin 

disgregacions. 

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'a lta densitat d'armadures, a les cantonades 

i als paraments. 

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu  aplomat, ni el seu anivellament. 

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir 

humides les superfícies del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 

- 7 dies en temps humit i condicions normals 
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- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfí cie de l'element estigui en contacte amb 

aigües o filtracions agressives 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i  vibracions que puguin provocar la 

fissuració de l'element. 

MURS DE CONTENCIÓ: 

Si sobre de l'element es recolzen altres estructure s, s'ha d'esperar al menys dues hores abans 

d'executar-los per tal que el formigó de l'element hagi assentat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT, amb aquelles modificacions i 

singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E32B - ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIÓ 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i col·locació de l'armadura formada per ba rres corrugades, malla electrosoldada o 

conjunt de barres i/o malles d'acer, a l'excavació,  a l'encofrat o ancorades a elements de 

formigó existents, o soldades a perfils d’acer. 

S'han considerat les armadures pels elements estruc turals següents: 
- Murs de contenció 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Tallat i doblegat de l'armadura 

- Neteja de les armadures 

- Neteja del fons de l'encofrat 

- Col·locació dels separadors 

- Muntatge i col·locació de l'armadura 

- Subjecció dels elements que formen l'armadura 

- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 

CONDICIONS GENERALS: 
Per a l’elaboració, manipulació i muntatge de les a rmadures s’ha de seguir les indicacions de 
la EHE i la UNE 36831. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. 
La realització dels empalmaments pel que fa al proc ediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels difere nts empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6 . E02729915/01/2009
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A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb  el que estableix la norma UNE 36832. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectat s a les barres principals mitjançant un 

lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas  es pot fer amb punts de soldadura quan les 

armadures estiguin a l’encofrat. 

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l' engraellat dels fonaments. 

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment 

en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'artic le 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el 

cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Recobriment en peces formigonades contra el terreny :  >= 70 mm 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al for migó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5. 

Toleràncies d'execució: 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 

BARRES CORRUGADES: 

Es poden col·locar en contacte tres barres, com a m àxim, de l'armadura principal i quatre en 

el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigu i formigonada en posició vertical. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha  de ser de més de 50 mm. 

Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el 

diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 

A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en c ontacte ha de ser de quatre. 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense just ificar satisfactòriament el seu 

comportament. 

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han  de complir l'article 66.6 de l'EHE. 

Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de q uatre barres. 

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les  prescripcions de la UNE 36-832. 

Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >= 

1,25 granulat màxim, >= 20 mm 

Distància entre els centres dels empalmaments de ba rres consecutives, segons direcció de 

l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 

Distància entre les barres d’un empalmament per sol apa: <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 

1,25 granulat màxim 

Armadura transversal a la zona de solapament: Secci ó armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = 

Secció barra solapada de diàmetre major) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 

- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Llargària de la solapa en malles superposades: 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 

- Ha de complir com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 
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El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 

amb l'ajut d'un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

BARRES CORRUGADES: 

kg de pes calculat segons les especificacions de la  DT, d'acord amb els criteris següents: 

- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teò ric 

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del  teòric, cal l'acceptació expressa de la 

DF. 

- El pes s’obtindrà amidant la llargària total de l es barres (barra+cavalcament) 

L’escreix d’amidament corresponent als retalls està  incorporat al preu de la unitat d’obra com 

a increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de 

l’element compost) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de m aterial corresponents a retalls i 

empalmaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E3Z112Q1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de capa de neteja i anivellament, mitjança nt l'abocada de formigó pobre al fons de 

les rases o dels pous de fonamentació prèviament ex cavats. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja, refinat i preparació de la superfície del  fons de l'excavació 

- Situació dels punts de referència dels nivells 

- Abocada i estesa del formigó 

- Execució dels junts 

- Curat del formigó 

CONDICIONS GENERALS: 

La superfície ha de ser plana i anivellada. 

El formigó no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa. 

Gruix de la capa de formigó: >= 10 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Gruix de la capa: - 10 mm, + 30 mm 

- Nivell:  ± 20 mm 

- Planor:  ± 20 mm/2 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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L’acabat del fons de la rasa o pou, s’ha de fer imm ediatament abans de col·locar el formigó de 

neteja. Si ha de passar un temps entre l’excavació i l’abocada del formigó, cal deixar els 10 

o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l’ acabat final del terreny just abans de fer 

la capa de neteja. 

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general , en cas de pluja o quan es preveu que 

durant les 48 hores següents la temperatura pot ser  inferior a 0°C. 

El formigó s'ha de col·locar abans d'iniciar l'ador miment. 

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgr egacions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E4 - ESTRUCTURES 
E45 - ESTRUCTURES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E45917G3,E45117C3,E45217C4. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formigonament d’estructures i elements estructurals , amb formigó en massa, armat o per a 

pretensar, de central o elaborat a l'obra en planta  dosificadora, que compleixi les 

prescripcions de la norma EHE, abocat directament d es de camió, amb bomba o amb cubilot, i 

operacions auxiliars relacionades amb el formigonam ent i la cura del formigó. 

S'han considerat els elements a formigonar següents : 

- Pilars 
- Murs 

- Bigues 

- Llindes 
- Cèrcols 

- Sostres amb elements resistents industrialitzats 

- Sostres nervats unidireccionals 

- Sostres nervats reticulars 

- Lloses i bancades 

- Membranes i voltes 
S’han considerat les operacions auxiliars següents:  
- Aplicació superficial d’un producte filmògen per la cura d’elements de formigó 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
Formigonament: 

- Preparació de la zona de treball 

- Humectació de l’encofrat 

- Abocada del formigó 

- Compactació del formigó mitjançant vibratge 

- Curat del formigó 
Tractament de cura amb producte filmògen: 

- Preparació de la superfície a tractar 

- Aplicació successiva, amb els intervals d'assecat ge, de les capes de recobriment necessàries 

- Protecció de la zona tractada 

CONDICIONS GENERALS: 
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En l'execució de l'element s'han de complir les pre scripcions establertes en la norma EHE, en 

especial les que fan referència a la durabilitat de l formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de 

la EHE) en funció de les classes d'exposició. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Després del formigonament les armadures han de mant enir la posició prevista a la DT. 

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda e n cap punt per la introducció d'elements de 

l'encofrat ni d'altres. 

Els defectes que s'hagin produït en formigonar s'ha n de reparar de seguida, prèvia aprovació 

de la DF. 

L'element acabat ha de tenir una superfície uniform e, sense irregularitats. 

Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, 

taques, o elements adherits. 

En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de que dar distribuïdes uniformement dins de la 

massa de formigó sense que es toquin entre elles. 

Resistència característica estimada del formigó (Fe st) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 

Gruix màxim de la tongada: 

- Consistència seca:  <= 15 cm 

- Consistència plàstica:  <= 25 cm 

- Consistència tova:  <= 30 cm 

Toleràncies d'execució: 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l’article 5 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 

No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, 

buits d'ascensor, passos d’instal·lacions, etc., fo ra que ho autoritzi explícitament la DF. 

- Horitzontalitat: ± 5 mm/m, <= 15 mm 

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES: 

Verticalitat (H alçaria del punt considerat): 

- H <= 6 m: ± 24 mm 

- 6 m < H <= 30 m: ± 4H, ± 50 mm 

- H >= 30 m: ± 5H/3, ± 150 mm 

Verticalitat junts de dilatació vistos (H alçaria d el punt considerat): 

- H <= 6 m: ± 12 mm 

- 6 m < H <= 30 m: ± 2H, ± 24 mm 

- H >= 30 m: ± 4H/5, ± 80 mm 

Desviacions laterals: 

- Peces: ± 24 mm 

- Junts: ± 16 mm 

Nivell cara inferior de peces (abans de retirar pun tals): ± 20 mm 

Secció transversal (D: dimensió considerada): 

- D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm 

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm 

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm 

Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòr ic: 

- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formig ó vist: ± 6 mm/3 m 

- Resta d'elements : ± 10 mm 

Les toleràncies han de complir l'especificat en l'a rticle 5.3 de l'annex 10 de la norma EHE. 

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS: 

Gruix de la capa de compressió: 

- Sobre biguetes:  40 mm 

- Sobre peces d’entrebigat ceràmiques o de morter d e ciment:  40 mm 

- Sobre peces d’entrebigat de poliestiré:  50 mm 

- Sobre peces d’entrebigat si l’acceleració sísmica >=0.16g:  50 mm 

- Sobre lloses alveolars pretensades:  40 mm 

Toleràncies d'execució: 
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar  els puntals: 
     - Acabat reglejat mecànica ± 12 mm/3 m 
     - Acabat mestrejat amb regla ± 8 mm/3 m E02729915/01/2009
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     - Acabat llis ± 5 mm/3 m 
     - Acabat mol llis ± 3 mm/3 m 

- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS: 

Gruix de la capa de compressió: 

- Sobre peces d’entrebigat ceràmiques o de morter d e ciment:  40 mm 

- Sobre peces d’entrebigat de poliestiré:  50 mm 

- Sobre peces d’entrebigat si l’acceleració sísmica >=0.16g:  50 mm 

Toleràncies d'execució: 
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar  els puntals: 
     - Acabat reglejat mecànica ± 12 mm/3 m 
     - Acabat mestrejat amb regla ± 8 mm/3 m 
     - Acabat llis ± 5 mm/3 m 
     - Acabat mol llis ± 3 mm/3 m 

- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 

SOSTRES NERVATS RETICULARS: 

Gruix de la capa de compressió: 

- Sostres amb blocs alleugerants permanents: >= 5 c m 

- Sostres amb motlles recuperables: >= 5 cm, >= 1/1 0 llum lliure entre nervis 

Toleràncies d'execució: 
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar  els puntals: 
     - Acabat reglejat mecànica ± 12 mm/3 m 
     - Acabat mestrejat amb regla ± 8 mm/3 m 
     - Acabat llis ± 5 mm/3 m 
     - Acabat mol llis ± 3 mm/3 m 

- Gruix de la capa de compressió: + 10 mm, - 6 mm 
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN: 

Ha de formar una pel·lícula contínua, flexible i un iforme, de color regular. 

Ha de quedar ben adherit sobre la superfície del fo rmigó, sense que hi hagin despreniments de 

la pel·lícula. 

La pel·lícula ha de restar intacta al menys un míni m de set dies després de la seva aplicació. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

FORMIGONAMENT: 

Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha  sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament 

la part afectada. 

La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci  l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5° C i 40°C. El formigonament s'ha de 

suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següe nts la temperatura pot ser inferior a 0°C. 

Fora d'aquests límits, el formigonament requereix p recaucions explícites i l'autorització de 

la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder 

verificar la resistència realment assolida. 

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat n ecessària per tal que no absorbeixi l'aigua 

del formigó. 

No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar e n contacte amb el formigó. 

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF , un cop s'hagi revisat la posició de les 

armadures (si s'escau) i demés elements ja col·loca ts. 

Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig 

prèviament al formigonament. 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricaci ó del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment. 

No s'han de posar en contacte formigons fabricats a mb tipus de ciments incompatibles entre 

ells. 

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1,5 m, sense que es produeixin 

disgregacions. 

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregació i el rentat de la mescla ja abocada. 

La velocitat de formigonament ha de ser suficient p er assegurar que l'aire no quedi agafat i 

assenti el formigó. Alhora s'ha de vibrar enèrgicam ent. 
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El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la 

continuació dels treballs, en la forma que es propo si, ha de ser aprovada per la DF. 

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'h a arribat a un junt adequat. 

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt. 

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, 

deixant els granulats al descobert i el junt net. P er a fer-ho no s'han d'utilitzar productes 

corrosius. 

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 

Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha  de recobrir el junt amb resina epoxi. 

La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El g ruix màxim de la tongada depèn del vibrador 

utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi u na massa compacta i sense que es produeixin 

disgregacions. 

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'a lta densitat d'armadures, a les cantonades 

i als paraments. 

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu  aplomat, ni el seu anivellament. 

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir 

humides les superfícies del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 

- 7 dies en temps humit i condicions normals 

- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfí cie de l'element estigui en contacte amb 

aigües o filtracions agressives 

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i  vibracions que puguin provocar la 

fissuració de l'element. 

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS: 

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la hu mitat necessària per tal que no absorbeixin 

l'aigua del formigó. 

Les superfícies de peces de formigó prefabricades h an d’estar ben humitejades en el moment del 

formigonat 

En cas d’emprar-se peces ceràmiques s’ha de regar g enerosament. 

L'estesa del formigó ha d'iniciar-se als extrems i avançar amb tota l'alçària de l'element. 

El formigonament dels nervis i de la capa de compre ssió dels sostres s'ha de realitzar 

simultàniament. 

S'ha de fer des d'una alçària inferior a 1 m i en e l sentit dels nervis, sense que es 

produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorgan ització de les armadures, de les malles i 

d'altres elements del sostre. 

En el formigonat de lloses alveolars s’ha de compac tar el formigó de junts amb un vibrador que 

pugui penetrar en l’ample d’aquests 

LLOSES: 

Si l'element és pretesat no s'han de deixar més jun ts que els previstos explícitament a la DT. 

Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la 

resultant del traçat de les armadures actives, i no  es tornarà a formigonar fins que la DF els 

hagi examinat. 

Si l'element és pretesat s'ha de vibrar amb especia l cura la zona d'ancoratges. 
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN: 

No s’aplicarà el producte sense l’autorització expr essa de la DF. 

S'han d'aturar els treballs si es donen les condici ons següents: 

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a  30°C 

- Humitat relativa de l'aire > 60% 

- En exteriors:  Velocitat del vent > 50 km/h,  Plu ja 

Cal aplicar una capa contínua i homogènia immediata ment després d’abocar el formigó i 

preferiblement dins dels trenta minuts següents del  acabat superficial. 

El sistema d'aplicació ha d’estar d'acord amb les i nstruccions del fabricant i l'autorització 

de la DF. 

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o partícules prop de l'àrea a tractar, abans, 

durant i després de l'aplicació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

FORMIGONAMENT: 
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m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT, amb aquelles modificacions i 

singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF. 
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN: 

m2 de superfície real amidada segons les especifica cions de la DT. 

Deducció de la superfície corresponent a Obertures:  

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen 

- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50% 

- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

SOSTRES UNIDIRECCIONALS: 

Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instrucción para el proyecto y 

la ejecución de Forjados unidireccionales de Hormig ón Estructural realizados con elementos 

prefabricados (EFHE) 
 
 
E4B - ARMADURES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E4B23000,E4B93000,E4B9DC88,E4B13000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i col·locació de l'armadura formada per ba rres corrugades, malla electrosoldada o 

conjunt de barres i/o malles d'acer, a l'excavació,  a l'encofrat o ancorades a elements de 

formigó existents, o soldades a perfils d’acer. 

S'han considerat les armadures pels elements estruc turals següents: 

- Pilars 

- Murs estructurals 

- Bigues 

- Llindes 

- Cèrcols 

- Estreps 

- Lloses i bancades 

- Sostres 

- Membranes i voltes 

- Armadures de reforç 
- Ancoratge de barres corrugades en elements de for migó existents 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Tallat i doblegat de l'armadura 

- Neteja de les armadures 

- Neteja del fons de l'encofrat 

- Col·locació dels separadors 

- Muntatge i col·locació de l'armadura 

- Subjecció dels elements que formen l'armadura 

- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
Per armadures ancorades a elements de formigó exist ents inclou també: 
- Perforació del formigó 
- Neteja del forat 
- Injecció de l’adhesiu al forat 
- Immobilització de l’armadura durant el procés d’a ssecat de l’adhesiu 

CONDICIONS GENERALS: 
Per a l’elaboració, manipulació i muntatge de les a rmadures s’ha de seguir les indicacions de 
la EHE i la UNE 36831. 
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Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. 
La realització dels empalmaments pel que fa al proc ediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels difere nts empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6 . 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb  el que estableix la norma UNE 36832. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectat s a les barres principals mitjançant un 

lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas  es pot fer amb punts de soldadura quan les 

armadures estiguin a l’encofrat. 

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l' engraellat dels fonaments. 

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment 

en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'artic le 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el 

cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Recobriment en peces formigonades contra el terreny :  >= 70 mm 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al for migó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5. 

Toleràncies d'execució: 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 

BARRES CORRUGADES: 

Es poden col·locar en contacte tres barres, com a m àxim, de l'armadura principal i quatre en 

el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigu i formigonada en posició vertical. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha  de ser de més de 50 mm. 

Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el 

diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 

A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en c ontacte ha de ser de quatre. 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense just ificar satisfactòriament el seu 

comportament. 

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han  de complir l'article 66.6 de l'EHE. 

Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de q uatre barres. 

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les  prescripcions de la UNE 36-832. 
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Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >= 

1,25 granulat màxim, >= 20 mm 

Distància entre els centres dels empalmaments de ba rres consecutives, segons direcció de 

l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 

Distància entre les barres d’un empalmament per sol apa: <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 

1,25 granulat màxim 

Armadura transversal a la zona de solapament: Secci ó armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = 

Secció barra solapada de diàmetre major) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 

- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Llargària de la solapa en malles superposades: 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 

- Ha de complir com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGÓ EXISTENTS: 
La llargària de la barra ancorada al formigó existe nt, i de la part lliure, han de ser les 
indicades a la DT, o en el seu defecte, superiors a  la llargària neta d’ancoratge determinada 
segons l’article 66.5 de la EHE. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 

amb l'ajut d'un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGÓ EXISTENTS: 
El formigó on s’ha de fer l’ancoratge ha de tenir u na edat superior a quatre setmanes. 
La perforació ha de ser recta i de secció circular.  
El diàmetre de la perforació ha de ser 4 mm més gra n que el de la barra que s’ha d’ancorar i 
500 mm més llarg a la llargària neta d’ancoratge de  la mateixa. 
La perforació s’ha de buidar de pols  abans de col· locar l’adhesiu. 
L’adhesiu s’ha de preparar seguint les tècniques de l fabricant, i s’ha d’utilitzar dins del 
temps màxim fixat per aquest. 
La temperatura del formigó a l’hora d’introduir l’a dhesiu ha d’estar compresa entre 5º i 40 º 
C. 
Al omplir la perforació amb l’adhesiu cal evitar qu e resti aire oclús. 
Cal recollir les restes d’adhesiu que surtin quan s ’introdueixi la barra a la perforació. 
Una vegada introduïda la barra fins a la seva posic ió definitiva, no es pot rectificar la seva 
posició. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

BARRES CORRUGADES: 

kg de pes calculat segons les especificacions de la  DT, d'acord amb els criteris següents: 

- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teò ric 

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del  teòric, cal l'acceptació expressa de la 

DF. 

- El pes s’obtindrà amidant la llargària total de l es barres (barra+cavalcament) 

L’escreix d’amidament corresponent als retalls està  incorporat al preu de la unitat d’obra com 

a increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de 

l’element compost) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de m aterial corresponents a retalls i 

empalmaments. 
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGÓ EXISTENTS: E02729915/01/2009
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Unitat de barra ancorada, executada d’acord amb les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E4D - MUNTATGE I DESMUNTATGE D'ENCOFRATS I COL.LOCA CIO D'ALLEUGERIMENTS 
E4D1 - MUNTATGE I DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A PILA RS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E4D11103. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de  fusta, de cartró, o altres materials que 

formen el motlle on s’abocarà el formigó. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació del pla de recolzament 

- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra t 

- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat  amb un producte desencofrant 

- Tapat dels junts entre peces 

- Col·locació dels dispositius de subjecció i arrio strament 

- Aplomat i anivellament de l'encofrat 

- Disposició d'obertures provisionals a la part inf erior de l'encofrat, quan calgui 

- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 

CONDICIONS GENERALS: 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unio ns han de ser suficientment rígids i 

resistents per a garantir les toleràncies dimension als i per a suportar, sense assentaments ni 

deformacions perjudicials, les accions estàtiques i  dinàmiques que  comporta el seu 

formigonament i compactació. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó. 

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb dese ncofrant abans del muntatge, sense que hi 

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicac ió de revestiment ni la possible execució 

de junts de formigonament, especialment quan siguin  elements que posteriorment s'hagin d'unir 

per a treballar solidàriament. 

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com  a desencofrants. S'han d'utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o prepa rats d'olis solubles en aigua o greixos en 

dissolució. 

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pè rdua apreciable de pasta entre els junts. 

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencof ratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 

sotragades. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 

de l'encofrat. 

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començ ar a formigonar. 

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la s eva separació depèn de la càrrega total de 

l'element. Han d'anar degudament travats en tots do s sentits. 

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els  encofrats i motlles no impedeixin la 

lliure retracció del formigó. 

Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'au torització de la DF. 
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El desencofrat de costers verticals d'elements de p etit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s 'han produït temperatures baixes o d'altres 

causes que puguin alterar el procediment normal d'e nduriment del formigó. Els costers 

verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels 

set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 

La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho con sideri oportú. 

En obres d'importància i que no es tingui l'experiè ncia de casos similars o quan els 

perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració p rematura fossin grans, s'han de fer assaigs 

d'informació que determinin la resistència real del  formigó per a poder fixar el moment de 

desencofrat. 

No s'han de reblir els cocons o defectes que es pug uin apreciar al formigó al desencofrar, 

sense l'autorització de la DF. 

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al 

ras del parament. 

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aq uests han de permetre l'entumiment de les 

mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense  que deixin fugir pasta durant el 

formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 

Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 

- Planor: 

     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensi ó 

     - Per a revestir: ± 15 mm/m 

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│             │Replanteig eixos │Dimensions │Aplomat │Horitzontalitat │ 
│             │─────────────────│          │        │               │ 
│             │Parcial │ Total  │          │        │               │ 
│─────────────│────────│────────│──────────│────────│───────────────│ 
│Rases i pous │± 20 mm │± 50 mm │ - 30 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Murs         │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 20 mm │    ± 50 mm    │ 
│Recalçats    │± 20 mm │± 50 mm │    -     │± 20 mm │       -       │ 
│Riostres     │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Basaments    │± 20 mm │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Enceps       │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Pilars       │± 20 mm │± 40 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Bigues       │± 10 mm │± 30 mm │ ± 0,5 %  │ ± 2 mm │       -       │ 
│Llindes      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Cèrcols      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Sostres      │± 5mm/m │± 50 mm │    -     │   -    │       -       │ 
│Lloses       │   -    │± 50 mm │ - 40 mm  │ ± 2 %  │    ± 30 mm/m  │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Membranes    │   -    │± 30    │    -     │   -    │       -       │ 
│Estreps      │   -    │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

MOTLLES RECUPERABLES: 

Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de man era que no suposin una disminució de la 

secció dels nervis de l'estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura  de no fer malbé els cantells dels nervis 

formigonats. 

Els motlles ja usats i que han de servir per a unit ats repetides, s'han de netejar i 

rectificar. 

FORMIGÓ PRETENSAT: 

Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han d e tenir la rigidesa necessària per a que 

els eixos dels tendons es mantinguin normals als an coratges. 

Els encofrats i motlles han de permetre les deforma cions de les peces en ells formigonades i 

han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió 

de l'esforç de pretesat al formigó. 

FORMIGÓ VIST: 
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Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les c ares que han de quedar vistes, han de ser 

llises, sense rebaves ni irregularitats. 

S'han de col·locar angulars metàl·lics a les areste s exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 

procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 

La DF podrà autoritzar la utilització de matavius p er a aixamfranar les arestes vives. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en  el cas que sigui de fusta, i s'ha de 

comprovar la situació relativa de les armadures, el  nivell, l'aplomat i la solidesa del 

conjunt. 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de m otors. 

La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 

construïdes. 

El subministrador dels puntals ha de justificar i g arantir les seves característiques i les 

condicions en que s'han d'utilitzar. 

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'h an de retirar els costers dels encofrats i 

qualsevol element dels mateixos que no sigui portan t de l'estructura. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver 

patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,  no s'han de forçar per a que recuperin la 

seva forma correcta. 

Quan entre la realització de l'encofrat i el formig onament passin més de tres mesos, s'ha de 

fer una revisió total de l'encofrat. 

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temp s en el que el desencofrant sigui actiu. 

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'an otar a l'obra les temperatures màximes i 

mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofra t i desencofrat, així com la data en què 

s'ha formigonat cada element. 

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 

ELEMENTS VERTICALS: 

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s' han de disposar obertures provisionals a la 

part inferior de l'encofrat. 

S'han de preveure a les parets laterals dels encofr ats finestres de control que permetin la 

compactació del formigó. Aquestes obertures s'han d e disposar amb un espaiament vertical i 

horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran q uan el formigó arribi a la seva alçària. 

En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cab les o cordes els encofrats dels elements 

verticals d'esveltesa més gran de 10. 

ELEMENTS HORITZONTALS: 

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6  m de llum lliure, s'han de disposar amb la 

contrafletxa necessària per a que, desencofrat i ca rregat l'element, aquest conservi una 

lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafle txa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 

la llum. 

Els puntals es col·locaran sobre soles. Quan aquest es estiguin sobre el terreny cal asegurar 

que no assentaran 

Els puntals s’han de travar en dues direccions perp endiculars 

Els puntals han de poder transmetre la força que re bin i permetre finalment un desapuntalat 

senzill 

En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fon s de l'encofrat amb lones 

impermeabilitzades o plàstics. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT i que es trobi en contacte amb el 

formigó. 

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aix í com la recollida, neteja i 

acondicionament dels elements utilitzats. 

La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2 com a màxim: no es dedueixen E02729915/01/2009
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- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, l’amidament inclou l’encofrat necessari per a conformar el 

perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l’encofrat 

necessari per a conformar el perímetre dels forats.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 
 
 
E4D2 - MUNTATGE I DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A MURS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E4D22A03. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de  fusta, de cartró, o altres materials que 

formen el motlle on s’abocarà el formigó. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació del pla de recolzament 

- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra t 

- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat  amb un producte desencofrant 

- Tapat dels junts entre peces 

- Col·locació dels dispositius de subjecció i arrio strament 

- Aplomat i anivellament de l'encofrat 

- Disposició d'obertures provisionals a la part inf erior de l'encofrat, quan calgui 

- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 

CONDICIONS GENERALS: 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unio ns han de ser suficientment rígids i 

resistents per a garantir les toleràncies dimension als i per a suportar, sense assentaments ni 

deformacions perjudicials, les accions estàtiques i  dinàmiques que  comporta el seu 

formigonament i compactació. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó. 

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb dese ncofrant abans del muntatge, sense que hi 

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicac ió de revestiment ni la possible execució 

de junts de formigonament, especialment quan siguin  elements que posteriorment s'hagin d'unir 

per a treballar solidàriament. 

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com  a desencofrants. S'han d'utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o prepa rats d'olis solubles en aigua o greixos en 

dissolució. 

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pè rdua apreciable de pasta entre els junts. 

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencof ratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 

sotragades. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 

de l'encofrat. 

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començ ar a formigonar. 

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la s eva separació depèn de la càrrega total de 

l'element. Han d'anar degudament travats en tots do s sentits. 
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S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els  encofrats i motlles no impedeixin la 

lliure retracció del formigó. 

Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'au torització de la DF. 

El desencofrat de costers verticals d'elements de p etit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s 'han produït temperatures baixes o d'altres 

causes que puguin alterar el procediment normal d'e nduriment del formigó. Els costers 

verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels 

set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 

La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho con sideri oportú. 

En obres d'importància i que no es tingui l'experiè ncia de casos similars o quan els 

perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració p rematura fossin grans, s'han de fer assaigs 

d'informació que determinin la resistència real del  formigó per a poder fixar el moment de 

desencofrat. 

No s'han de reblir els cocons o defectes que es pug uin apreciar al formigó al desencofrar, 

sense l'autorització de la DF. 

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al 

ras del parament. 

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aq uests han de permetre l'entumiment de les 

mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense  que deixin fugir pasta durant el 

formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 

Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 

- Planor: 

     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensi ó 

     - Per a revestir: ± 15 mm/m 

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│             │Replanteig eixos │Dimensions │Aplomat │Horitzontalitat │ 
│             │─────────────────│          │        │               │ 
│             │Parcial │ Total  │          │        │               │ 
│─────────────│────────│────────│──────────│────────│───────────────│ 
│Rases i pous │± 20 mm │± 50 mm │ - 30 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Murs         │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 20 mm │    ± 50 mm    │ 
│Recalçats    │± 20 mm │± 50 mm │    -     │± 20 mm │       -       │ 
│Riostres     │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Basaments    │± 20 mm │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Enceps       │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Pilars       │± 20 mm │± 40 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Bigues       │± 10 mm │± 30 mm │ ± 0,5 %  │ ± 2 mm │       -       │ 
│Llindes      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Cèrcols      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Sostres      │± 5mm/m │± 50 mm │    -     │   -    │       -       │ 
│Lloses       │   -    │± 50 mm │ - 40 mm  │ ± 2 %  │    ± 30 mm/m  │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Membranes    │   -    │± 30    │    -     │   -    │       -       │ 
│Estreps      │   -    │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

MOTLLES RECUPERABLES: 

Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de man era que no suposin una disminució de la 

secció dels nervis de l'estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura  de no fer malbé els cantells dels nervis 

formigonats. 

Els motlles ja usats i que han de servir per a unit ats repetides, s'han de netejar i 

rectificar. 

FORMIGÓ PRETENSAT: 

Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han d e tenir la rigidesa necessària per a que 

els eixos dels tendons es mantinguin normals als an coratges. 
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Els encofrats i motlles han de permetre les deforma cions de les peces en ells formigonades i 

han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió 

de l'esforç de pretesat al formigó. 

FORMIGÓ VIST: 

Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les c ares que han de quedar vistes, han de ser 

llises, sense rebaves ni irregularitats. 

S'han de col·locar angulars metàl·lics a les areste s exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 

procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 

La DF podrà autoritzar la utilització de matavius p er a aixamfranar les arestes vives. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en  el cas que sigui de fusta, i s'ha de 

comprovar la situació relativa de les armadures, el  nivell, l'aplomat i la solidesa del 

conjunt. 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de m otors. 

La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 

construïdes. 

El subministrador dels puntals ha de justificar i g arantir les seves característiques i les 

condicions en que s'han d'utilitzar. 

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'h an de retirar els costers dels encofrats i 

qualsevol element dels mateixos que no sigui portan t de l'estructura. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver 

patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,  no s'han de forçar per a que recuperin la 

seva forma correcta. 

Quan entre la realització de l'encofrat i el formig onament passin més de tres mesos, s'ha de 

fer una revisió total de l'encofrat. 

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temp s en el que el desencofrant sigui actiu. 

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'an otar a l'obra les temperatures màximes i 

mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofra t i desencofrat, així com la data en què 

s'ha formigonat cada element. 

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 

ELEMENTS VERTICALS: 

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s' han de disposar obertures provisionals a la 

part inferior de l'encofrat. 

S'han de preveure a les parets laterals dels encofr ats finestres de control que permetin la 

compactació del formigó. Aquestes obertures s'han d e disposar amb un espaiament vertical i 

horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran q uan el formigó arribi a la seva alçària. 

En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cab les o cordes els encofrats dels elements 

verticals d'esveltesa més gran de 10. 

ELEMENTS HORITZONTALS: 

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6  m de llum lliure, s'han de disposar amb la 

contrafletxa necessària per a que, desencofrat i ca rregat l'element, aquest conservi una 

lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafle txa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 

la llum. 

Els puntals es col·locaran sobre soles. Quan aquest es estiguin sobre el terreny cal asegurar 

que no assentaran 

Els puntals s’han de travar en dues direccions perp endiculars 

Els puntals han de poder transmetre la força que re bin i permetre finalment un desapuntalat 

senzill 

En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fon s de l'encofrat amb lones 

impermeabilitzades o plàstics. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT i que es trobi en contacte amb el 

formigó. 
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Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aix í com la recollida, neteja i 

acondicionament dels elements utilitzats. 

La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2 com a màxim: no es dedueixen 

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, l’amidament inclou l’encofrat necessari per a conformar el 

perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l’encofrat 

necessari per a conformar el perímetre dels forats.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 
 
 
E4DC - MUNTATGE I DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A LLOSES I BANCADES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de  fusta, de cartró, o altres materials que 

formen el motlle on s’abocarà el formigó. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació del pla de recolzament 

- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra t 

- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat  amb un producte desencofrant 

- Tapat dels junts entre peces 

- Col·locació dels dispositius de subjecció i arrio strament 

- Aplomat i anivellament de l'encofrat 

- Disposició d'obertures provisionals a la part inf erior de l'encofrat, quan calgui 

- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 

CONDICIONS GENERALS: 

Els elements que formen l'encofrat i les seves unio ns han de ser suficientment rígids i 

resistents per a garantir les toleràncies dimension als i per a suportar, sense assentaments ni 

deformacions perjudicials, les accions estàtiques i  dinàmiques que  comporta el seu 

formigonament i compactació. 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó. 

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb dese ncofrant abans del muntatge, sense que hi 

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicac ió de revestiment ni la possible execució 

de junts de formigonament, especialment quan siguin  elements que posteriorment s'hagin d'unir 

per a treballar solidàriament. 

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com  a desencofrants. S'han d'utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o prepa rats d'olis solubles en aigua o greixos en 

dissolució. 

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pè rdua apreciable de pasta entre els junts. 

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencof ratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni 

sotragades. 

Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 

de l'encofrat. 

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començ ar a formigonar. 
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El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la s eva separació depèn de la càrrega total de 

l'element. Han d'anar degudament travats en tots do s sentits. 

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els  encofrats i motlles no impedeixin la 

lliure retracció del formigó. 

Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'au torització de la DF. 

El desencofrat de costers verticals d'elements de p etit cantell, podrà fer-se als tres dies de 

formigonada la peça, si durant aquest interval no s 'han produït temperatures baixes o d'altres 

causes que puguin alterar el procediment normal d'e nduriment del formigó. Els costers 

verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels 

set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 

La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho con sideri oportú. 

En obres d'importància i que no es tingui l'experiè ncia de casos similars o quan els 

perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració p rematura fossin grans, s'han de fer assaigs 

d'informació que determinin la resistència real del  formigó per a poder fixar el moment de 

desencofrat. 

No s'han de reblir els cocons o defectes que es pug uin apreciar al formigó al desencofrar, 

sense l'autorització de la DF. 

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al 

ras del parament. 

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aq uests han de permetre l'entumiment de les 

mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense  que deixin fugir pasta durant el 

formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. 

Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 

- Planor: 

     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensi ó 

     - Per a revestir: ± 15 mm/m 

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│             │Replanteig eixos │Dimensions │Aplomat │Horitzontalitat │ 
│             │─────────────────│          │        │               │ 
│             │Parcial │ Total  │          │        │               │ 
│─────────────│────────│────────│──────────│────────│───────────────│ 
│Rases i pous │± 20 mm │± 50 mm │ - 30 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Murs         │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 20 mm │    ± 50 mm    │ 
│Recalçats    │± 20 mm │± 50 mm │    -     │± 20 mm │       -       │ 
│Riostres     │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Basaments    │± 20 mm │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Enceps       │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Pilars       │± 20 mm │± 40 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Bigues       │± 10 mm │± 30 mm │ ± 0,5 %  │ ± 2 mm │       -       │ 
│Llindes      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Cèrcols      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Sostres      │± 5mm/m │± 50 mm │    -     │   -    │       -       │ 
│Lloses       │   -    │± 50 mm │ - 40 mm  │ ± 2 %  │    ± 30 mm/m  │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Membranes    │   -    │± 30    │    -     │   -    │       -       │ 
│Estreps      │   -    │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

MOTLLES RECUPERABLES: 

Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de man era que no suposin una disminució de la 

secció dels nervis de l'estructura. 

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura  de no fer malbé els cantells dels nervis 

formigonats. 

Els motlles ja usats i que han de servir per a unit ats repetides, s'han de netejar i 

rectificar. 

FORMIGÓ PRETENSAT: 

Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han d e tenir la rigidesa necessària per a que 

els eixos dels tendons es mantinguin normals als an coratges. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

218 
  

Els encofrats i motlles han de permetre les deforma cions de les peces en ells formigonades i 

han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió 

de l'esforç de pretesat al formigó. 

FORMIGÓ VIST: 

Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les c ares que han de quedar vistes, han de ser 

llises, sense rebaves ni irregularitats. 

S'han de col·locar angulars metàl·lics a les areste s exteriors de l'encofrat o qualsevol altre 

procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 

La DF podrà autoritzar la utilització de matavius p er a aixamfranar les arestes vives. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en  el cas que sigui de fusta, i s'ha de 

comprovar la situació relativa de les armadures, el  nivell, l'aplomat i la solidesa del 

conjunt. 

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de m otors. 

La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 

construïdes. 

El subministrador dels puntals ha de justificar i g arantir les seves característiques i les 

condicions en que s'han d'utilitzar. 

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'h an de retirar els costers dels encofrats i 

qualsevol element dels mateixos que no sigui portan t de l'estructura. 

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver 

patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,  no s'han de forçar per a que recuperin la 

seva forma correcta. 

Quan entre la realització de l'encofrat i el formig onament passin més de tres mesos, s'ha de 

fer una revisió total de l'encofrat. 

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temp s en el que el desencofrant sigui actiu. 

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'an otar a l'obra les temperatures màximes i 

mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofra t i desencofrat, així com la data en què 

s'ha formigonat cada element. 

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 

ELEMENTS VERTICALS: 

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s' han de disposar obertures provisionals a la 

part inferior de l'encofrat. 

S'han de preveure a les parets laterals dels encofr ats finestres de control que permetin la 

compactació del formigó. Aquestes obertures s'han d e disposar amb un espaiament vertical i 

horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran q uan el formigó arribi a la seva alçària. 

En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cab les o cordes els encofrats dels elements 

verticals d'esveltesa més gran de 10. 

ELEMENTS HORITZONTALS: 

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6  m de llum lliure, s'han de disposar amb la 

contrafletxa necessària per a que, desencofrat i ca rregat l'element, aquest conservi una 

lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafle txa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de 

la llum. 

Els puntals es col·locaran sobre soles. Quan aquest es estiguin sobre el terreny cal asegurar 

que no assentaran 

Els puntals s’han de travar en dues direccions perp endiculars 

Els puntals han de poder transmetre la força que re bin i permetre finalment un desapuntalat 

senzill 

En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fon s de l'encofrat amb lones 

impermeabilitzades o plàstics. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT i que es trobi en contacte amb el 

formigó. 
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Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aix í com la recollida, neteja i 

acondicionament dels elements utilitzats. 

La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2 com a màxim: no es dedueixen 

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, l’amidament inclou l’encofrat necessari per a conformar el 

perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l’encofrat 

necessari per a conformar el perímetre dels forats.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 
 
 
E4L - ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS PER A FO RMACIÓ DE SOSTRES 
E4LD - SEMIBIGUETES DE FORMIGÓ ARMAT I REVOLTONS PE R A SOSTRES A 3,00 M D'ALÇÀRIA, 
COM A MÀXIM 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E4LDYGQR. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Subministrament i col·locació de l'element resisten t (bigueta o semibigueta) i dels revoltons 

per a la formació de sostres unidireccionals. 

S'han considerat els elements següents: 

- Biguetes de formigó precomprimit 

- Semibiguetes (de formigó armat o pretesat amb o s ense sola ceràmica) 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Confecció dels plànols de muntatge del sostre 

- Preparació del perímetre de recolzament de les se mibiguetes, neteja i anivellament 

- Col·locació dels suports provisionals del sostre 

- Replanteig i col·locació de les semibiguetes 

- Col·locació dels revoltons 

Per acabar el sostre s'han de col·locar les armadur es complementaries als nervis, negatius i 

tallants, la malla de repartiment de la capa de com pressió, i posteriorment s'han de 

formigonar, els nervis, els massissats i la capa de  compressió, d'acord amb les corresponents 

partides d'obra. 

CONDICIONS GENERALS: 

La disposició dels nervis, la separació entre eixos  i les zones sense revoltons per a 

massissar, han de ser els indicats a la DT amb les modificacions acceptades per la DF. 

Les biguetes han d'estar col·locades a nivell sobre  els elements de suport del sostre. 

El sostre, un cop formigonat, ha de ser monolític p er a garantir la rigidesa en el seu pla, i 

ha d'estar sòlidament unit als elements de suport o n s'han d'ancorar les armadures superiors, 

les inferiors i les de repartiment. 

Els enllaços de les biguetes o semibiguetes amb els  suports poden ser: 

- Per penetració de la bigueta al suport 

- Per perllongació de l'armadura inferior de la big ueta dins del suport 

- Per cavalcament armadura adossada a bigueta que p enetri al suport 

Enllaç per penetració: 

- Les biguetes s'han de recolzar en els elements de  suport de manera que això no faci 

disminuir la secció dels mateixos. 
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- La llargària de penetració de la bigueta ha de se r la determinada pel càlcul, segons 

l'apartat 21.2 de la EFHE, i que ha d'estar indicad a als plànols de muntatge. 

Enllaç per perllongació: 

- La llargària de penetració de l'armadura inferior  de la bigueta ha de ser la determinada pel 

càlcul, segons l'apartat 21.2 de la EFHE, i que ha d'estar indicada al plànols de muntatge. 

- Si la bigueta te armadura transversal, en estrep o gelosia, aquesta ha d'arribar com a mínim 

fins la cara del recolzament directe, o fins l'estr ep de la biga plana, si el recolzament es 

indirecte. 

Enllaç per cavalcament: 

- La llargària del cavalcament de l'armadura amb la  bigueta ha de ser la llargària equivalent 

a la llargària d'ancoratge, i la llargària de penet ració al suport ha de ser la determinada 

pel càlcul, segons l'apartat 21.2 de la EFHE, i que  ha d'estar indicada als plànols de 

muntatge. 

A la trobada del sostre amb tots els suports, s'han  d'eliminar els revoltons, deixant un espai 

per a massissar de formigó. 

La llargària mínima del massissat, per a qualsevol tipus de recolzament, ha de ser de 10 cm. 

En els recolzaments indirectes per cavalcament, les  longituds d’aquest s’han de definir per 

càlcul d’acord amb l’apartat 21.2 de l’EFHE 

Si l'element de suport és d'acer laminat, s'han de col·locar els connectors necessaris per a 

garantir la unió entre aquest i la bigueta. 

Si el sostre te mes d'un tram i els nervis s'han ca lculat amb continuïtat, les biguetes s'han 

de disposar enfrontades. 

Si els trams tenen els nervis en direccions enfront ades, s'ha de massissar l'espai entre les 

dues primeres biguetes paral·leles a la trobada ent re trams, per absorbir l'esforç de 

compressió de la part inferior del sostre. 

Als extrems de les biguetes s'haurà de col·locar un a armadura superior, per absorbir el moment 

negatiu, d'almenys una barra per nervi, i de llargà ria i diàmetre indicats als plànols de 

muntatge del sostre, i que haurà de complir les esp ecificacions de la seva partida d'obra. 

Toleràncies d'execució: 

- Separació entre eixos:  ± 5 mm 

- Desviació eixos nervis enfrontats: < distància en tre testes biguetes, < 5 cm en voladissos 

SEMIBIGUETES ARMADES: 

Fissuració màxima en funció de l'exposició ambienta l definida a la taula 8.2.2 de la EHE: 

- En classe d'exposició I:  <= 0,4 mm 

- En classe d'exposició IIa, IIb, H:  <= 0,3 mm 

- En classe d'exposició IIIa, IIIb, IV, F:  <= 0,2 mm 

- En classe d'exposició IIIc, Qa, Qb, Qc:  <= 0,1 m m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Per a començar el muntatge del sostre la DF. ha de signar o conformar els plànols d’execució 

del sostre. Si els plànols son realitzats pel Proje ctista o per la Direcció Facultativa, com a 

projectista, han de portar la signatura d’aquest. S i l’autor del projecte del sostre no es cap 

dels anteriors (consultor, prefabricador, etc.) els  plànols han de portar la signatura de la 

persona física que els ha fet a mes del vist i plau  de la DF. 

La separació màxima entre sotaponts s’ha de determi nar per càlcul d’acord amb l’apartat 16.1 

de l’EFHE 

Les biguetes i els revoltons s'han de col·locar de manera que no rebin cops que els puguin fer 

malbé. 

La separació entre les biguetes s'ha de regular tot  presentant revoltons als extrems. 

Els revoltons s'han de col·locar a tocar i han de r ecolzar sobre l'ala inferior de la bigueta. 

La superfície de contacte entre la bigueta i el for migó abocat a l'obra, ha de ser neta i 

sense cossos estranys per tal d'assegurar l'adherèn cia. 

L'estintolament del sostre s'ha de fer d'acord amb les indicacions dels plànols de muntatge. 

Els puntals s'han de recolzar sobre taulons si esta n directament en contacte amb el terreny. 

Han d'estar prou travats per a suportar les empente s horitzontals del muntatge. 

Els puntals s’han de travar en dues direccions perp endiculars 

En sostres de biguetes armades s’han de col·locar e ls apuntalats anivellats amb els 

recolzaments i sobre aquests s’han de col·locar les  biguetes E02729915/01/2009
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En sostres de biguetes pretensades s’han de col·loc ar les biguetes i s’han d’ajustar tot 

seguit els apuntalats 

Els puntals han de poder transmetre la força que re bin i permetre finalment un desapuntalat 

senzill 

Les superfícies de peces de formigó prefabricades h an d’estar ben humitejades en el moment del 

formigonat 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT, entre cares dels elements de 

recolzament, amb deducció de la superfície correspo nent a obertures, d'acord amb els criteris 

següents: 

- Obertures d'1 m2, com a màxim: No es dedueixen 

- Obertures de més d'1 m2: Es dedueixen el 100% 

Aquest criteri inclou les pèrdues i els increments de material corresponents a retalls. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instrucción para el proyecto y 

la ejecución de Forjados unidireccionales de Hormig ón Estructural realizados con elementos 

prefabricados (EFHE) 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E4P - ELEMENTS ESTRUCTURALS PREFABRICATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E4PQU001. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Peces prefabricades de formigó armat, col.locades a  l’obra. 
S’han contemplat els tipus de peces següents: 
- Pilars 
- Jàsseres 
- Bigues triangulars 
- Grades 
- Escales 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Preparació de la superfície de recolzament, netej a i nivellament 
- Replanteig i marcat dels eixos 
- Col·locació i fixació provisional de la peça 
- Aplomat i nivellació definitius 

CONDICIONS GENERALS: 
Les peces han de quedar recolzades sobre l’estructu ra de suport. 

El pilar ha de quedar encastat al seu allotjament. 
Han de quedar a nivell sobre els elements de suport . 

La peça ha d’estar degudament aplomada i anivellada . 
El fabricant ha de garantir que la peça compleix le s característiques exigides a la DT. 
Les peces no han de tenir superfícies desrentades, arestes descantonades, discontinuïtats en 
el formigó o armadures visibles. 
La longitud de recolzament de les peces ha de ser, com a mínim, la especificada a la DT. 

La llargària de l’encastament ha de ser com a mínim  l’especificada a la DT del projecte. 
La peça ha d’estar col·locada en la posició i nivel l previstos a la DT. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 20 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
La col·locació de la peça s’ha de realitzar de mane ra que no rebi cops que la puguin afectar. E02729915/01/2009
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Per a la col·locació s'ha de suspendre la peça pels  punts preparats a l'efecte. 

El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF el pla de muntatge en el que s'ha 

d'indicar el mètode i mitjans auxiliars previstos. 
Si el muntatge afectés el trànsit de vianants o veh icles, el contractista ha de presentar, amb 
la suficient antelació, a l'aprovació de la DF, el programa d’interrupció, restricció o 
desviament del trànsit. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

JÀSSERES, ESCALES I GRADES: 

m de llargària mesurada segons les especificacions de la DT. 

PILARS I BIGUES TRIANGULARS: 
Unitat de quantitat necessària amidada segons les e specificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E5 - COBERTES 
E5Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A COBERTES 
E5ZH - BUNERES I REIXES DE DESGUÀS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E5ZH78ZJ. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Subministrament i col·locació d'elements per a la c onducció i evacuació de l'aigua de la 

coberta. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Bunera de PVC col·locada amb fixacions mecàniques  

- Bunera de goma termoplàstica adherida sobre làmin a bituminosa en calent. 

- Bunera de fosa col·locada amb morter. 

- Reixa de desguàs d'acer galvanitzat amb bastiment  format amb perfil L 

- Prolongació recta per a bunera de goma termoplàst ica connectada al baixant. 

S'han considerat les següents col·locacions per a l a reixa de desguàs: 

- Fixada amb morter de ciment 

- Ancorada al formigó 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Elements col·locats amb fixacions mecàniques o adhe rits: 

- Replanteig de l'element 

- Col·locació de l'element 

- Execució de les unions 

Elements col·locats amb morter: 

- Neteja i preparació del suport 

- Replanteig de l'element 

- Col·locació de l'element 

- Repàs dels junts i neteja final 

Reixa ancorada al formigó: 

- Replanteig de l'element 

- Col·locació en l'element per formigonar 

Prolongació recta per a bunera connectada al baixan t: 

- Replanteig de l'element. 

- Connexió per pressió en el baixant. 

CONDICIONS GENERALS: 

El conjunt de l'element col·locat ha de ser estanc.  

El conjunt de l'element col·locat ha de ser estable . 
E02729915/01/2009
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BUNERA: 

El segellat estanc entre el impermeabilitzant i la bunera ha d’estar fet mitjançant pressió 

mecànica tipus brida de la tapa de la bunera sobre el cos de la mateixa. El impermeabilitzant 

ha de quedar protegit amb una brida de material plà stic. 

La vora superior de la bunera ha de quedar per sota  del nivell d’escorrentia de la coberta. 

La tapa i els seus accessoris han de quedar correct ament colocats i subjectats a la bunera, 

amb els procediments indicats pel fabricant. 

En la bunera de goma termoplàstica, la làmina imper meable només ha de cavalcar sobre la 

plataforma de base de la bunera, i no ha de penetra r dins del tub d'aquesta. 

La bunera de fosa col·locada amb morter, ha de qued ar enrasada amb el paviment del terrat. 

La base de la bunera de PVC, ha de quedar fixada al  suport amb cargols i tacs d'expansió. 

La bunera de PVC o goma termoplàstica s'ha de fixar  al baixant amb soldadura química. 

Distància a paraments verticals:  >= 50 cm 

Distància de la bunera al baixant:  <= 5 m 

Diàmetre:  > 1,5 diàmetre del baixant al que desaig ua 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell entre la bunera de fosa i el paviment:  ± 5 mm 

REIXA DE DESGUÀS: 

La reixa ha de quedar al mateix nivell que el pavim ent. 

Junt entre el bastiment de suport i el paviment:  0 ,3 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell entre el bastiment de suport i el paviment :  - 5 mm 

- Nivell entre dues reixes consecutives:  ± 1,4 mm 

- Nivell entre la reixa i el bastiment de suport:  - 0,5 mm 

- Gruix del junt entre el bastiment de suport i el paviment:  ± 1 mm 

- Alineació entre dues reixes consecutives: ± 5 mm/ 2 m, ± 10 mm/total 

PROLONGACIÓ RECTA: 

Ha de quedar unit per pressió al extrem del baixant . 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests supòsits, 

s'ha d'assegurar l'estabilitat de l'equip. 

Si l'alçada de caiguda es superior a 2 m s'ha de tr eballar amb cinturó de seguretat. 

ELEMENTS DE GOMA TERMOPLÀSTICA: 

S'ha de treballar a una temperatura superior a - 5° C i sense pluja. 

La bunera s'ha de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, que ha d'estar adherida a la 

solera, escalfant-la prèviament en la zona correspo nent al perímetre de la bunera, i fixant-la 

a pressió sobre la làmina. 

ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 

S'ha de treballar a una temperatura ambient que osc il·li entre els 5°C i els 40°C. 

El morter ha de formar una mescla homogènia que s'h a d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. 

S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. 

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d' estendre el morter. 

REIXA ANCORADA AL FORMIGÓ: 

S'ha de protegir durant el formigonament i ha de ma ntenir la posició prevista. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

REIXA DE DESGUÀS RECTANGULAR: 

m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT. 

BUNERA O PROLONGACIÓ RECTA: 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT . 

REIXA CIRCULAR: 

Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra d' acord amb les especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 
 
 
E6 - TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
E61 - PARETS I ENVANS D'OBRA DE FÀBRICA 
E612 - PARETS DE CERÀMICA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E612TKAK. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de paret de tancament o divisòria, amb pec es per a revestir o d'una o dues cares 

vistes, col·locades amb morter. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Paret de tancament recolzada 

- Paret de tancament passant 

- Paret divisòria 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Replanteig de les parets 

- Col·locació i aplomat de les mires de referència a les cantonades 

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels f ils 

- Col·locació de plomades en arestes i voladissos 

- Col·locació de les peces humitejant-les i en fila des senceres 

- Repàs dels junts i neteja del parament 

- Protecció de l'estabilitat del mur enfront de les  accions horitzontals 

- Protecció de l'obra executada de la pluja, les ge lades i de les temperatures elevades 

- Protecció de l'obra de fàbrica dels cops, rascade s i de les esquitxades de morter 

CONDICIONS GENERALS: 

La paret ha de ser no estructural. 

La paret ha de ser resistent a les accions laterals  previstes d’acord l’article 5.4 del CTE-

DB-F i la DT del projecte. 

Ha de ser estable, plana i aplomada. 

Les peces han d'estar col·locades a trencajunt i le s filades han de ser horitzontals. 

La paret ha d'estar travada en els acords amb altre s parets. 

En les cantonades i trobades amb d’altres parets, e l cavalcament de les peces no ha de ser més 

petit que el través de la peça. 

En l’execució de l’element s’han de complir les pre scripcions establertes en l’article 3 de la 

norma DB-SE-F, en especial les que fan referència a  la durabilitat dels component: peces, 

morters i armadures, en el seu cas, en funció de le s classes d’exposició. 

Les parets deixades vistes han de tenir una colorac ió uniforme, si la DF no fixa cap altra 

condició. 

Cavalcament de la peça en una filada:  >= 0,4 x gru ix de la peça, >= 40 mm 

Les obertures han de portar una llinda resistent. 

Els junts han de ser plens i sense rebaves. 

En les parets exteriors que quedin vistes, els junt s horitzontals han d'estar matats per la 

part superior, si la DF no fixa altres condicions. 

Ha d'estar travada, excepte la paret passant, en el s acords amb altres parets. Sempre que la 

modulació ho permeti, aquesta travada ha de ser per  filades alternatives. 

En les parets de totxana, no hi ha d'haver forats d e les peces oberts a l'exterior. Els punts 

singulars (cantonades, brancals, traves, etc.), han  d'estar formats amb maó calat de la 

mateixa modulació. 

En els acords amb un sostre o amb qualsevol altre e lement estructural superior, cal que hi 

hagi un espai de 2 cm entre l'última filada i aquel l element. Aquest espai s'ha d'haver 

reblert amb un material d’elasticitat compatible am b la deformació prevista del sostre, un cop 

l'estructura hagi adoptat les deformacions previste s, i mai abans de 24 h d'haver fet la 

paret. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

225 
  

Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb màquina.  

Les dimensions de les regates han complir amb les e specificacions del article  4.6.6 i de la 

taula 4.8 del DB-SE-F 

Gruix dels junts: 

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2):  8-15 m m 

- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2):  1- 3 mm 

Distància de l'última filada al sostre:  2 cm 

Els junts dilatació han de cumplir l’article 2.2 i la taula 2.1 del DB-SE-F. 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig d'eixos: 

     - Parcials:  ± 10 mm 

     - Extrems:  ± 20 mm 

- Planor: 

     - Paret vista:  ± 5 mm/2 m  

     - Paret per revestir:  ± 10 mm/2 m  

- Horitzontalitat de les filades: 

     - Paret vista:  ± 2 mm/2 m; ± 15 mm/total 

     - Paret per revestir:  ± 3 mm/2 m; ± 15 mm/tot al 

- Alçària: ± 15 mm/3 m, ± 25 mm/total 

- Aplomat: ± 10 mm/3 m, ± 30 mm/total 

- Gruix dels junts: ± 2 mm 

- Distància entre l'última filada i el sostre:  ± 5  mm 

PARET DE TANCAMENT PASSANT: 

Ha d'estar ancorada a la paret de suport amb connec tors que han de complir les especificacions 

fixades al seu plec de condicions. 

Cal que estigui recolzada sobre un element resisten t cada dues plantes o a 800 cm d'alçària, 

com a màxim, si la DF no fixa cap altra condició. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

S'ha de treballar a una temperatura ambient que osc il·li entre els 5°C i els 40°C i sense 

pluges si la paret és exterior. Si es sobrepassen a quests límits, s'ha de revisar l'obra 

executada 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts  afectades. 

Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/ h, s'han de suspendre els treballs i 

assegurar les parts que s'han fet. 

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres. 

Les peces s’han de col.locar refregant-les sobre un  llit de morter, sempre que ho permeti la 

dimensió de la peça, fins que el morter sobresurti per els junts horitzontal i vertical. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per tal que no absorbeixin ni 

cedeixin aigua al morter. 

Les condicions d’execució han de complir amb el art icle 7 i 8 del DB-SE-F. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Amb deducció de la superfície corresponent a obertu res, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures <= 2,00 m2: No es dedueixen 

- Obertures > 2,00 m2 i <= 4,00 m2: Es dedueixen el  50% 

- Obertures > 4,00 m2: Es dedueixen el 100% 

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l’amidament inclou la feina de 

fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests 

paraments. 

Aquests criteris inclouen la col·locació dels eleme nts que configuren l'obertura, com és ara 

bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4 ,00 m2 en què aquesta col·locació es compta 

a part. 

Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris  per a resoldre l'obertura, pel què fa a 

brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, material s diferents dels que normalment conformen 

la unitat. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI E02729915/01/2009
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
 
 
E7 - IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 
E78 - IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTES AMORFS 
E788 - IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENTS AMB PINTURES  BITUMINOSES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Execució d'una capa de cobertura per a impermeabili tzació de paraments horitzontals o 

verticals, mitjançan l’aplicació d’un producte líqu id. 

S'han considerat els materials següents: 

- Impermeabilització d'elements de formigó mitjança nt emulsió bituminosa. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació de la superfície 

- Aplicació de la emprimació, en el seu cas 

- Aplicació successiva, amb els intervals d’assecat , de les capes necessàries del producte 

CONDICIONS GENERALS: 

La capa d’impermeabilització s’ha d’aplicar als llo cs indicats als plànols o ordenats per la 

DF. 

El recobriment aplicat ha de formar una capa unifor me i contínua, que ha de cobrir tota la 

superfície a impermeabilitzar. 

Ha de quedar ben adherit al suport. 

Ha de tenir la dotació prevista. 

El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicació han de ser les 

definides a la DT o en el seu defecte, les especifc ades per la DF. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu  o si la velocitat del vent és superior a 

50 km/h. 

Les aigües superficials que poden afectar els treba lls s'han de desviar i conduir a fora de 

l'àrea a impermeabilitzar. 

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigu a a la seva superfície s'han de corregir 

abans de l'execució. 

El suport a impermeabilitzar ha d’haver assolit la resistència mecànica necessària. 

La superfície del suport ha d’estar neta de pols, d 'olis i greixos, no ha de tenir material 

engrunat. 

El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de l es persones, equips o materials. 

IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 

La temperatura de treball ha de ser >= 5°C. 

La dotació prevista s'ha d'aplicar en dues capes. L a segona capa s'ha de donar quan la primera 

sigui seca. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparació de la superfície i els treballs que calguin per a 

la seva completa finalització. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 

IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
E02729915/01/2009
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*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

 
 
E7A - BARRERES DE VAPOR, ANTICAPIL.LARITAT I D'ESTA NQUITAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E7A14102. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació d'una barrera de vapor/estaquitat amb pel· lícula o làmines col·locades adherides o no 

sobre el suport. 

S'han considerat els materials següents: 

- Pel·lícula d'emulsió bituminosa aplicada en dues capes 

- Làmina bituminosa 

- Full d'alumini 

- Làmina de polietilè 

S'han considerat les formes de col·locació següents : 
- Làmina bituminosa adherida amb oxiasfalt 

- Làmina bituminosa, full d’alumini o làmina de pol ietilè, col·locades sense adherir 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Barrera amb pel·lícula bituminosa: 

- Neteja i preparació de la superfície 

- Aplicació del producte amb les capes necessàries 

Barrera amb làmina bituminosa col·locada no adherid a: 

- Neteja i preparació del suport 

- Col·locació de l'element separador 

- Col·locació de la làmina 

Barrera amb làmina bituminosa adherida amb oxiasfal t: 

- Neteja i preparació del suport 

- Aplicació de l'emprimació 

- Col·locació de la làmina 
Barrera amb full d’alumini o làmina de polietilè, c ol·locades sense adherir: 

- Neteja i preparació del suport 

- Col·locació de la làmina 

CONDICIONS GENERALS: 

Ha de cobrir tota la superfície per impermeabilitza r sense discontinuïtats. 

La barrera ha d'aconseguir, on s'apliqui, la discon tinuïtat entre la part inferior i la 

superior. 

BARRERA AMB PEL·LÍCULA BITUMINOSA: 

L'emulsió bituminosa aplicada ha de formar una pel· lícula sòlida, uniforme i contínua. 

Ha de tenir la dotació prevista. 

BARRERA AMB LÀMINES: 

Les làmines han de cavalcar entre elles. 

Els cavalcaments en les làmines bituminoses, han d' anar soldats en tota la seva llargària. 

Cavalcaments: 

- Làmines bituminoses: >= 8 cm 

- Fulls d’alumini o làmines de polietilè: >= 10 cm 

- Feltre: >= 5 cm 

BARRERA AMB LÀMINA BITUMINOSA ADHERIDA AMB OXIASFALT: 

Ha de quedar totalment adherida al suport. 

La capa d'oxiasfalt ha de ser contínua. 

LÀMINA COL·LOCADA NO ADHERIDA: 

No ha de quedar adherida al suport en cap punt. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 E02729915/01/2009
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BARRERA AMB PEL·LÍCULA BITUMINOSA: 

La temperatura de treball ha de ser >= 5°C. 

La superfície on s'apliqui l'emulsió no ha de tenir  desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i 

neta de partícules, residus oliosos i antiadherents . 

La dotació prevista s'ha d'aplicar en dues capes. L a segona capa s'ha de donar quan la primera 

sigui seca. 

BARRERA AMB LÀMINES: 

El suport ha de ser net, sense irregularitats que p uguin perforar la làmina. 

El procés d'elaboració de la barrera no ha de modif icar les característiques dels seus 

components. 

Les làmines col·locades s'han de protegir del pas d e persones, equips o materials. 

BARRERA AMB LÀMINA BITUMINOSA: 

Els treballs s'han de realitzar a una temperatura e ntre 5°C per la làmina tipus LO o a -5°C 

per la làmina tipus LBM i els 35°C. 

Característiques del suport: 

- Rugositat:  <= 1 mm 

- Humitat:  <= 5% 

BARRERA AMB LÀMINA BITUMINOSA COL·LOCADA NO ADHERIDA: 

Les làmines s'han d'adherir entre elles per pressió , un cop estovat el betum propi en aplicar 

calor. 

BARRERA AMB LÀMINA BITUMINOSA ADHERIDA AMB OXIASFALT: 

Les làmines s'han d'adherir entre elles i al suport , amb oxiasfalt en calent. 

S'han de desenrotllar a sobre d'aquest abans no es refredi. 

L'oxiasfalt s'ha d'estendre a una temperatura entre  160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 

260°C en caldera. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Amb deducció de la superfície corresponent a buits,  d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1 m2 com a màxim: No es dedueixen 

- Obertures de més d'1 m2: Es dedueixen el 100% 

BARRERA AMB LÀMINES: 

Aquests criteris inclouen les pèrdues de material c orresponents a retalls i cavalcaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E7B - GEOTÈXTILS I  LÀMINES SEPARADORES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E7B451D0,E7BC37L0,E7B111D0,E7B21H0L. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Làmina separadora col·locada no adherida. 

S'han considerat els materials següents: 

- Vel de polietilè de 50 a 150 micres de gruix 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació del suport 

- Col·locació de la làmina 

CONDICIONS GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. 

Ha de garantir la no adherència entre els component s del sistema entre els que s'intercala. 

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materi als amb què hagi d'estar en contacte. 

Les làmines han de cavalcar entre elles. 
E02729915/01/2009
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No ha de quedar adherida al suport en cap punt. 

Cavalcaments:  >= 5 cm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El suport ha de ser net, sense irregularitats que p uguin perforar la làmina. 

Les làmines col·locades s'han de protegir del pas d e persones, equips o materials. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Amb deducció de la superfície corresponent a buits,  d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1 m2 com a màxim: No es dedueixen 

- Obertures de més d'1 m2: Es dedueixen el 100% 

Aquests criteris inclouen les pèrdues de material c orresponents a retalls i cavalcaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E7C - AÏLLAMENTS TÈRMICS, AÏLLAMENTS ACÚSTICS I FON OABSORBENTS 
E7C2 - AÏLLAMENTS AMB PLANXES DE POLIESTIRÈ 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació d'aïllament amb plaques i feltres de difer ents materials. 

S'han considerat els materials següents: 

- Plaques de poliestirè extruït 

- Plaques de poliestirè expandit 

- Plaques de poliestirè expandit moldejat per a ter ra radiant 

- Plaques de poliestirè expandit amb ranures en una  de les seves cares 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Amb morter 

- Amb adhesiu 

- Fixades mecànicament 

- Amb emulsió bituminosa 

- Fixades als connectors que uneixen la paret passa nt amb l'estructura i subjectes a aquests 

mitjançant volanderes de plàstic 

- Sense adherir 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
Aïllament amb plaques, feltres i làmines: 

- Preparació de l'element (retalls, etc.) 

- Neteja i preparació del suport 

- Col·locació de l'element 

CONDICIONS GENERALS: 

L'aïllament ha de quedar ben adherit al suport, exc epte quan es col·loca no adherit. 

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 

Les plaques i els feltres han de quedar col·locats a tocar, les plaques han de quedar a 

trencajunt. 

Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superfície  per aïllar. 

En les plaques que van fixades als connectors, el j unt entre les plaques no ha de coincidir 

amb el connector de la paret. 

Quan l'aïllament porta barrera de vapor (paper kraf t), aquesta ha de quedar situada a la cara 

calenta de l'aïllament. 

Quan l'aïllament va revestit amb làmina plàstica (p rotecció elàstica, làmina plàstica de color 

blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situad a a la cara vista de l'aïllament. 

Quan l'aïllament porta paper kraft o protecció elàs tica, els junts han de quedar segellats amb 

cinta adhesiva. 
E02729915/01/2009
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Junts entre plaques o feltres: <= 2 mm 

Distància entre punts de fixació:  <= 70 cm 

PLAQUES MOLDEJADES PER A TERRA RADIANT: 

Les plaques han de quedar encaixades per les vores,  col·locades de manera que les ranures per 

a allotjar els conductes de calefacció, quedin alin eades i siguin contínues. 

La cara llisa de la placa ha de quedar recolzada so bre la base del paviment i els resalts per 

a suport dels conductors, han de quedar a la part s uperior. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h. 

El suport ha de ser net. 

L'aïllament s'ha de protegir de la pluja durant i d esprés de la col·locació. 

El material col·locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el 

puguin alterar. 

El poliuretà i el poliestirè s’ha de protegir d’una  exposició solar molt llarga. 

En les plaques col·locades no adherides, s'han de p rendre les precaucions necessàries perquè 

ni el vent ni d'altres accions no el desplacin. 

Qualsevol set a la barrera de vapor, produït durant  l'execució, ha de ser reparat amb cinta 

adhesiva impermeable al vapor. 

PLAQUES COL·LOCADES AMB ADHESIU, OXIASFALT, EMULSIÓ  BITUMINOSA O PASTA DE GUIX: 

El suport ha d'estar lliure de matèries estranyes ( pols, greixos, olis, etc.). 

El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels l ímits especificats pel fabricant. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Amb deducció de la superfície corresponent a buits,  d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1 m2 com a màxim: No es dedueixen 

- Obertures de més d'1 m2: Es dedueixen el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E8 - REVESTIMENTS 
E82 - ENRAJOLATS 
E825 - ENRAJOLATS AMB RAJOLA DE CERÀMICA ESMALTADA MAT 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Revestiments realitzats amb rajola, aplicats en par aments verticals, interiors o exteriors, en 

faixes exteriors, horitzontals o verticals i arrima dors. 
S’han considerat els revestiments següents: 
- Enrajolat amb rajola ceràmica esmaltada 
- Trencadís amb trossos irregulars de rajola de dif erents colors 
- Enrajolat amb rajola ceràmica vidrada, rajola de valència o rajola reproducció de rajola 
existent, en interiors 

S'han considerat els morters següents: 

- Morter adhesiu 

- Morter pòrtland 1:4, només per a paraments d'alçà ria inferior o igual a 3 m 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Replanteig de l'especejament en el parament 

- Col·locació de les peces fixades amb morter sobre  el suport 

- Rejuntat dels junts 

- Neteja del parament 

CONDICIONS GENERALS: E02729915/01/2009
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En el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esq uerdades, escantonades ni tacades. 

Les peces han de quedar ben adherides al suport i h an de formar una superfície amb la planor i 

l'aplomat previstos. 

El color i la textura, en revestiments fets amb pec es de forma regular, ha de ser uniforme en 

tota la superfície. 

L'especejament ha de complir les especificacions su bjectives requerides per la DF. 

El revestiment exterior ha de tenir junts de dilata ció. La distància entre junts ha de ser 

suficient per tal que no s’esquerdi. 

S’ha d’adaptar als moviments del suport de manera q ue no quedin afectades les seves 

prestacions. 

S'han de respectar els junts estructurals. 

Els junts del revestiment han d'estar rejuntats amb  beurada de ciment gris o blanc i, 

eventualment, colorants, si la DF no fixa d’altres condicions. 

Si el revestiment és fet a l'exterior ha de quedar protegit contra la penetració de l'aigua 

entre les peces i el parament. 

Entre el revestiment i qualsevol sortint del parame nt s'ha de deixar un junt segellat amb 

silicona. 

Superfície de revestiment entre junts de dilatació:   <= 20 m2 

Distància entre junts de dilatació: 

- Parament interior:  <= 8 m 

- Parament exterior:  <= 3 m 

Amplària dels junts de dilatació:  >= 10 mm 

Gruix del morter: 

- Morter:  10-15 mm 

- Morter adhesiu:  2-3 mm 
ENRAJOLAT: 
Els junts del revestiment han de ser rectes. 

Amplària dels junts: 

- Rajola comuna d’elaboració mecànica o fina, valèn cia, esmaltada o vidriada:  >= 1 mm 

- Rajola comuna d’elaboració manual:  >= 5 mm 

Toleràncies d'execució: 

- Planor: 

     - Rajola d’elaboració mecànica o fina, valènci a, refractaria o gres:  ± 2 mm/2 m 

     - Rajola comuna d’elaboració manual:  ± 4 mm/2  m 

- Amplària junts: 

     - Rajola d’elaboració mecànica o fina, valènci a o vidriada: 

          - Parament interior  ± 0,5 mm 

          - Parament exterior  ± 1 mm 

     - Rajola comuna d’elaboració manual:  ± 2 mm 

     - Rajola refractaria o gres:  ± 1 mm 

- Paral·lelisme entre els eixos dels junts:  ± 1 mm /m 

- Horitzontalitat dels junts (amidada sobre els eix os dels junts): ± 2 mm/2 m 

- Verticalitat dels junts (amidada sobre els eixos dels junts): ± 2 mm/2 m 
TRENCADÍS: 
La composició del trencadís ha de seguir les especi ficacions indicades a la DT 
Ha de tenir la distribució de formes i condicions d e planor i aplomat previstos. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sob repassi els límits de 5°C i 35°C, la 

velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogu i. Si un cop executat el treball es donen 

aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta durant les darreres 48 hores, i s'han 

d'enderrocar i refer les parts afectades. 

La rejuntada s'ha de fer al cap de 24 h. 
ENRAJOLAT: 

Cal barrejar les peces de caixes diferents per tal d'evitar diferències de tonalitat. 

COL·LOCACIÓ AMB MORTER ADHESIU: 

L'arrebossat s'ha d'haver adormit, ha de tenir una humitat < 3% i ha d'estar lliure de sals 

solubles que puguin impedir l'adherència del morter  adhesiu. E02729915/01/2009
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El morter adhesiu s'ha de preparar i aplicar segons  les instruccions del fabricant. S'ha 

d'aplicar sobre superfícies de menys de 2 m2 i s'ha  de marcar aquesta superfície amb una 

aplanadora dentada  (les dents han de tenir entre 5  i 8 mm de fondària). 

COL·LOCACIÓ AMB MORTER PÒRTLAND O REFRACTARI: 

Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, net s i humits. Si cal, es poden repicar abans. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per no absorbir l'aigua del morter. 

El morter s'ha d'estendre per tota la bescara de la  peça. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

En revestiment de paraments, amb deducció de la sup erfície corresponent a obertures d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures <= 1,00 m2: No es dedueixen 

- Obertures > 1,00 m2 i <= 2,00 m2: Es dedueix el 5 0% 

- Obertures > 2,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l’amidament inclou la feina de 

fer els retorns, com brancals, llindes, etc. En cas  de deduir-se el 100% del forat cal amidar 

també aquests paraments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E826 - ENRAJOLATS AMB RAJOLA DE CERÀMICA VIDRIADA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E826C16P. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Revestiments realitzats amb rajola, aplicats en par aments verticals, interiors o exteriors, en 

faixes exteriors, horitzontals o verticals i arrima dors. 
S’han considerat els revestiments següents: 
- Enrajolat amb rajola ceràmica esmaltada 
- Trencadís amb trossos irregulars de rajola de dif erents colors 
- Enrajolat amb rajola ceràmica vidrada, rajola de valència o rajola reproducció de rajola 
existent, en interiors 

S'han considerat els morters següents: 

- Morter adhesiu 

- Morter pòrtland 1:4, només per a paraments d'alçà ria inferior o igual a 3 m 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Replanteig de l'especejament en el parament 

- Col·locació de les peces fixades amb morter sobre  el suport 

- Rejuntat dels junts 

- Neteja del parament 

CONDICIONS GENERALS: 

En el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esq uerdades, escantonades ni tacades. 

Les peces han de quedar ben adherides al suport i h an de formar una superfície amb la planor i 

l'aplomat previstos. 

El color i la textura, en revestiments fets amb pec es de forma regular, ha de ser uniforme en 

tota la superfície. 

L'especejament ha de complir les especificacions su bjectives requerides per la DF. 

El revestiment exterior ha de tenir junts de dilata ció. La distància entre junts ha de ser 

suficient per tal que no s’esquerdi. 

S’ha d’adaptar als moviments del suport de manera q ue no quedin afectades les seves 

prestacions. E02729915/01/2009
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S'han de respectar els junts estructurals. 

Els junts del revestiment han d'estar rejuntats amb  beurada de ciment gris o blanc i, 

eventualment, colorants, si la DF no fixa d’altres condicions. 

Si el revestiment és fet a l'exterior ha de quedar protegit contra la penetració de l'aigua 

entre les peces i el parament. 

Entre el revestiment i qualsevol sortint del parame nt s'ha de deixar un junt segellat amb 

silicona. 

Superfície de revestiment entre junts de dilatació:   <= 20 m2 

Distància entre junts de dilatació: 

- Parament interior:  <= 8 m 

- Parament exterior:  <= 3 m 

Amplària dels junts de dilatació:  >= 10 mm 

Gruix del morter: 

- Morter:  10-15 mm 

- Morter adhesiu:  2-3 mm 
ENRAJOLAT: 
Els junts del revestiment han de ser rectes. 

Amplària dels junts: 

- Rajola comuna d’elaboració mecànica o fina, valèn cia, esmaltada o vidriada:  >= 1 mm 

- Rajola comuna d’elaboració manual:  >= 5 mm 

Toleràncies d'execució: 

- Planor: 

     - Rajola d’elaboració mecànica o fina, valènci a, refractaria o gres:  ± 2 mm/2 m 

     - Rajola comuna d’elaboració manual:  ± 4 mm/2  m 

- Amplària junts: 

     - Rajola d’elaboració mecànica o fina, valènci a o vidriada: 

          - Parament interior  ± 0,5 mm 

          - Parament exterior  ± 1 mm 

     - Rajola comuna d’elaboració manual:  ± 2 mm 

     - Rajola refractaria o gres:  ± 1 mm 

- Paral·lelisme entre els eixos dels junts:  ± 1 mm /m 

- Horitzontalitat dels junts (amidada sobre els eix os dels junts): ± 2 mm/2 m 

- Verticalitat dels junts (amidada sobre els eixos dels junts): ± 2 mm/2 m 
TRENCADÍS: 
La composició del trencadís ha de seguir les especi ficacions indicades a la DT 
Ha de tenir la distribució de formes i condicions d e planor i aplomat previstos. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sob repassi els límits de 5°C i 35°C, la 

velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogu i. Si un cop executat el treball es donen 

aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta durant les darreres 48 hores, i s'han 

d'enderrocar i refer les parts afectades. 

La rejuntada s'ha de fer al cap de 24 h. 
ENRAJOLAT: 

Cal barrejar les peces de caixes diferents per tal d'evitar diferències de tonalitat. 

COL·LOCACIÓ AMB MORTER ADHESIU: 

L'arrebossat s'ha d'haver adormit, ha de tenir una humitat < 3% i ha d'estar lliure de sals 

solubles que puguin impedir l'adherència del morter  adhesiu. 

El morter adhesiu s'ha de preparar i aplicar segons  les instruccions del fabricant. S'ha 

d'aplicar sobre superfícies de menys de 2 m2 i s'ha  de marcar aquesta superfície amb una 

aplanadora dentada  (les dents han de tenir entre 5  i 8 mm de fondària). 

COL·LOCACIÓ AMB MORTER PÒRTLAND O REFRACTARI: 

Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, net s i humits. Si cal, es poden repicar abans. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per no absorbir l'aigua del morter. 

El morter s'ha d'estendre per tota la bescara de la  peça. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 E02729915/01/2009
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m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

En revestiment de paraments, amb deducció de la sup erfície corresponent a obertures d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures <= 1,00 m2: No es dedueixen 

- Obertures > 1,00 m2 i <= 2,00 m2: Es dedueix el 5 0% 

- Obertures > 2,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l’amidament inclou la feina de 

fer els retorns, com brancals, llindes, etc. En cas  de deduir-se el 100% del forat cal amidar 

també aquests paraments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E82C - ENRAJOLATS AMB RAJOLA DE GRES PORCEL.LÀNIC 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Revestiments realitzats amb rajola, aplicats en par aments verticals, interiors o exteriors, en 

faixes exteriors, horitzontals o verticals i arrima dors. 
S’han considerat els revestiments següents: 
- Enrajolat amb rajola de gres premsat o extruït 

S'han considerat els morters següents: 

- Morter adhesiu 

- Morter pòrtland 1:4, només per a paraments d'alçà ria inferior o igual a 3 m 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja i preparació de la superfície de suport 

- Replanteig de l'especejament en el parament 

- Col·locació de les peces fixades amb morter sobre  el suport 

- Rejuntat dels junts 

- Neteja del parament 

CONDICIONS GENERALS: 

En el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esq uerdades, escantonades ni tacades. 

Les peces han de quedar ben adherides al suport i h an de formar una superfície amb la planor i 

l'aplomat previstos. 

El color i la textura, en revestiments fets amb pec es de forma regular, ha de ser uniforme en 

tota la superfície. 

L'especejament ha de complir les especificacions su bjectives requerides per la DF. 

El revestiment exterior ha de tenir junts de dilata ció. La distància entre junts ha de ser 

suficient per tal que no s’esquerdi. 

S’ha d’adaptar als moviments del suport de manera q ue no quedin afectades les seves 

prestacions. 

S'han de respectar els junts estructurals. 

Els junts del revestiment han d'estar rejuntats amb  beurada de ciment gris o blanc i, 

eventualment, colorants, si la DF no fixa d’altres condicions. 

Si el revestiment és fet a l'exterior ha de quedar protegit contra la penetració de l'aigua 

entre les peces i el parament. 

Entre el revestiment i qualsevol sortint del parame nt s'ha de deixar un junt segellat amb 

silicona. 

Superfície de revestiment entre junts de dilatació:   <= 20 m2 

Distància entre junts de dilatació: 

- Parament interior:  <= 8 m 

- Parament exterior:  <= 3 m 

Amplària dels junts de dilatació:  >= 10 mm 

Gruix del morter: 

- Morter:  10-15 mm 

- Morter adhesiu:  2-3 mm 
ENRAJOLAT: E02729915/01/2009
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Els junts del revestiment han de ser rectes. 

Amplària dels junts: 

- Rajola comuna d’elaboració mecànica o fina, valèn cia, esmaltada o vidriada:  >= 1 mm 

- Rajola comuna d’elaboració manual:  >= 5 mm 

Toleràncies d'execució: 

- Planor: 

     - Rajola d’elaboració mecànica o fina, valènci a, refractaria o gres:  ± 2 mm/2 m 

     - Rajola comuna d’elaboració manual:  ± 4 mm/2  m 

- Amplària junts: 

     - Rajola d’elaboració mecànica o fina, valènci a o vidriada: 

          - Parament interior  ± 0,5 mm 

          - Parament exterior  ± 1 mm 

     - Rajola comuna d’elaboració manual:  ± 2 mm 

     - Rajola refractaria o gres:  ± 1 mm 

- Paral·lelisme entre els eixos dels junts:  ± 1 mm /m 

- Horitzontalitat dels junts (amidada sobre els eix os dels junts): ± 2 mm/2 m 

- Verticalitat dels junts (amidada sobre els eixos dels junts): ± 2 mm/2 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sob repassi els límits de 5°C i 35°C, la 

velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogu i. Si un cop executat el treball es donen 

aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta durant les darreres 48 hores, i s'han 

d'enderrocar i refer les parts afectades. 

La rejuntada s'ha de fer al cap de 24 h. 
ENRAJOLAT: 

Cal barrejar les peces de caixes diferents per tal d'evitar diferències de tonalitat. 

COL·LOCACIÓ AMB MORTER ADHESIU: 

L'arrebossat s'ha d'haver adormit, ha de tenir una humitat < 3% i ha d'estar lliure de sals 

solubles que puguin impedir l'adherència del morter  adhesiu. 

El morter adhesiu s'ha de preparar i aplicar segons  les instruccions del fabricant. S'ha 

d'aplicar sobre superfícies de menys de 2 m2 i s'ha  de marcar aquesta superfície amb una 

aplanadora dentada  (les dents han de tenir entre 5  i 8 mm de fondària). 

COL·LOCACIÓ AMB MORTER PÒRTLAND O REFRACTARI: 

Els paraments d'aplicació han d'estar sanejats, net s i humits. Si cal, es poden repicar abans. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per no absorbir l'aigua del morter. 

El morter s'ha d'estendre per tota la bescara de la  peça. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

En revestiment de paraments, amb deducció de la sup erfície corresponent a obertures d'acord 

amb els criteris següents: 

- Obertures <= 1,00 m2: No es dedueixen 

- Obertures > 1,00 m2 i <= 2,00 m2: Es dedueix el 5 0% 

- Obertures > 2,00 m2: Es dedueix el 100% 

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l’amidament inclou la feina de 

fer els retorns, com brancals, llindes, etc. En cas  de deduir-se el 100% del forat cal amidar 

també aquests paraments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E9 - PAVIMENTS 
E92 - SUBBASES 
E921 - SUBBASES DE TOT-U 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compacta ció de cada tongada 

- Allisada de la superfície de l'última tongada 

CONDICIONS GENERALS: 

El material que s’utilitzi ha de complir les especi ficacions fixades en el plec de condicions 

corresponent. 

Es pot utilitzar material granular reciclat de resi dus de la construcció o demolicions, 

provenint d’una planta autoritzada legalment per el  tractament d’aquests residus. En obres de 

carreteres només es podrà utilitzar a les categorie s de tràfic pesat T2 a T4. 

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la 

DF. 

La superfície de la capa ha de quedar plana i a niv ell amb les rasants previstes a la DT. 

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat 

com a percentatge sobre la densitat màxima obtingud a en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 

103501). 

Grau de compactació: 

- Tot-u artificial: 

     - Carreteres amb categoria de trànsit pesat T0 0 a T2:  >= 100% PM (UNE 103501) 

     - Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3 , T4 i vorals:  >= 98% PM (UNE 103501) 

- Tot-u natural:  >= 98% PM (UNE 103501) 

Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha  de complir amb els valors de la taula 

510.5 de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004. 

Toleràncies d'execució: 

- Rasant:  + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres  T00 a T2, + 0, -20 mm de la teòrica, en la 

resta de casos 

- Amplària:  - 0 mm de la prevista en els plànols d e seccions tipus 

- Gruix:  - 0 mm del previst en els plànols de secc ions tipus 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprova t que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i forme s previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defecte s o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució d e la partida d'obra. 

La preparació del tot-u artificial s'ha de fer a ce ntral i no "in situ". L'addició de l'aigua 

de compactació també s'ha de fer a central excepte en els casos en que la DF autoritzi el 

contrari. 

En el cas de tot-u natural, abans d’estendre una to ngada, s’ha d’homogeneïtzar i humidificar, 

si es considera necessari. 

El material es pot utilitzar sempre que les condici ons climatològiques no hagin produït 

alteracions en la seva humitat de tal manera que es  superen els valors següents: 

- T00 a T1:  ± 1 % respecte de la humitat òptima 

- T2 a T4 i vorals:  ± 1,5 / + 1 % respecte de la h umitat óptima 

L’estesa s’ha de realitzar, prenent cura d’evitar s egregacions i contaminacions, en tongades 

de gruix no superior a 30 cm. 

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans d e la compactació. Després, l'única 

humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent. 

La compactació s’ha de fer de forma continua i sist emàtica disposant l’equip necessari per 

aconseguir la densitat prescrita a l’apartat anteri or. 

Si l’estesa del tot-u es fa per franges, la compact ació ha d’incloure 15 cm de l’anterior, com 

a mínim. 
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Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu  pendent o la seva proximitat a obres de 

pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la u tilització de l'equip habitual, s'han de 

compactar amb els medis adequats al cas per tal d'a conseguir la densitat prevista. 

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins  que la capa no s'hagi consolidat 

definitivament. Els defectes que es derivin d'aques t incompliment han de ser reparats pel 

contractista segons les indicacions de la DF. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT. 

L'abonament dels treballs de preparació de la super fície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent. 

No són d'abonament els escreixos laterals ni els ne cessaris per a compensar la minva de 

gruixos de capes subjacents. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se a ctualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y 

pavimentos. 

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que  se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
 
 
E923 - SUBBASES DE GRANULAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E923U001,E9232B91. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de subbase o base per a paviment, amb tong ades compactades de material granular. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compacta ció de cada tongada 

- Allisada de la superfície de l'última tongada 

CONDICIONS GENERALS: 

Es pot utilitzar material granular reciclat de resi dus de la construcció o demolicions, 

provenint d’una planta legalment autoritzada per el  tractament d’aquests residus. 

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la 

DF. 

La superfície de la capa ha de quedar plana i a niv ell amb les rasants previstes a la DT. 

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat 

com a percentatge sobre la densitat màxima obtingud a en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 

103501). 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teòri c 

- Nivell de la superfície:  ± 20 mm 

- Planor:  ± 10 mm/3 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprova t que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i forme s previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defecte s o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució d e la partida d'obra. E02729915/01/2009
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No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi com provat el grau de compactació de la 

precedent. 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura amb ient sigui inferior a 2°C. 

El contingut òptim d'humitat s'ha de determinar a l 'obra, en funció de la maquinària 

disponible i dels resultats dels assaigs realitzats . 

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneïtzar i  humidificar, si es considera necessari. 

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, c al evitar la segregació o la contaminació. 

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans d e la compactació. Després, l'única 

humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent. 

La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, co mençant per les vores exteriors i 

progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada  recorregut en un ample no inferior a 1/3 

del de l'element compactador. 

Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu  pendent o la seva proximitat a obres de 

pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la u tilització de l'equip habitual, s'han de 

compactar amb els medis adequats al cas per tal d'a conseguir la densitat prevista. 

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins  que la capa no s'hagi consolidat 

definitivament. Els defectes que es derivin d'aques t incompliment han de ser reparats pel 

contractista segons les indicacions de la DF. 

Les irregularitats que excedeixin les toleràncies e specificades a l'apartat anterior han de 

ser corregides pel constructor. Caldrà escarificar en una profunditat mínima de 15 cm, afegint 

o retirant el material necessari tornant a compacta r i allisar. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
GRUIX SENSE ESPECIFICAR: 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT. 
CAPES DE GRUIX DEFINIT: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

CONDICIONS GENERALS: 

L'abonament dels treballs de preparació de la super fície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent. 

No són d'abonament els escreixos laterals ni els ne cessaris per a compensar la minva de 

gruixos de capes subjacents. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E93 - SOLERES I RECRESCUDES 
E936 - SOLERES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E93617B5. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de solera amb formigó vibrat. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació del formigó 

- Execució de junts de formigonat 

- Protecció i cura del formigó fresc 

CONDICIONS GENERALS: 

No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 

La superfície acabada ha d'estar reglejada. 

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el  nivell previstos. 

Ha de tenir junts transversals de retracció cada 25  m2 i la distància entre ells no ha de ser 

de més de 5 m. El junts han de ser d'una fondària > = 1/3 del gruix i d'una amplària de 3 mm. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

239 
  

Ha de tenir junts de dilatació, a distàncies no sup eriors als 30 m, de tot el gruix del 

paviment. També s'han de deixar junts en els acords  amb d'altres elements constructius. 

Aquests junts han de ser d'1 cm d'amplària i han d' estar reblerts amb poliestirè expandit. 

Els junts de formigonament han de ser de tot el gru ix del paviment i s'ha de procurar de fer-

los coincidir amb els junts de retracció. 

Resistència característica estimada del formigó de la llosa (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x 

Fck 

Toleràncies d'execució: 

- Gruix: - 10 mm, + 15 mm 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 5 mm/3 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambi ent entre 5°C i 40°C. 

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta , sense que es produeixin segregacions. 

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de 

mantenir la superfície del formigó humida. Aquest p rocés ha de durar com a mínim: 

- 15 dies en temps calorós i sec 

- 7 dies en temps humit 

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva formació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT, amb deducció de la superfície 

corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim: No es dedueixen  

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E937 - SOLERES DE FORMIGÓ LLEUGER 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E9371CHM. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de solera amb formigó vibrat. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació del formigó 

- Execució de junts de formigonat 

- Protecció i cura del formigó fresc 

CONDICIONS GENERALS: 

No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 

La superfície acabada ha d'estar reglejada. 

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el  nivell previstos. 

Ha de tenir junts transversals de retracció cada 25  m2 i la distància entre ells no ha de ser 

de més de 5 m. El junts han de ser d'una fondària > = 1/3 del gruix i d'una amplària de 3 mm. 

Ha de tenir junts de dilatació, a distàncies no sup eriors als 30 m, de tot el gruix del 

paviment. També s'han de deixar junts en els acords  amb d'altres elements constructius. 

Aquests junts han de ser d'1 cm d'amplària i han d' estar reblerts amb poliestirè expandit. 

Els junts de formigonament han de ser de tot el gru ix del paviment i s'ha de procurar de fer-

los coincidir amb els junts de retracció. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

240 
  

Resistència característica estimada del formigó de la llosa (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x 

Fck 

Toleràncies d'execució: 

- Gruix: - 10 mm, + 15 mm 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 5 mm/3 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambi ent entre 5°C i 40°C. 

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta , sense que es produeixin segregacions. 

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de 

mantenir la superfície del formigó humida. Aquest p rocés ha de durar com a mínim: 

- 15 dies en temps calorós i sec 

- 7 dies en temps humit 

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva formació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT, amb deducció de la superfície 

corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim: No es dedueixen  

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
E93A - RECRESCUDES I CAPES DE MILLORA 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de recrescudes i capes de millora i anivel lament de paviments. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Recrescuda del suport de paviments amb terratzo 

- Recrescuda del suport de paviments amb morter de ciment 

- Capa de millora del suport anivellat amb pasta al lisadora 

- Formació de base per a paviment flotant amb llosa  de formigó de 5 cm de gruix 

- Capa de neteja i anivellament amb morter de cimen t 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

En la recrescuda del suport de paviments amb terrat zo: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació de la capa de sorra 

- Humectació de les peces de terratzo 

- Col·locació del morter per a cada peça 

- Col·locació de les peces a truc de maceta 

- Neteja de la superfície acabada 

- Col·locació de la beurada 

En la capa de millora del suport anivellat amb past a allisadora: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació de la pasta allisadora 

En la llosa de formigó o recrescuda del suport del paviment o capa de millora i anivellament 

amb morter de ciment: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació dels junts 

- Col·locació del morter o formigó 

- Protecció del morter o formigó fresc i cura 
E02729915/01/2009
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RECRESCUDA DEL SUPORT DE PAVIMENTS AMB TERRATZO: 

Les peces han d'estar ben adherides al suport i han  de formar una superfície plana. 

S'han de respectar els junts propis del suport. 

Les peces han d'estar col·locades a tocar i alinead es. 

Els junts s'han de reblir amb beurada de ciment bla nc. 

La recrescuda s'ha de fer sobre una capa de sorra d e 2 cm de gruix. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 4 mm/2 m 

- Celles:  <= 1 mm 

CAPA DE MILLORA DEL SUPORT ANIVELLAT AMB PASTA ALLI SADORA: 

La capa de millora ha d'estar ben adherida al supor t i ha de formar una superfície plana, 

fina, llisa i de porositat homogènia. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Gruix:  ± 1 mm 

- Horitzontalitat:  ± 4 mm/2 m 

LLOSA DE FORMIGÓ O RECRESCUDA DEL SUPORT DEL PAVIMENT O CAPA DE MILLORA I ANIVELLAMENT AMB 

MORTER DE CIMENT: 

No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuïtats. 

La superfície acabada ha d'estar reglejada. 

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el  nivell previstos. 

Hi ha d'haver junts de retracció cada 25 m2 i la di stància entre ells no ha de ser superior 

als 5 m. Els junts han de tenir una fondària >= 1/3  del gruix i una amplària de 3 mm. 

Hi ha d'haver junts de dilatació a tot el gruix de la capa que coincideixin amb els del 

suport. Els junts han de ser d'1 cm d'amplària i ha n d'estar reblerts amb poliestirè expandit. 

Els junts de formigonament han de ser de tot el gru ix de la llosa i s'ha de procurar de fer-

los coincidir amb els junts de retracció. 

Duresa Brinell superficial de la capa de morter (UN E_EN_ISO 6506/1) (mesurada amb una bola de 

10 mm de diàmetre):  >= 30 N/mm2 

Resistència característica estimada del formigó de la llosa (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x 

Fck 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Gruix:  ± 5 mm 

- Planor:  ± 4 mm/2 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

MORTER DE CIMENT: 

El morter s'ha d'estendre a una temperatura ambient  entre 5°C i 40°C. 

El suport ha de tenir un grau d'humitat entre el 5%  i el 40%. 

Ha d'estar sanejat i net de matèries que dificultin  l'adherència. 

Durant el temps de cura s'ha de mantenir humida la superfície del morter. 

La recrescuda no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 

TERRATZO: 

La col·locació s'ha de fer a temperatura ambient >=  5°C. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per no absorbir l'aigua del morter. 

S'han de col·locar a truc de maceta sobre una capa de morter de ciment de 2 cm de gruix. 

Després s'ha d'estendre la beurada. 

La recrescuda no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a l'estesa de la beurada. 

PASTA ALLISADORA: 

L'aplicació de la pasta s'ha de fer a una temperatu ra ambient entre 5°C i 30°C. 

El suport ha de tenir la planor, el nivell i l'hori tzontalitat previstos. Ha de tenir un grau 

d'humitat <= 2,5%. 

Ha d'estar sanejat i net de matèries que dificultin  l'adherència. 

La pasta s'ha de preparar amb un 20 a 25% d'aigua i  s'ha de deixar reposar 5 min si és 

d’assecat ràpid i de 20 a 30 min si és d’assecat le nt. 

L'aplicació s'ha de fer d'acord amb les instruccion s del fabricant. E02729915/01/2009
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La capa de millora no s'ha de trepitjar durant les 4 h següents a la seva aplicació si és una 

pasta d'assecatge ràpid i durant 24 h si és d'assec atge lent. 

S'ha d'esperar de 24 a 72 h per col·locar el pavime nt. 

LLOSA DE FORMIGÓ: 

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambi ent entre 5°C i 40°C. 

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta , sense que es produeixin segregacions. 

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha de 

mantenir la superfície del formigó humida. Aquest p rocés ha de durar com a mínim: 

- 15 dies en temps calorós i sec 

- 7 dies en temps humit 

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva formació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT, amb deducció de la superfície 

corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim: No es dedueixen  

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

LLOSA DE FORMIGÓ: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

RECRESCUTA I CAPA DE MILLORA: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E9C - PAVIMENTS DE TERRATZO I PEDRA ARTIFICIAL 
E9C1 - PAVIMENTS DE TERRATZO LLIS 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de paviment amb peces de terratzo col·loca des a truc de maceta amb morter. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 

- Humectació 

- Col·locació de la capa de morter 

- Humectació i col·locació de les peces 

- Col·locació de la beurada 

- Neteja de l'excés de beurada, protecció del morte r fresc i cura 

CONDICIONS GENERALS: 

En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, es cantonades, amb taques ni amb d'altres 

defectes superficials. 

No hi ha d'haver ressalts entre les peces. 

La superfície acabada ha de tenir la textura i el c olor uniformes. 

Les peces han d'estar ben adherides al suport i han  de formar una superfície plana. 

Han d'estar col·locades a tocar i en alineacions re ctes. 

S'han de respectar els junts propis del suport. 

Els junts s'han de reblir de beurada de ciment pòrt land i colorants en el seu cas. 

En els paviments col·locats sobre capa de sorra, aq uesta ha de tenir un gruix de 2 cm. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 4 mm/2 m 

- Celles:  <= 1 mm 

- Rectitud dels junts:  <= 3 mm/2 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ E02729915/01/2009
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La col·locació s'ha de fer a temperatura ambient >=  5°C. 

La superfície del suport ha de ser neta i humida. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per no absorbir l'aigua del morter. 

S'han de col·locar a truc de maceta sobre una capa contínua de morter de ciment de 2,5 cm de 

gruix. 

S'ha d'esperar 24 h des de la col·locació de les pe ces i després s'ha d'estendre la beurada. 

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva col·locació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT, amb deducció de la superfície 

corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim: No es dedueixen  

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E9C2 - PAVIMENTS DE TERRATZO AMB RELLEU 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E9C21424. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de paviment amb peces de terratzo col·loca des a truc de maceta amb morter. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 

- Humectació 

- Col·locació de la capa de morter 

- Humectació i col·locació de les peces 

- Col·locació de la beurada 

- Neteja de l'excés de beurada, protecció del morte r fresc i cura 

CONDICIONS GENERALS: 

En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, es cantonades, amb taques ni amb d'altres 

defectes superficials. 

No hi ha d'haver ressalts entre les peces. 

La superfície acabada ha de tenir la textura i el c olor uniformes. 

Les peces han d'estar ben adherides al suport i han  de formar una superfície plana. 

Han d'estar col·locades a tocar i en alineacions re ctes. 

S'han de respectar els junts propis del suport. 

Els junts s'han de reblir de beurada de ciment pòrt land i colorants en el seu cas. 

En els paviments col·locats sobre capa de sorra, aq uesta ha de tenir un gruix de 2 cm. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 4 mm/2 m 

- Celles:  <= 1 mm 

- Rectitud dels junts:  <= 3 mm/2 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

La col·locació s'ha de fer a temperatura ambient >=  5°C. 

La superfície del suport ha de ser neta i humida. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per no absorbir l'aigua del morter. 

E02729915/01/2009
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S'han de col·locar a truc de maceta sobre una capa contínua de morter de ciment de 2,5 cm de 

gruix. 

S'ha d'esperar 24 h des de la col·locació de les pe ces i després s'ha d'estendre la beurada. 

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva col·locació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT, amb deducció de la superfície 

corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim: No es dedueixen  

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E9G - PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
E9G2 - PAVIMENTS DE FORMIGÓ ACABATS AMB ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E9G2468M. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Paviments de formigó vibrat o de formigó lleuger d' argila expandida, acabats amb lliscat 

afegint ciment pòrtland o pols de quars o amb l’exe cució d’una textura superficial. 

S'han considerat les col·locacions del formigó segü ents: 

- Amb estenedora de formigó 

- Amb regle vibratori 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Estudi i obtenció de la fòrmula de treball, en pa viments per a carreteres 

En la col·locació amb estenedora: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació d'elements de guiat de les màquines 

- Col·locació del formigó 

- Realització de la textura superficial 

- Protecció del formigó i cura 

En la col·locació amb regle vibratori: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu ca s 

- Col·locació del formigó 

- Realització de la textura superficial 

- Protecció del formigó i cura 

CONDICIONS GENERALS: 

La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions. 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa. 

Les lloses no han de tenir esquerdes. 

Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació  especificats a la DT o, en el seu defecte, 

els indicats per la DF. 

Aquests junts han de complir les especificacions de l seu plec de condicions. 

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb 

resina epoxi, segons les instruccions de la DF. 

L'amplària del paviment no ha de ser inferior en ca p cas a la prevista a la DT. 

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT. 

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la 

DF. 

Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 – 0,90 mm. 
E02729915/01/2009
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PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER: 

Resistència característica a compressió estimada (F est) al cap de 28 dies:  >= 0,9 x Fck 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell:  ± 10 mm 

- Planor:  ± 5 mm/3 m 

Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l'article 5.9 de l'annex 10 de la 

norma EHE. 

PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF: 

Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha  de complir amb els valors de la taula 

550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.  

Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 1239 0): 

- Formigó HF-3,5:  >= 3,5 MPa 

- Formigó HF-4,0:  >= 4,0 MPa 

- Formigó HF-4,5:  >= 4,5 MPa 

Toleràncies d'execució: 

- Desviacions en planta:  ± 30 mm 

- Cota de la superfície acabada:  - 10 mm, + 0 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que d urant les 48 h següents la temperatura pot 

ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindi ble formigonar en aquestes condicions, 

s’han de prendre les mesures necessàries per tal de  garantir que en el procés d’enduriment del 

formigó no es produiran defectes en els elements ni  pèrdues de resistència. 

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprova t que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i forme s previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defecte s o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució d e la partida d'obra. 

En temps calorós, o amb vent i humitat relativa bai xa, s'han d'extremar les precaucions per a 

evitar dessecacions superficials i fissuracions, se gons les indicacions de la DF. 

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C , s'ha de controlar constantment la 

temperatura del formigó, que no ha de superar en ca p moment els 30°C. 

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateix a dosificació, equip, velocitat de 

formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'o bra. 

No s'ha de procedir a la construcció de la capa sen se que un tram de prova hagi estat aprovat 

per la DF. 

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb  una intensitat que pugui provocar la 

deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de  la textura superficial del formigó fresc. 

Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar 

aquest termini fins a un màxim de 2 h si s’utilitze n ciments amb un inici d’enduriment >= 2,30 

h, si es prenen mesures per tal d’inhibir l’endurim ent del formigó o si les condicions 

ambientals son molt favorables. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci  l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en  tot moment i a tota l'amplada de la 

pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de  cordó d’alçària <= 10 cm. 

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cur a d'evitar segregacions i contaminacions. 

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal d e permetre la circulació del personal i 

evitar danys al formigó fresc. 

Els talls de formigonat han de tenir tots els acces sos senyalitzats i acondicionats per a 

protegir la capa construïda. 

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja 

construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es co l·loqui al llarg d'aquest junt sigui 

homogeni i quedi compactat. 

S'han de disposar junts transversals de formigoname nt al final de la jornada, o quan s'hagi 

produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front 

d'avanç. 

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aq uests junts amb un de contracció o de 

dilatació, modificant si és necessari la situació d 'aquells, segons les instruccions de la DF. E02729915/01/2009
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Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar  a una distància del junt més proper >= 1,5 

m. 

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de 

contracció executats al formigó fresc. 

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de m orter sobre la superfície del formigó fresc 

per a facilitar el seu acabat. 

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no 

estès. 

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'es tendre la segona abans que la primera 

comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra  de les dues capes no ha de passar més d'1 

hora. 

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formig ó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de 

forma que no s'evapori l'aigua. 

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu ca s, s'ha d'escampar uniformement sobre el 

formigó fresc en una quantitat de 2/3 del total i s 'ha de passar la màquina allisadora. Tot 

seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha  d'allisar mecànicament. 

Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir el s cantells de la capa amb una aplanadora 

corba de 12 mm de radi. 

En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient  a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 

formigonament de la capa amb prou antelació per a q ue es pugui acabar amb llum natural. 

La DF podrà autoritzar la substitució de les textur es per estriat o ranurat, per una denudació 

química de la superfície del formigó fresc. 

El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un 

altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de  complir l’especificat en el Plec de 

condicions corresponent. 

S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la c apa durant els 3 dies següents al 

formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la 

regularitat superficial. 

El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el  formigó hagi assolit el 80% de la 

resistència exigida a 28 dies. 

L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer  abans de 7 dies de l'acabat del paviment. 

PAVIMENT PER A CARRETERES: 

En el cas que la calçada tingui dos o més carrils e n el mateix sentit de circulació, s'han de 

formigonar com a mínim dos carrils al mateix temps.  

Després de donar la textura al paviment, s'han de n umerar les lloses exteriors de la calçada 

amb tres dígits, aplicant una plantilla al formigó fresc. 

ESTESA AMB ESTENEDORA: 

El camí de rodadura de les màquines s'ha de manteni r net amb els dispositius adequats acoblats 

a les mateixes. 

Els elements vibratoris de les màquines no s'han de  recolzar sobre paviments acabats, i han de 

deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'atur in. 

La llargària de la reglada enrasadora de la pavimen tadora ha de ser suficient per a que no 

s'apreciïn ondulacions a la superfície del formigó.  

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de  guia de l'estenedora no ha de ser superior 

a 10 m. 

Aquesta distància s'ha de reduir a 5 m a les corbes  de radi inferior a 500 m i als acords 

verticals de paràmetre inferior a 2000 m. 

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fle txa entre dos piquets consecutius sigui <= 

1 mm. 

S'ha de protegir la zona dels junts de l'acció de l es erugues interposant bandes de goma, 

xapes metàl·liques o d'altres materials adequats en  el cas que es formigoni una franja junt a 

un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia d e les màquines. 

En cas que la maquinària utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de 

paviment de formigó prèviament construït, han d'hav er assolit una edat mínima de 3 dies. 

L'abocada i estesa del formigó s'ha de fer de forma  suficientment uniforme per a no 

desequilibrar l'avanç de la pavimentadora. Aquesta precaució s'ha d'extremar en el cas de 

formigonament en rampa. 
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La superfície del paviment no s'ha de retocar, exce pte en zones aïllades, comprovades amb un 

regle no inferior a 4 m. 

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI: 

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser sufici ent perquè, amb un termini mínim de 

desencofrat del formigó de 16 h, es tingui en tot m oment col·locada i a punt una llargària 

d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de f ormigonament. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT 

Aquests criteris inclouen l'acabament específic del s acords amb les vores, sense que comporti 

l'ús de materials diferents d'aquells que normalmen t conformen la unitat. 

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d' irregularitat superiors a les tolerables. 

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg d e cura. 

No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els jun ts de retracció ni els de dilatació. 

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonamen t dels treballs de preparació de la 

superfície existent. 

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI: 

Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l’encofra t lateral, en el cas en que sigui 

necessari. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se a ctualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y 

pavimentos. 

PAVIMENT PER A CARRETERES: 

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que  se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 

 
 
E9Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS 
E9Z2 - REBAIXATS, POLITS I ABRILLANTATS DE PAVIMENT S 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Operacions per a l'acabat de paviments de terratzo,  pedra, mosaic hidràulic o fusta. 

S'han considerat les unitats d'obra següents: 

- Rebaixat 

- Polit 

- Abrillantat 
REBAIXAT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA: 

Operació realitzada sobre un paviment de terratzo o  de pedra per tal d'obtenir la superfície 

adequada per a ser polida posteriorment. 

A la superfície del paviment no hi ha d'haver ressa lts entre les rajoles. 

Toleràncies d'execució: 

- Planor del paviment un cop rebaixat:  ± 4 mm/2 m,   Celles nul·les 

- Marques del rebaix:  <= 1% de rajoles sobre la to talitat 

POLIT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA: 

Operació realitzada sobre un paviment de terratzo o  de pedra per tal d'obtenir la superfície 

adequada per a rebre un paviment prim o ser abrilla ntada posteriorment. 

La superfície del paviment no ha de tenir marques d e rebaix, ressalts entre les rajoles, 

diferències de tonalitat o d'altres defectes. 

ABRILLANTAT DE PAVIMENT DE TERRATZO, PEDRA O MOSAIC  HIDRÀULIC: 

Conjunt d'operacions necessàries, realitzades sobre  un paviment polit de terratzo, pedra  E02729915/01/2009
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o mosaic hidràulic, per tal de donar-li l'acabat fi nal de recepció. 

La superfície del paviment no ha de tenir marques d e rebaix, ressalts entre les rajoles, 

diferències de tonalitat o d'altres defectes i ha d e ser antilliscant. 
REBAIX I POLIT DE PAVIMENT DE FUSTA: 

Conjunt d'operacions necessàries, realitzades sobre  un paviment de fusta, per tal de deixar-lo 

preparat per a ser envernissat posteriorment. 

En paviments nous no hi ha d’haver ressalts. La sup erficie ha de quedar plana i afinada. 

En paviments antics no hi ha d’haver ressalts ni ca pes antigues de vernís i cera. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Als racons i a les vores del paviment, pel seu difí cil accés, s'han de fer les operacions amb 

una màquina radial de discs flexibles i s'han d'aca bar manualment. 
REBAIXAT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA: 

El rebaix s'ha de fer 5 dies després de la col·loca ció del paviment. 

La primera passada s'ha de fer amb pedra abrasiva d e gra gruixut de 30 o 60 i la segona, 

d'afinament, amb gra de 120 per tal d'eliminar les marques del rebaix. 

POLIT DE PAVIMENT DE TERRATZO O PEDRA: 

El poliment s'ha de fer 5 dies després d'haver col· locat el paviment. 

S'ha d'estendre una beurada per tal de tapar els ju nts i els porus oberts durant l'operació de 

rebaix. 

Al cap de 48 h de l'estesa de la beurada s'ha de po lir la superfície passant una pedra 

abrasiva de gra fi de 220 per tal d'eliminar les ma rques anteriors i deixar la superfície 

completament preparada. 

ABRILLANTAT DE PAVIMENT DE TERRATZO, PEDRA O MOSAIC  HIDRÀULIC: 

L'abrillantament s'ha de fer 4 dies després d'haver -lo polit. 

S'ha de treballar per superfícies d'entre 4 i 5 m2.  

S'ha de fer en dues fases: a la primera s'ha d'apli car un producte base de neteja i a la 

segona s'ha d'aplicar un líquid metal·litzador d'ab rillantament. 

En totes dues operacions s'ha de passar la màquina amb una monyeca de llana d'acer fins que la 

superfície que es tracta estigui completament seca.  

L'abrillantament es pot completar amb tractaments p rotectors. 
REBAIX I POLIT DE PAVIMENT DE FUSTA: 

El rebaix i polit s’ha de fer un cop estabilitzat e l paviment, considerant les condicions 

ambientals d’humitat relativa i temperatura. 

Per a unes condicions higrotèrmiques normals d’humi tat relativa entre el 40% i el 70%, i 

temperatura de 15 a 20º, els temps d’espera recoman ats en funció del tipus d’adhesiu són els 

següents: 

- Adhesius d’acetat en dispersió aquosa:  20 dies 

- Adhesius en solvent alcohòlic o orgànic:  7 dies 

- Adhesius de dos components:  4 dies 

El procés complet s’ha de fer en varies passades am b paper de vidre de gra progressivament 

menor. La quantitat de passades depèn dels desnivel ls de la superfície i de la duresa del 

vernís i de la fusta instal·lada. 

S’ha de començar sempre amb la llum de front, per a  evitar ombres. 

La primera passada s’ha de fer en diagonal respecte  a la direcció de la fibra de la fusta. La 

segona passada en la diagonal oposada i la tercera i la quarta en paral·lel a la fibra de la 

fusta. 

Després de diverses passades s’ha d’escombrar la su perfície i eliminar la pols amb aspirador. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  del projecte, amb deducció de la 

superfície corresponent a obertures, d'acord amb el s criteris següents: 

- Obertures d'1,00 m2, com a màxim: No es dedueixen  

- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 

Aquests criteris inclouen l'acabament específic del s acords amb les vores, sense que comporti 

l'ús de material diferents d'aquells que normalment  conformen la unitat. 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
E9Z4 - ARMADURES PER A PAVIMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
E9Z4AA18. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Muntatge i col·locació de l'armadura formada per ba rres corrugades, malla electrosoldada o 

conjunt de barres i/o malles d'acer, a l'excavació,  a l'encofrat o ancorades a elements de 

formigó existents, o soldades a perfils d’acer. 

S'han considerat les armadures pels elements estruc turals següents: 
- Paviments de formigó 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Tallat i doblegat de l'armadura 

- Neteja de les armadures 

- Neteja del fons de l'encofrat 

- Col·locació dels separadors 

- Muntatge i col·locació de l'armadura 

- Subjecció dels elements que formen l'armadura 

- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 

CONDICIONS GENERALS: 
Per a l’elaboració, manipulació i muntatge de les a rmadures s’ha de seguir les indicacions de 
la EHE i la UNE 36831. 

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que 

s'especifiquen a la DT. 

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix ni d'altres 

substàncies perjudicials. 

La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95% de la secció 

nominal. 

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura. 

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que 

garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de 

les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1 

mm. 

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de  la ferralla sempre que es faci d'acord amb 

els procediments establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb 

instal·lació industrial fixa. Només s'admet soldadu ra en obra en els casos previstos en la DT 

i autoritzats per la DF. 
La realització dels empalmaments pel que fa al proc ediment, la disposició dins la peça, la 
llargària dels solapaments i la posició dels difere nts empalmaments en barres properes, ha de 
seguir les prescripcions de la EHE, al article 66.6 . 

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.  

No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura. 

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb  el que estableix la norma UNE 36832. 

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la 

seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó. 

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectat s a les barres principals mitjançant un 

lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas  es pot fer amb punts de soldadura quan les 

armadures estiguin a l’encofrat. 

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l' engraellat dels fonaments. 
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Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment 

en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'artic le 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el 

cas d'elements que hagin de quedar soterrats. 

La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser 

inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció 

de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica 

l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 

Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, > = 0,80 granulat màxim 

Recobriment en peces formigonades contra el terreny :  >= 70 mm 

Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
La realització dels ancoratges de les barres al for migó, pel que fa a la forma, posició dins 
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5. 

Toleràncies d'execució: 

- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 

Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat 

en la UNE 36831. 

BARRES CORRUGADES: 

Es poden col·locar en contacte tres barres, com a m àxim, de l'armadura principal i quatre en 

el cas que no hi hagi empalmaments i la peça estigu i formigonada en posició vertical. 

El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha  de ser de més de 50 mm. 

Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el 

diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. 

A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en c ontacte ha de ser de quatre. 

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense just ificar satisfactòriament el seu 

comportament. 

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han  de complir l'article 66.6 de l'EHE. 

Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de q uatre barres. 

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les  prescripcions de la UNE 36-832. 

Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >= 

1,25 granulat màxim, >= 20 mm 

Distància entre els centres dels empalmaments de ba rres consecutives, segons direcció de 

l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb) 

Distància entre les barres d’un empalmament per sol apa: <= 4 D 

Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 

1,25 granulat màxim 

Armadura transversal a la zona de solapament: Secci ó armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = 

Secció barra solapada de diàmetre major) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 

- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 

Llargària de la solapa en malles superposades: 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 

- Ha de complir com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred , a velocitat constant, de forma mecànica i 

amb l'ajut d'un mandrí. 

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé. 

S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures 

ni filtracions al formigó. 

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les 

han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

BARRES CORRUGADES: E02729915/01/2009
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kg de pes calculat segons les especificacions de la  DT, d'acord amb els criteris següents: 

- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teò ric 

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del  teòric, cal l'acceptació expressa de la 

DF. 

- El pes s’obtindrà amidant la llargària total de l es barres (barra+cavalcament) 

L’escreix d’amidament corresponent als retalls està  incorporat al preu de la unitat d’obra com 

a increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de 

l’element compost) 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de m aterial corresponents a retalls i 

empalmaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
EB - PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
EB1 - BARANES 
EB15 - BARANES D'ACER INOXIDABLE 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EB152AAE,EB1528AE. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Baranes constituïdes per un conjunt de perfils que formen el bastidor i l’ampit de la barana, 

col·locades en la seva posició definitiva i ancorad a amb morter de ciment o formigó o amb 

fixacions mecàniques. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Baranes d'acer inoxidable ancorades amb morter de  ciment o amb fixacions mecàniques 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Barana metàl.lica: 

- Replanteig 

- Preparació de la base 

- Col·locació de la barana i fixació dels ancoratge s 

CONDICIONS GENERALS: 

La protecció instal·lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple. 

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posició  prevista en la DT. 

L'alçària des del nivell del paviment fins el trave sser superior, ha de ser l'especificada en 

el projecte o la indicada per la DF. 

En els trams esglaonats, l'esglaonament de la baran a s'ha d'efectuar a una distància >= 50 cm 

de l'element que provoqui l'esmentada variació d'al çada. 

L’estructura pròpia de la barana ha de resistir una  força horitzontal, uniformement 

distribuïda, que es considerarà aplicada a 1,2 m o sobre la bora superior de l’element, si 

aquest està situat a menys alçada. El valor caracte rístic de la de força ha de ser de: 

- Categoria d’ús C5:  3 kN/m 

- Categories d’ús C3, C4, E, F:  1,6 kN/m 

- Resta de categories:  0,8 kN/m 

(Les categories d’ús es defineixen en l’apartat 3.1 .1 del CTE DB SE AE) 

La part inferior de les baranes de les escales de l es zones destinades al públic en 

establiments d’ús comercial o d’ús pública concurrè ncia, en zones comunes d’edificis d’ús 
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residencial habitatge o en escoles infantils, ha d’ estar separada una distància de 50 mm com a 

màxim de la línea d’inclinació de l’escala. 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig:  ± 10 mm 

- Horitzontalitat:  ± 5 mm 

- Aplomat:  ± 5 mm/m 

BARANA METÀL.LICA: 

Els muntants han de ser verticals. 

Ha d'estar subjectada sòlidament al suport amb anco ratges d'acer collats amb morter de ciment 

pòrtland o formigó o amb fixacions mecàniques, prot egits contra la corrosió. 

Sempre que sigui possible s'han de fixar els traves sers superiors a les parets laterals per 

mitjà d'ancoratges. 

Els trams de la barana han d'estar units, per solda dura si són d'acer o per una peça de 

connexió si són d'alumini. 

Toleràncies d'execució: 

- Alçària:  ± 10 mm 

- Separació entre muntants:  Nul·la 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  a 50 km/h. 

Els ancoratges han de garantir la protecció contra empentes i cops durant tot el procés 

d’instal·lació i, alhora, han de mantenir l'aplomat  de l’element fins que quedi fixat 

definitivament al suport. 

BARANA METÀL.LICA: 

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar  els muntants abans de començar els 

treballs. 

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o a ltres objectes que es puguin haver ficat 

des del moment de la seva execució fins al moment d e la col·locació dels ancoratges. 

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap  muntant. 

Els ancoratges s'han de fer per mitjà de plaques, p latines o angulars. L'elecció depèn del 

sistema i de la distància que hi hagi entre l'eix d e les pilastres i la vora dels elements 

resistents. 

S'han de respectar els junts estructurals per mitjà  de junts de dilatació de 40 mm d'amplària 

entre elements. 

ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 

El material conglomerant o adhesiu amb que es reali tzi l'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de 

començar l'adormiment. 

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments n i vibracions del element. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad de utilización DB-SU. 

*NTE-FDB/1976 Fachadas. Defensa. BARANDILLAS 
 
 
EB3 - REIXES 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Reixa constituida per un conjunt de perfils que for men el bastidor i l’ampit de la reixa, 

col·locada en la seva posició definitiva i ancorada  amb morter de ciment o amb fixacions 

mecàniques. 
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Replanteig 

- Preparació de la base i formació dels caixetins d ’ancoratge, en el seu cas 

- Col·locació de la reixa i fixació dels ancoratges  amb morter o fixacions mecàniques 

CONDICIONS GENERALS: 

La protecció instal·lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple. 

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posició  prevista en la DT. 

L'alçària des del nivell del paviment fins el trave sser superior, ha de ser l'especificada en 

el projecte o la indicada per la DF. 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig:  ± 10 mm 

- Horitzontalitat:  ± 5 mm 

- Aplomat:  ± 5 mm/m 

REIXA METÀL.LICA: 

Els muntants han de ser verticals. 

Ha d'estar subjectada sòlidament al suport amb anco ratges collats amb morter de ciment 

pòrtland o fixacions mecàniques. Tant els ancoratge s d’acer com les fixacions mecàniques han 

d’estar protegits contra la corrosió. 

Toleràncies d'execució: 

- Alçària:  ± 10 mm 

- Separació entre muntants:  ± 3 mm/2 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  a 50 km/h. 

Els ancoratges han de garantir la protecció contra empentes i cops durant tot el procés 

d’instal·lació i, alhora, han de mantenir l'aplomat  de l’element fins que quedi fixat 

definitivament al suport. 

REIXA METÀL.LICA: 

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar  els muntants abans de començar els 

treballs. 

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o a ltres objectes que es puguin haver ficat 

des del moment de la seva execució fins al moment d e la col·locació dels ancoratges. 

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap  muntant. 

Els ancoratges s'han de fer per mitjà de plaques, p latines o angulars. L'elecció depèn del 

sistema i de la distància que hi hagi entre l'eix d e les pilastres i la vora dels elements 

resistents. 

S'han de respectar els junts estructurals per mitjà  de junts de dilatació de 40 mm d'amplària 

entre elements. 

ELEMENT COL·LOCAT AMB MORTER: 

El material conglomerant o adhesiu amb que es reali tzi l'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de 

començar l'adormiment. 

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments n i vibracions del element. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
ED - INSTAL.LACIONS D'EVACUACIÓ 
ED5 - DRENATGES 
ED5A - DRENATGES AMB TUBS PLÀSTICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
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ED5A1600. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de drenatge amb tub ranurat de materials p làstics. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Col.locació del tub sense incloure el reblert de material fitrant 

- Col.locació del tub inclós el reblert de material  fitrant 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Inclòs el reblert de material filtrant: 

- Comprovació del llit de recolzament 

- Col·locació i unió dels tubs 

- Reblert de la rasa amb material filtrant 

Sense incloure el reblert de material filtrant: 

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació dels tubs 

CONDICIONS GENERALS: 

Els tubs han de quedar ben assentats sobre un llit de material filtrant de granulometria 

adequada a les característiques del terreny i del t ub. 

Els tubs col·locats han d'estar alineats i a la ras ant prevista. Han de tenir el pendent 

definit al projecte per a cada tram i seguir les al ineacions indicades en la DT. 

Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre. 

El drenatge acabat ha de funcionar correctament. 

Fletxa màxima dels tubs rectes:  <= 1 cm/m 

Pendent:  >= 0,5% 

Amplària de la rasa:  Diàmetre nominal + 45 cm 

Penetració de tubs en pericons i pous:  >= 1 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Pendent <= 4%:  ± 0,25% 

- Pendent > 4%:  ± 0,50% 

- Rasants:  ± 20 mm 

INCLÓS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 

El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 5 0 cm de material filtrant. 

El grau de compactació del reblert de la rasa no ha  de ser inferior al del material 

circumdant. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els t ubs lliures d'aigua i de terres engrunades. 

No han de transcórrer més de 8 dies entre l'execuci ó de la rasa i la col·locació dels tubs. 

No s'ha d'iniciar la col·locació dels tubs sense l' autorització prèvia de la DF. 

Abans de baixar els tubs a la rasa s'han d'examinar  aquests i apartar els que estiguin 

deteriorats. 

La col·locació dels tubs s'ha de començar pel punt més baix. 

En cas d'interrompre's la col·locació dels tubs s'h a d'evitar la seva obstrucció i s'ha 

d'assegurar el seu desguàs. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi 

introduït cap cos estrany a l'interior dels tubs. 

No s'han de col·locar més de 100 m de tub sense pro cedir al rebliment amb material filtrant. 

INCLÓS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 

No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'aut orització expressa de la DF. 

Una vegada col·locats els tubs, el reblert de la ra sa s'ha de compactar per tongades 

successives amb un grau de compactació >= 75% del P .N. 

El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir 

moviments dels tubs. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT. E02729915/01/2009
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INCLÓS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 

Aquest criteri no inclou la preparació de la superf ície d'assentament ni l'execució del llit 

de material filtrant. 

SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT: 

Aquest criteri no inclou la preparació de la superf ície d'assentament, ni el reblert de la 

rasa amb material filtrant. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba  el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se ac tualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones. 

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba l a Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje 

superficial 

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se apr ueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones . 
 
 
ED5L - DRENATGE AMB LÀMINES DE DRENATGE 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
ED5L1HA3. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Col.locació de làmina amb relleu de forma que un co p fixada o recolzada en l’element, formi 

canals per on pugui circul.lar l’aigua. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Col·locada amb fixacions mecàniques 

- Sense adherir 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Col·locació amb fixacions mecàniques: 

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació de la làmina 

- Col.locació de les fixacions 

- Resolució dels elements singulars (angles, junts,  acords, etc.) 

CONDICIONS GENERALS: 

El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la supe rfície per impermeabilitzar. 

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, a mb un mínim d'imperfeccions (bonys, 

arrugues, etc.). 

Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 

Els acords de la membrana amb els paraments vertica ls han de ser aixamfranats o corbats. 

L'extrem de la làmina ha de quedar encastat dins d' una rasa o fixat al parament amb un perfil 

de remat, cal cumplir l’especificat en l’apartat 2. 1.3.1 del DB HS1. En ambdós casos aquesta 

unió ha de quedar segellada. 

La cara amb nòduls ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l'altra 

cara ha de quedar en contacte amb l'origen de l'hum itat (terreny). 

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materi als amb què hagi d'estar en contacte. 
Cavalcaments:  >= 20 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Cavalcaments:  ± 5 mm 

- Planor:  ± 50 mm/m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El suport ha de ser net, sense irregularitats que p uguin perforar la làmina. 

Les làmines col·locades s'han de protegir del pas d e les persones, equips o materials. E02729915/01/2009
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Les fixacions s'han de fer a una temperatura ambien t màxima de 20°C, intentant no transmetre 

tensions a la membrana. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

Aquests criteris inclouen les pèrdues de material c orresponents a retalls i cavalcaments. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 
 
 
EF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS 
EFA - TUBS DE PVC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EFA16545,EFA18445,EFA19445,EFA1C445,EFA1E445,EFA1J4 45,EFA1L445. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Canalitzacions amb tub de poli (clorur de vinil) no  plastificat PVC o C-PVC, per a transport i 

distribució de fluids a pressió i col·locació d’acc essoris en canalitzacions per a soterrar, 

col·locats superficialment o al fons de la rasa. 
S’han considerat els graus de dificultat de muntatg e per als tubs, següents: 

- Grau mitjà, que correspon a una xarxa equilibrada  en trams lineals i amb accessoris 

(distribucions d'aigua, gas, calefacció, etc.) 

- Sense especificació del grau de dificultat que co rrespon a una xarxa on es poden donar trams 

lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris i ndistintament al llarg del seu recorregut 

(instal·lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.) 

S'han considerat els tipus d'unió següents: 

- Unió encolada 

- Unió elàstica amb anella elastomèrica d'estanquit at 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Comprovació i preparació del pla de suport (en ca nalitzacions per soterrar) 

- Replanteig de la conducció 

- Col·locació de l’element en la seva posició defin itiva 

- Execució de totes les unions necessàries 

- Neteja de la canonada 
- Retirada de l’obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc. 

No s'inclou, en les instal·lacions sense especifica ció del grau de dificultat, la col·locació 

d'accessoris. La variació del grau de dificultat en  els diferents trams de la xarxa no permet 

fixar la repercussió d'accessoris; per això, la sev a col·locació es considera una unitat 

d'obra diferent. 

CONDICIONS GENERALS: 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 

Els junts han de ser estancs a la pressió de prova,  han de resistir els esforços mecànics i no 

han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la canonada. 

Totes les unions, canvis de direcció i sortides de ramals s'han de fer per mitjà d'accessoris 

del material del tub, emmotllats per injecció i nor malitzats. Les unions s'han de fer 

encolades amb adhesiu normalitzat, o bé, amb junt e làstic; segons correspongui al tipus d'unió 

definit per a la instal·lació. 

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer  amb passamurs i l'espai que quedi s'ha 

d'omplir amb material elàstic. Els passamurs han de  sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del 

passamurs no hi pot quedar cap accessori. 

La superfície del tub o del calorifugant, si n'hi h a d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de 

qualsevol conductor elèctric i s'ha de procurar que  passi per sota. 

COL·LOCACIÓ SUPERFICIAL: E02729915/01/2009
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Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'ha n d'estendre perpendicularment o 

paral·lelament respecte a l'estructura de l'edifici . Les horitzontals han de passar 

preferentment a prop del paviment o del sostre. 

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i  visos, i a les parets, s'han d'encastar. 

Si l'abraçadora del suport és metàl·lica, entre ell a i el tub s'ha d'interposar una anella 

elàstica. 

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes . 

Distància entre suports: 
- Tubs PVC: 

┌───────────────────────────────────────┐ 
│  Diàmetre │Distància entre suports (m) │ 
│           │───────────────────────────│ 
│  nominal  │    trams   │    trams     │ 
│   (mm)    │  verticals │ horitzontals │ 
│───────────│────────────│──────────────│ 
│  16 - 20  │     1,1    │     0,7      │ 
│  25 - 75  │     1,3    │     0,8      │ 
│  90 - 110 │      2     │     0,8      │ 
│ 125 - 200 │      2     │      1       │ 
│ 250 - 500 │     2,5    │     1,2      │ 
└───────────────────────────────────────┘ 

- Tubs C-PVC: 

+---------------------------------+ 

¦   DN   ¦  Distància suports (m) ¦ 

¦        ¦ tram vert. ¦ tram hor. ¦ 

¦---------------------------------¦ 

¦  16-20 ¦     1,0    ¦    0,5    ¦ 

¦  25-75 ¦     1,3    ¦    0,6    ¦ 

¦  90-110¦     1,7    ¦    0,8    ¦ 

¦ 125-200¦     1,9    ¦    0,9    ¦ 

+---------------------------------+ 

COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa. 
La fondària de la rasa ha de permetre que el tub de scansi sobre un llit de sorra de riu. Pel 
seu damunt hi ha d’haver un reblert de terra ben pi conada per tongades de 20 cm. Les primeres 
capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.  

Gruix del llit de sorra: >= 10 cm 

Gruix del reblert: (sense trànsit rodat): >= 50 cm 

Gruix del reblert: (amb trànsit rodat): >= 80 cm 

El tub s'ha de col·locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les 

contraccions i dilatacions degudes a canvis de temp eratura. 

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es  produeixen en circular el fluid, els punts 

singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar a ncorades a daus massissos de formigó. 

En cas de coincidència de canonades d'aigua potable  i de sanejament, les d'aigua potable han 

de passar per un pla superior a les de sanejament i  han d'anar separades tangencialment 100 

cm. 

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres  compactades, que han de complir 

l'especificat en el seu plec de condicions. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de f er de forma que no rebin cops. 

Per a fer la unió dels tubs no s’han de forçar ni d eformar els extrems. 

La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'h a de fer garantint la no transmissió de 

càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb le s parets. 

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els  extrems oberts. 

En les unions elàstiques l'extrem llis del tub s'ha  de netejar i lubrificar amb un lubrificant 

autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la c onnexió. 

En les unions encolades l'adhesiu s'ha d'aplicar am b pinzell als dos extrems per a unir. 

L'extrem recte del tub ha de tenir la aresta exteri or aixamfranada. 
E02729915/01/2009
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Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularm ent a l'eix i eliminar les rebaves. 

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsió. 

No és permès conformar els tubs a l'obra, s'han d'u tilitzar els accessoris adequats. 

Un cop acabada la instal·lació, s'ha de netejar int eriorment fent-hi passar aigua perquè 

arrossegui les brosses i els gasos destil·lats prod uïts pel lubricant, l'adhesiu i el 

netejador que s'hagi utilitzat atenent al tipus d'u nió. No s'ha de fer servir en aquesta 

operació cap tipus de dissolvent. 

En el cas que la canonada sigui per abastament d'ai gua, cal fer un tractament de depuració 

bacteriològic després de rentar-la. 

COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'e xaminar-los, rebutjant els que presentin 

algun defecte. 

Abans de la col·locació dels elements cal comprovar  que la rasant, l'amplària, la fondària i 

el nivell freàtic de la rasa corresponen als especi ficats en la DT. En cas contrari cal avisar 

la DF. 

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar e ls elements. 

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar e n sentit ascendent. Si no es pot fer 

d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs. 

Els tubs s'han de calçar i colzar per a impedir el seu moviment. 

Col·locats els elements al fons de la rasa, s'ha de  comprovar que el seu interior és lliure 

d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, 

eines de treball, etc.). 

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures  d'aigua, esgotant amb bomba o deixant 

desguassos a l'excavació. 

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg s ense fer un reblert parcial de la rasa 

deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de c omplir les especificacions tècniques del 

reblert de la rasa. 

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment r eblerta excepte a les unions, s'han de fer 

les proves de pressió interior i d'estanquitat sego ns la normativa vigent. 

No es pot procedir al reblert de les rases sense l' autorització expressa de la DF. 

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enlles tida la instal·lació. S'han de col·locar de 

forma que els junts de les canonades i dels accesso ris siguin accessibles per a la seva 

reparació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

TUBS: 

m de llargària instal·lada, amidada segons les espe cificacions de la DT, entre els eixos dels 

elements o dels punts per connectar. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material per r etalls i els empalmaments que s'hagin 

efectuat. 

En les instal·lacions amb grau de dificultat especi ficat, inclou, a més, la repercussió de les 

peces especials per col·locar. 

COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigó  per a l'ancoratge dels tubs ni les brides 

metàl·liques per a la subjecció dels mateixos. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es  destina. 
 
 
EFM - ACCESSORIS DE MUNTATGE 
EFM2 - MANIGUETS ANTIVIBRATORIS FLEXIBLES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EFM25930. 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Maniguets antivibratoris col.locats entre les canon ades i els equips. 

S'han considerat els tipus d'unitat d'obra següents : 

- Maniguet antivibratori flexible d'acer inoxidable , col·locat superficialment i soldat per 

capil·laritat. 

- Maniguet antivibratori de cautxú EPDM col.locat s uperficialment i amb els extrems roscats 

- Maniguet antivibratori de cautxú EPDM col.locat s uperficialment i amb els extrems embridats 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
- Replanteig de la unitat d’obra 

- Muntatge en la seva posició definitiva 

- Execució de totes les unions i soldadures necessà ries 
- Retirada de l'obra de retalls de tubs, restes de soldadura, etc. 

CONDICIONS GENERALS: 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 
Les unions han de ser estanques. 
Tots els materials que intervenen en la instal·laci ó han de ser compatibles entre si. 

La distància entre el maniguet i els elements que l ’envolten ha de ser suficient per 

permetre’n el muntatge i el desmuntatge. 
Els eixos del maniguet i de la canonada han de qued ar alineats. 

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament. 
El pes de la canonada no ha de descansar sobre el m aniguet. 

La presència del maniguet no ha de provocar alterac ions apreciables en el règim hidràulic de 

la canonada. 

Toleràncies d'execució: 

- Posició:  ± 10 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de començar els treballs de muntatge, es farà  un replanteig previ que ha de ser aprovat 

per la DF. 

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 

La seva instal·lació no ha d'alterar les caracterís tiques dels elements. 
Les connexions a la xarxa de servei es faran un cop  tallat el subministrament. 
El muntatge s’ha de fer seguint les instruccions de  la documentació tècnica del fabricant. 
S’ha de seguir la seqüència de muntatge proposada p el fabricant. 

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retira da de l'obra de tots els materials sobrants 

com ara embalatges, retalls de tubs, etc. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es  destina. 
 
 
EG - INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
EG3 - CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA 
EG31 - CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EG31G306,EG31J306,EG31G506,EG31J706. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Estesa i col.locació de cable elèctric destinat a s istemes de distribució en tensió baixa i 

instal.lacions en general, per a serveis fixes, amb  conductor de coure, de tensió assignada 

0,6/1kV. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

260 
  

S'han considerat els tipus següents: 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sot a coberta única) amb aïllament de polietilè 

reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil ( PVC) de designació UNE RV. 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sot a coberta única) amb aïllament de polietilè 

reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d’hal ògens a base de poliolefina, de baixa 

emissió de gasos tòxics i corrosius, de designació UNE RZ1–K (AS). 

- Cable trenat en feix de designació UNE RZ formant  línies aèries. 

- Cables subterranis de designació UNE RFV. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Cables UNE RZ sense conductor neutre fiador per a nar col·locats sense tensió sobre façanes i 

sostres. 

- Cables UNE RZ amb conductor neutre fiador per ana r col·locats amb tensió sobre suports. 

- Cables UNE RFV per anar directament enterrats 

- Cables UNE RFV, RV, RZ1–K per anar col·locats en tubs 

- Cables UNE RV, RZ1–K per anar muntats superficial ment 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el ca s 

- Connexió a les caixes i mecanismes, en el seu cas  

CONDICIONS GENERALS: 

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb bor ns o regletes de connexió, prohibint-se 

expressament el fer-ho per simple recargolament o e nrrotllament dels fils. 

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. 

Els conductors han d'estar protegits contra els dan ys mecànics que puguin venir després de la 

seva instal·lació. 

CONDUCTOR DE DESIGNACIÓ UNE RV-K O RZ1-K: 

El conductor ha de penetrar dins les caixes de deri vació i de mecanismes. 

El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual 

pertany, a la sortida del quadre de protecció. 

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de d erivació, ni entre aquestes i els 

mecanismes. 

En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'e star sotmès a danys, es protegirà 

mecànicament mitjançant tub o safata d'acer galvani tzat. 

Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa:  

- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el  diàmetre del cable. 

- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegad es el diàmetre del cable. 

Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm  

Toleràncies d'instal·lació: 

- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 m m 

CONDUCTOR UNE RV-K O RZ1-K COL.LOCAT SUPERFICIALMENT: 

Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fi xació al parament ha de quedar alineada 

paral·lelament al sostre o al paviment i la seva po sició ha de ser la fixada al projecte. 

Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm 

Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ: 

Els empalmaments i derivacions dels conductors han d’estar fets seguint mètodes o sistemes que 

garanteixin tant la continuitat elèctrica com la de  l’aïllament del cable. 

Han d’estar fets a l’interior de caixes estanques p revistes per al seu ús a la intempèrie. 

Sempre que sigui possible es faran coincidir amb al guna derivació. 

Quan no sigui suficient el gravat d’identificació q ue porta el cable a la seva coberta aïllant 

es pot complementar l’identificació mitjançant anel les o brides del circuit al qual pertanyen, 

des de la sortida del quadre de protecció i maniobr a. 

Distància mínima al terra en creuaments de vials pú blics: 

- Sense transit rodat:  >= 4 m 

- Amb transit rodat:  >= 6 m 

CABLES UNE RZ SENSE CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL·LOCAT SENSE TENSIÓ: 

En cables col·locats amb grapes sobre façanes s’apr ofitarà, en la mesura del possible, les 

possibilitats d’ocultació que ofereixi aquesta. 
E02729915/01/2009
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El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser 

resistents a la intempèrie i en cap cas han de malm etre l’aïllament del cable. Han d’estar 

fermament subjectes al suport amb tacs i cargols. 

Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports,  com per exemple passar d’un edifici a un 

altre, es penjarà d’un cable fiador d’acer galvanit zat sòlidament subjectat pels extrems. 

En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctr iques o no, es deixarà una distància mínima 

de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposarà un aïllament 

suplementari. Si l’encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de 

fixació immediats han d’estar el suficientment prop ers per tal d’evitar que la distància 

indicada pugui deixar d’existir. 

Separació màxima entre grapes: 

- Recorreguts horitzontals:  =< 0,6 m 

- Recorreguts verticals:  =< 1 m 

CABLES UNE RZ AMB CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL·LOCATS AMB TENSIÓ: 

El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador  que es el que aguantarà tot l’esforç de 

tracció. En cap cas està permes fer servir un condu ctor de fase per a subjectar el cable.  

La unió del cable amb el suport es durà a terme amb  una peça adient que empresoni el neutre 

fiador per la seva coberta aïllant sense malmètrela . Aquesta peça ha d’incorporar un sistema 

de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensi ó de treball un cop estesa la línia. Ha de 

ser d’acer galvanitzat hi no ha de provocar cap ret orciment al conductor neutre fiador en les 

operacions de tesat. 

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, ja 

sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre faç anes o be en combinacions d’aquestes. 

CONDUCTOR DE DESIGNACIÓ UNE RVFV: 

El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual 

pertany, a la sortida del quadre de protecció. 

Quan el cable passi de subterrani a aèri, es proteg irà el cable soterrat des de 0,5 m per sota 

del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d’ac er galvanitzat. 

La connexió entre el cable soterrat i el que transc orre per la façana o suport es farà dintre 

d’una caixa de doble aïllament, situada a l’extrem del tub d’acer, resistent a la intempèrie i 

amb premsaestopes per a la entrada i sortida de cab les. 

Els empalmaments i connexions es faran a l’interior  de pericons o be en les caixes dels 

mecanismes. 

Es duran a terme de manera que quedi garantida la c ontinuitat tant elèctrica com de 

l’aïllament. 

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanqu itat i resistència a la corrossió. 

CABLES UNE RVFV DIRECTAMENT ENTERRATS: 

Prèviament a la col·locació dels cables, s’anivella rà i compactarà el fons de la rasa, 

retirant si es necessari les pedres o arestes que s obresurtin. 

Els cables es col·locaran al fons de la rasa sobre un llit de sorra fina. 

La primera capa de reblert, en contacte directe sob re els cables, també ha de ser de sorra 

fina. A continuació es col·locaran un rengle de mao ns plans i una cinta de material plàstic 

que avisi de la presència de la línia elèctrica de sota. 

La resta de la rasa s’ha d’omplir per tongades, ten int especial cura al abocar la primera. 

CABLES UNE RVFV COL·LOCATS EN TUBS: 

El diàmetre interior dels tubs serà superior a dues  vegades el diàmetre del conductor. 

Si en un mateix tub hi ha més d’un cable, aleshores  el diàmetre del tub ha de ser 

suficientment gran per evitar embussaments dels cab les. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

L’instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions  ni danys a la seva coberta en treure'l de 

la bobina. 
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorciments ni coques. 

Temperatura del conductor durant la seva instal·lac ió:  >= 0°C 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ: 

Els extrems del cable s’han de segellar durant l’es tesa i quan es prevegin interrupcions 

llargues de l’obra. E02729915/01/2009
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Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no destrenar-lo. 

Durant la instal·lació, el radi de curvatura mesura t en la generatriu interior del cable 

complert no serà inferior a 18 D essent D el diàmet re del conductor aïllat més gran. 

Si la curvatura del cable es fa amb una peça confor madora, aleshores el valor anterior pot 

reduïr-se a la meitat. 

CABLES UNE RZ AMB CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL·LOCATS AMB TENSIÓ: 

Si l’estesa del cable es amb tensió, es a dir estir ant per un extrem del cable mentre es va 

desentrrotllant de la bobina, es disposaran politge s als suports i en els canvis de direcció 

per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissib le pel cable. El cable s’ha d’extreure de 

la bobina estirant per la part superior. Durant l’o peració es vigilarà permanentment la tensió 

del cable. 

Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que 

incorporen les peces de suport. 

CONDUCTOR DE DESIGNACIÓ UNE RVFV: 
Durant l’estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l’obra, els extrems es 
protegiran per tal de que no hi entri aigua. 

La força màxima de tracció durant el procés d’insta l·lació serà tal que no provoqui 

allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb co nductor de coure, la tensió màxima 

admissible durant l’estesa serà de 50 N/mm2. 

En el traçat de l’estesa del cable es disposaran ro dets en els canvis de direcció i en general 

allí on es consideri necessari per tal de no provoc ar tensions massa grans al conductor. 

No es donarà als cables curvatures superiors a les admissibles segons la secció (D=diàmetre 

del cable): 

- Cables unipolars:  =< 15 D 

- Cables multipolars:  =< 12 D 

CABLE COL.LOCAT EN TUB: 

El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'i ntroduir els conductors. 

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protec ció mitjançant un cable guia prenent cura 

que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m de llargària instal·lada, amidada segons les espe cificacions de la DT, entre els eixos dels 

elements o dels punts per connectar. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a  conseqüència dels retalls. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

*UNE 21030:1996 Conductores aislados cableados en h az de tensión asignada 0,61kV, para líneas 

de distribución y acometidas. 
 
 
EG4 - APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT 
EG41 - INTERRUPTORS MAGNETOTÈRMICS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EG415949,EG415DJ9,EG415D5B,EG415DJB,EG415DJK. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, 

bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols p rotegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, 

tetrapolar amb tres pols protegits i protecció parc ial del neutre i tetrapolar amb 4 pols 

protegits. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Per a control de potència (ICP) 

- Per a protecció de línies elèctriques d'alimentac ió a receptors (PIA) E02729915/01/2009
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- Interruptors automàtics magnetotèrmics de caixa e mmotllada 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Col·locació i anivellació 

- Connexionat 

- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas 

CONDICIONS GENERALS: 

La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant l a pressió de visos. 

Tots els conductors han de quedar connectats als bo rns corresponents. 

Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d 'estar en tensió, fora dels punts de 

connexió. 

Quan es col·loca a pressió ha d’anar muntat sobre u n perfil DIN simètric a l’interior d’una 

caixa o armari. En aquest cas, l’interruptor s’ha d e subjectar pel mecanisme de fixació 

disposat per a tal fi. 

Quan es col·loca amb cargols, ha d'estar muntat sob re una placa base aïllant a l'interior 

d’una caixa també aïllant. En aquest cas l’interrup tor s’ha de subjectar pels punts disposats 

a tal fi pel fabricant. 

Els interruptors han de ser capaços de funcionar co rrectament en les condicions normals 

exigides en les normes. 

Els interruptors que admetin la regulació d’algun p aràmetre han d’estar ajustats a les 

condicions del paràmetre exigides en la DT. 

Resistència a la tracció de les connexions:  >= 30 N 

ICP: 

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. 

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'en trada de la derivació individual. 

PIA: 

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interr uptor magnetotèrmic per a cada circuit. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Els interruptors han de muntar-se segons les indica cions del fabricant, i atenent a les 

especificacions dels reglaments. 

No s’ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans d e procedir a la connexió es verificarà que 

els conductors estan sense tensió. 

S’han d’identificar els conductors de cada fase i n eutre per a la seva correcta connexió als 

borns de l’interruptor. 

S’ha de comprovar que les característiques de l’apa rell corresponen a les especificades a la 

DT 

S’ha de verificar que els conductors quedin apresta ts de forma segura. 

Quan la secció dels conductors o requereixi es fara n servir terminals per a fer les 

connexions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 

La instal·lació inclou la part proporcional de conn exionats i accessoris dins dels quadres 

elèctrics. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

ICP: 

UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotér micos, para control de potencia, de 1,5 a 

63 A. 

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automáticos magneto térmicos para control de potencia de 1,5 A 

a 63 A. 

PIA: 

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para in stalaciones domésticas y análogas para la 

protección contra sobreintensidades. E02729915/01/2009
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UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automáticos para  instalaciones domésticas y análogas para 

la protección contra sobreintensidades. 

UNE-EN 60898/A1:1993 ERR Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas 

para la protección contra sobreintensidades. 

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Par te 1: Reglas generales. 

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA: 

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Par te 1: Reglas generales. 

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

 
 
EG42 - INTERRUPTORS DIFERENCIALS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EG42429H,EG4242JH,EG42439H,EG4243JH. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Interruptors automàtics per a actuar per corrent di ferencia residual. 

S’han contemplat els següents tipus: 

- Interruptors automàtics diferencials per a muntar  en perfil DIN 

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per  a treballar conjuntament amb interruptors 

automàtics magnetotèrmics 

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a munt ar en perfil DIN o per a muntar adossats a 

interruptors automàtics magnetotèrmics, i per a tre ballar conjuntament amb interruptors 

automàtics magnetotèrmics 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Col·locació i anivellació 

- Connexionat 

- Regulació dels paràmetres de funcionament, si és el cas 

CONDICIONS GENERALS: 

Tots els conductors han de quedar connectats als bo rns corresponents. 

Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d 'estar en tensió, fora dels punts de 

connexió. 

Els interruptors han de ser capaços de funcionar co rrectament en les condicions normals 

exigides en les normes. 

Els interruptors que admetin la regulació d’algun p aràmetre han d’estar ajustats a les 

condicions del paràmetre exigides en la DT. 

Resistència a la tracció de les connexions:  >= 30 N 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 

La subjecció de cables ha d'estar feta mitjançant l a pressió de visos. 

Ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l’i nterior d’una caixa o armari. L’interruptor 

s’ha de subjectar pel mecanisme de fixació disposat  per a tal fi. 

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER  A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l’inte rruptor automàtic amb els conductors que 

formen part del mateix bloc. Queda expressament pro hibit modificar aquests conductors per a 

fer les connexions. 

Ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simètric a l’i nterior d’una caixa o armari. L’interruptor 

s’ha de subjectar pel mecanisme de fixació disposat  per a tal fi. 

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l’inte rruptor automàtic amb els conductors que 

formen part del mateix bloc. Queda expressament pro hibit modificar aquests conductors per a 

fer les connexions. 

E02729915/01/2009
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Quan es col·loca a pressió ha d’anar muntat sobre u n perfil DIN simètric a l’interior d’una 

caixa o armari. En aquest cas, l’interruptor s’ha d e subjectar pel mecanisme de fixació 

disposat per a tal fi. 

Quan es col·loca adossat a l’interruptor automàtic,  la unió entre ambdós ha d’estar feta amb 

els borns de connexió que incorpora el mateix bloc diferencial. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Els interruptors han de muntar-se segons les indica cions del fabricant, i atenent a les 

especificacions dels reglaments. 

No s’ha de treballar amb tensió a la xarxa. Abans d e procedir a la connexió es verificarà que 

els conductors estan sense tensió. 

S’han d’identificar els conductors de cada fase i n eutre per a la seva correcta connexió als 

borns de l’interruptor. 

S’ha de comprovar que les característiques de l’apa rell corresponen a les especificades a la 

DT 

S’ha de verificar que els conductors quedin apresta ts de forma segura. 

Quan la secció dels conductors o requereixi es fara n servir terminals per a fer les 

connexions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 

La instal·lació inclou la part proporcional de conn exionats i accessoris dins dels quadres 

elèctrics. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN: 

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, 

sin dispositivo de protección contra sobreintensida des, para usos domésticos y análogos (ID). 

Parte 1: Reglas generales. 

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER  A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, 

sin dispositivo de protección contra sobreintensida des, para usos domésticos y análogos (ID). 

Parte 1: Reglas generales. 

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A 

INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS 

AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS: 

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Par te 2: Interruptores automáticos. 

 
 
EJ - INSTAL.LACIONS DE LAMPISTERIA I APARELLS SANIT ARIS 
EJ1 - APARELLS SANITARIS 
EJ12 - PLATS DE DUTXA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EJ12U010. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Col·locació i connexió a la xarxa d'evacuació de pl at de dutxa, encastat o col·locat sobre el 

paviment. 

S'han considerat els materials següents: E02729915/01/2009
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- Porcellana 

- Gres esmaltat 

- Planxa d'acer 

- Resina 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Col·locació de la dutxa a l'espai previst 

- Anivellació correcte per a rebre l'enrajolat 

- Connexió a la xarxa d'evacuació 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

CONDICIONS GENERALS: 

El plat de dutxa ha de reunir les mateixes condicio ns exigides a l'element simple. 

Ha de quedar anivellat en totes dues direccions, a la posició prevista en el projecte. 

S'ha de garantir l'estanquitat de la connexió amb e l conducte d'evacuació. 

La resolució dels acords amb paraments i paviment h a de ser la reflectida en el projecte o la 

indicada per la DF. 

Les conduccions metàl·liques de l'aparell han de te nir instal·lada la connexió a terra amb 

cable de coure nu, de secció 2,5 mm2 en tots els ca sos. 

Si el plat de dutxa és de planxa d'acer, també es c onnectarà al cos d'aquest. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Horitzontalitat:  ± 1 mm/m 

- Contacte revestiment-plat de dutxa:  ± 1,5 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No hi ha condicions específiques del procés d’insta l·lació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 
 
 
EJ2 - AIXETES I ACCESSORIS PER A APARELLS SANITARIS  
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EJ22U020,EJ22V310,EJ22R310,EJ22R320,EJ22R330,EJ22L1 11,EJ22Y910E8I7. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Col·locació i connexió a la xarxa d'aigua d'aixetes  i accessoris per a aparells sanitaris, 

muntades superficialment o encastades. 

S'han considerat els elements següents: 

- Aixeta connectada al tub d'alimentació 

- Bateria mural connectada al tub d'alimentació i a l de desguàs, si porta sobreixidor 

incorporat 

- Broc connectat al tub d'alimentació i la de desgu às, si porta sobreixidor incorporat 

- Ruixador connectat al braç de la dutxa 

- Suport per a dutxa de telèfon 

- Tub flexible connectat al tub d'alimentació i a l a dutxa de telèfon 

- Dutxa de telèfon connectada a tub flexible 

- Fluxor amb aixeta de regulació i tub de descàrreg a incorporats 

- Colze d'enllaç 

- Mecanisme per a cisterna de descàrrega o d'alimen tació connectat a l'aparell sanitari 

- Enllaç mural E02729915/01/2009
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- Maniguet flexible connectat a l'accessori d'enlla ç i a l'aixeta 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Col·locació de l'aixeta o l'accessori 

- Segellat dels junts 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

CONDICIONS GENERALS: 

Un cop col·locada l'aixeta o l'accessori, ha de reu nir les mateixes condicions exigides a 

l'element simple. 

L'aixeta, la bateria o el braç de dutxa, ha de qued ar anivellada en totes dues direccions, a 

la posició prevista en el projecte i centrat amb l' especejament de l'enrajolat. 

L'alçària de muntatge de l'element ha de ser la ref lectida en el projecte o, en el seu 

defecte, la indicada per la DF. 

Ha de quedar ben fixat al seu suport. 

S'ha de garantir l'estanquitat de les connexions am b els tubs d'alimentació i amb els de 

desguàs quan calgui. 

En l'aixeta, l'òrgan de comandament de l'aigua cale nta ha d'estar col·locat a l'esquerra amb 

el distintiu vermell i el de l'aigua freda a la dre ta amb el distintiu blau. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Nivell:  ± 10 mm 

FLUXOR: 

S'ha de garantir l'estanquitat de la connexió de l' aixeta amb el tub d'alimentació i de la 

connexió del tub de descàrrega amb l'aparell sanita ri. 

Si és fluxor antirobatori, ha d'estar col·locat per  la part posterior de la paret i ha de 

quedar connectat amb el polsador encastat directame nt a la paret, de manera que permeti el seu 

correcte accionament. 

MECANISME PER A CISTERNA: 

S'ha de garantir l'estanquitat de la connexió de l' aixeta amb el tub d'alimentació i de la 

connexió del tub de descàrrega amb l'aparell sanita ri. 

Una vegada instal·lat ha de comprovar-se el bon fun cionament del mecanisme. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

La posició de l'element respecte al plà del paramen t ha de ser l'adequada per a obtenir un bon 

acord amb el revestiment. 

No s'han de col·locar junts de material endurible a  les rosques. 

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense força r ni malmetre la rosca. 

Les zones per soldar s'han de netejar i fregar aban s. 

El muntatge s'ha de realitzar seguint les instrucci ons del fabricant. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 
 
 
EJ4 - ACCESSORIS I COMPLEMENTS DE BANY 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EJ46U015,EJ46U020,EJ46U025,EJ4ZU120,EJ4ZU020,EJ4ZU0 25,EJ4ZU030,EJ4ZU015,EJ4ZU010. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Accessoris i complements de bany col.locats. 

S'han considerat els elements següents: E02729915/01/2009
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- Saboneres murals o per encastar al taulell 

- Accessoris per a banys adaptats, barres fixes, ba rres abatibles i seients, col·locats amb 

fixacions mecàniques. 

- Dispensador de paper col.locat amb fixacions mecà niques 

- Porta rotlles col.locat amb fixacions mecàniques 

- Tovalloler, col.locat amb fixacions mecàniques 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Saboneres, dispensador de paper, porta rotlles o tovalloler: 

- Replanteig 

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Retirada de l'obra dels embalatges i restes de ma terials 

- Accessoris per a banys adaptats: 

- Replanteig de la posició de l'element 

- Fixació de l'element al parament 

- Col·locació dels junts corresponents de l'aparell  

CONDICIONS GENERALS: 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 

ACCESSORIS MURALS: 

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que l'ús pel qual 

es destina sigui l'òptim. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Posició:  ± 20 mm 

SABONERES PER A ENCASTAR AL TAULELL: 

La sabonera s'ha fixar al taulell amb els dispositi us de subjecció previstos pel fabricant. 

ACCESSORIS PER A BANYS ADAPTATS: 

S'ha d'assegurar una subjecció sòlida i segura. 

L'aparell col·locat ha de quedar fixat mitjançant d os suports com a mínim. 

Les barres de suport han d'estar col·locades a una alçada entre 0,70 i 0,75 m, perquè permeti 

agafar-s'hi amb força en la transferència lateral a  wàters i bidets. 

La barra situada al costat de l'espai d'apropament serà batent. 

Tots els accessoris i mecanismes han d'estar col·lo cats a una alçada no superior a 1,40 m i no 

inferior a 0,40 m. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Aplomat (posició vertical):  ± 3 mm 

- Horitzontalitat (posició horitzontal):  ± 3 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de la seva instal·lació es farà un replanteig . 

S'ha de comprovar que les característiques del prod ucte corresponen a les especificades al 

projecte. 

Un cop col·locat, es procedirà a la retirada de l'o bra dels embalatges i restes de materials. 

SABONERES PER A ENCASTAR AL TAULELL: 

Es tindrà cura de no fer malbé el taulell al apreta r els cargols de fixació. 

ACCESSORIS PER A BANYS ADAPTATS: 

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense força r ni malmetre la rosca. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

SABONERA, DISPENSADOR DE PAPER TOVALLOLER O PORTA ROTLLES: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

ACCESSORIS PER A BANYS ADAPTATS: 

Decret 135/1995, de 24 de març, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de 

promoció de l'accessibilitat i de supressió de barr eres arquitectòniques, i d'aprovació del 

Codi d'accessibilitat. E02729915/01/2009
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EJ5 - BATERIES PER A COMPTADORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EJ5128CB. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Col·locació de bateries i connexió al ramal princip al i a les derivacions individuals. 

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra  les operacions següents: 

- Col·locació de bateria sobre suports 

- Connexió a la xarxa de subministrament 

- Prova de servei 

CONDICIONS GENERALS: 

La bateria s'ha d’instal·lar dins d'una cambra de f àcil accés i amb suficients mitjans 

d’il·luminació i d'evacuació. 

S'ha de col·locar sobre suports ancorats al paramen t i separada del parament. 

Cal que quedi suficientment separada del terra, del  sostre i dels paraments laterals, de 

manera que es puguin instal·lar i manipular tots el s comptadors. 

La connexió amb el tub d'alimentació no ha de tenir  fuites. 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 

Distància de la primera línia de comptadors al terr a:  >= 35 cm 

Distància de l'última línia de comptadors al terra:   <= 120 cm 

Ha d'estar feta la prova de l'instal·lació un cop c onnectats els comptadors. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Posició:  ± 20 mm 

- Aplomat:  ± 5 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No hi ha condicions específiques del procés d’insta l·lació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 
 
 
EJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL I REGULACIÓ 
EJM1 - COMPTADORS D'AIGUA I ELEMENTS PER A CENTRALI TZACIÓ DE LECTURES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EJM1U010,EJM1A409. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Aquest plec de condicions tècniques es vàlid per a les següents partides d’obra: 

- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridad es connectats a una bateria o a un ramal. 

- Elements per a la lectura centralitzada de compta dors electrònics  

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra  les operacions següents: 

Per a la col.locació de comptadors: 

- Replanteig de la unitat d’obra 

- Preparació de les unions 
E02729915/01/2009
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- Col·locació del comptador 

- Connexió a la xarxa de fluid amb els seus accesso ris corresponents 

- Prova de servei 

- Retirada de l’obre dels embalatges, restes de mat erials, etc. 

Per a la col.locació del punts de lectura centralit zada: 

- Replanteig de unitat d’obra 

- Col.locació del punt de lectura centralitzada 

- Execució de les connexions elèctriques 

- Comprovació del funcionament 

- Retirada de l’obre dels embalatges, restes de mat erials, etc. 

COL.LOCACIÓ DE COMPTADORS: 

El comptador ha de quedar instal·lat dins d'una cam bra de fàcil accés i amb suficients mitjans 

d’il·luminació i d'evacuació. 

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui 

instal·lar i manipular. 

Les connexions amb les conduccions d'entrada i de s ortida no han de tenir fuites, han de ser 

enroscades i amb junt de material elàstic. 

Abans i després del comptador ha de quedar instal·l ada una aixeta de pas i una vàlvula de 

retenció si el comptador no la porta incorporada, s egons les especificacions del seu plec de 

condicions. 

La posició ha de ser la fixada a la DT. 

Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Posició:  ± 20 mm 

EQUIPS PER A LA LECTURA CENTRALITZADA DE COMPTADORS: 

La caixa ha d’estar fixada al suport per un mínim d e quatre punts. 

El punt de lectura interior ha d’estar col.locat a dintre del recinte de la cambra de 

comptadors. 

El punt de lectura exterior ha d’estar col.locat en  un lloc de fàcil accés, a la part exterior 

de l’edifici. 

Les connexions elèctriques han d’estar fetes. No s’ han de transmetre esforços entre els cables 

elèctrics i els terminals de connexió. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Abans de començar els treballs de muntatge, es farà  un replanteig previ que ha de ser aprovat 

per la DF. 
S’ha de comprovar que les característiques del prod ucte correspon a les especificades al 
projecte. 

Els materials s’han d’inspeccionar abans de la seva  col·locació. 

La seva instal·lació no ha d'alterar les caracterís tiques dels elements. 
La col·locació de l’element s’ha de fer seguint les  indicacions del fabricant. 

Un cop instal·lat, es procedirà a la retirada de l' obra de tots els materials sobrants 

(embalatges, retalls de cables, etc.). 

COL.LOCACIÓ DE COMPTADORS: 

No es retiraran les proteccions de les boques de co nnexió fins que no es procedeixi a la seva 

unió. 

Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa,  pastes o cintes d'estanquitat. 

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense força r ni malmetre la rosca. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad  DB-HS. 
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EN - VÀLVULES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ 
ENH - BOMBES CENTRÍFUGUES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
ENH26327,ENH26227. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Bombes centrífugues, de tipus auto-aspirant, monobl oc o normalitzades segons DIN,  muntades. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Muntades superficialment 

- Muntades en pericó de canalització soterrada 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Fixació de la bomba a una bancada 

- Connexió a la xarxa de fluid a servir 

- Connexió a la xarxa elèctrica 

- Prova de servei 

CONDICIONS GENERALS: 

La bomba ha d'estar connectada a la xarxa a què ha de donar servei, i el motor a la línia 

d'alimentació elèctrica. 

Les canonades d'aspiració i d'impulsió han de ser, com a mínim, del mateix diàmetre que les 

boques corresponents. 

Les reduccions de diàmetre s'han de fer amb peces c òniques, amb una conicitat total <= 30°. 

Les reduccions que siguin horitzontals s'han de fer  excèntriques i han de quedar enrasades per 

la generatriu superior, per tal d'evitar la formaci ó de bosses d'aire. 

La bomba ha d'estar fixada sòlidament a una bancada  de superfície llisa i anivellada. 

La subjecció de la bomba s'ha de fer calçant-la amb  espàrrecs o amb cargols; cal utilitzar els 

forats que porta a la seva base. 

Les canonades no han de transmetre cap tipus d'esfo rç a la bomba. 

MUNTADES SUPERFICIALMENT: 

La distància entre la bomba i la paret ha de ser su ficient perque pugui girar el cos de la 

bomba, un cop desmuntada la seva subjecció. 

MUNTADES EN PERICÓ: 

La separació entre la bomba i les parets del pericó  ha de ser suficient perque pugui girar el 

cos de la bomba un cop desmuntada la seva subjecció . 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

S'ha de comprovar si la tensió del motor correspon a la disponible i si gira en el sentit 

convenient. 

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitja nçant els junts adequats. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN 23661:1995 Bombas centrífugas de aspiración axial. Medidas de las bancadas y de su 

instalación. 
 
 
EQ - EQUIPAMENTS 
EQZ - EQUIPAMENTS ESPECIALS 
EQZ1 - PENJADORS 

E02729915/01/2009
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
EQZ1U010. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Penjador de roba col·locat amb fixacions mecàniques . 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Replanteig 

- Fixació definitiva 

- Neteja i protecció 

CONDICIONS GENERALS: 

El penjador ha d’estar col·locat al lloc indicat a la DT. 

Ha d’estar fixat al suport per tots els punts previ stos, amb cargols. Si el suport es de 

fàbrica, també els cargols s’han de subjectar amb t acs. 

Toleràncies d'execució: 

- Posició:  ± 2 mm 

- Aplomat:  ± 1 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No hi ha condicions específiques del procés constru ctiu. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ 
F6 - TANCAMENTS I DIVISÒRIES 
F6A - TANCAMENTS METÀL.LICS 
F6A1 - REIXATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F6A17EA3,F6A1DEA1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Col·locació de reixat de malla d'acer i de la porta  formada per perfils metàl.lics i malla 

electrosoldada. 

S'han considerat les unitats d'obra següents: 

- Reixat amb malla de torsió senzilla 

- Reixat amb bastidor i malla electrosoldada o mall a ondulada de ferro dolç 

- Porta formada per perfils metàl·lics, malla elect rosoldada, ondulada o de torsió, mecanismes 

i muntants de suport. 

S’han considerat les formes de col.locació del reix at següents: 

- Amb pals de tub col·locats sobre daus de formigó 

- Ancorat a l'obra 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Reixat: 

- Replanteig 

- Col·locació de l'element 

- Formació de les bases per als suports, o del fora t en l'obra 

- Col·locació dels elements que formen el reixat 

- Tesat del conjunt 

Porta: 

- Replanteig 

- Fonamentació dels muntants (excavació del pou i r eblert amb formigó) o ancoratge a obres de 

fàbrica 

- Muntatge de la porta 

- Falcat provisional 

- Neteja i protecció 

REIXAT 

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'es tar aplomada i amb els angles i els nivells 

previstos. 

Els muntants han de quedar verticals, independentme nt del pendent del terreny. 

Quan la reixa ha d'anar col·locada sobre daus de fo rmigó, els suports s'han d'ancorar a 

aquestes bases que no han de quedar visibles. 

Llargària de l'ancoratge dels suports: 

- Alçària 1,5 m:  >= 3 cm 

- Alçària 1,8 o 2 m:  >= 35 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Distància entre suports: 

     - Reixa amb malla de torsió senzilla:  ± 20 mm  

     - Reixa amb bastidor de 2x1,8 m:  ± 2 mm 

     - Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m:  ± 5 mm 

- Replanteig:  ± 10 mm 

- Nivell: ± 5 mm 

- Aplomat:  ± 5 mm 

REIXAT ANCORAT A L'OBRA: 

Distància entre els suports:  2 m 

REIXAT AMB MALLA DE TORSIÓ SENZILLA: 

La tanca ha de tenir muntants de tensió i de reforç  repartits uniformement als trams rectes i 

a les cantonades. 

Aquests muntants han d'estar reforçats amb tornapun tes. E02729915/01/2009
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Distància entre els suports tensors:  30 - 48 m 

Nombre de cables tensors:  3 

Nombre de grapes de subjecció de la tela per muntan t:  7 

PORTES: 

La porta ha d'obrir i tancar correctament. 

Ha d'estar aplomada i al nivell previst. 

No ha de gravitar cap tipus de càrrega sobre el bas timent. 

El bastiment s'ha d'ancorar per mitjà de daus de fo nament de morter de ciment 1:4. Aquestes 

bases d'ancoratge no han de quedar vistes. Alhora s 'ha d'ancorar als tancaments laterals per 

mitjà d'ancoratges galvanitzats. 

El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despr eniments ni d'altres defectes superficials. 

Distància entre els ancoratges del parament:  <= 60  cm 

Ancoratge del bastiment als fonaments:  >= 35 cm 

Dimensions dels daus:  >= 30 x 30 x 30 cm 

Franquícia de la fulla al paviment:  >= 8 mm,  <= 1 2 mm 

Franquícia de la fulla al bastiment:  <= 4 mm 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig:  ± 10 mm 

- Nivell:  ± 3 mm 

- Aplomat:  ± 3 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

REIXAT 

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la protecció contra les empentes i els 

impactes per mitjà d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars. 

PORTES: 

El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantin guin el seu aplomat i el seu nivell fins 

que quedi ben travat. 

Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb ca rgols o amb soldadura. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

REIXAT 

m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT. 

PORTES: 

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
FD - SANEJAMENT I CANALITZACIONS 
FDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
FDK2 - PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SE RVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FDK2UG50. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Pericó de paret de formigó per a registre de canali tzació de serveis. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Pericó fet “in situ” sobre solera de maó calat co l·locat sobre llit de sorra. 

- Pericó prefabricat amb tapa de formigó prefabrica t (si és el cas), sobre solera de formigó. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

Pericó fabricat “in situ”: 

- Preparació del llit amb sorra compactada E02729915/01/2009
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- Col·locació de la solera de maons calats 

- Formació de les parets de formigó, encofrat i des encofrat, previsió de passos de tubs, etc. 

- Preparació per a la col·locació del marc de la ta pa 

Pericó de formigó prefabricat: 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la solera 

- Col·locació del pericó sobre la solera 

- Formació de forats per a connexionat dels tubs 

- Acoblament dels tubs 

- Col·locació de la tapa, en el seu cas 

CONDICIONS GENERALS: 

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fon dària prevista a la DT. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell de la solera:  ± 20 mm 

PERICÓ FABRICAT “IN SITU”: 

Les parets han de quedar planes, aplomades i a esca ire. 

Els orificis d'entrada i sortida de la conducció ha n de quedar preparats. 

El nivell del coronament ha de permetre la col·loca ció del bastiment i la tapa enrasats amb el 

paviment. 

Resistència característica estimada del formigó (Fe st):  >= 0,9 Fck 

(Fck = Resistència de projecte del formigó a compre ssió) 

Toleràncies d'execució: 

- Aplomat de les parets:  ± 5 mm 

- Dimensions interiors:  ± 1% dimensió nominal 

- Gruix de la paret:  ± 1% gruix nominal 

PERICÓ DE FORMIGÓ PREFABRICAT: 

El pericó ha de quedar ben subjectat a la solera. 

El nivell del coronament ha de permetre la col·loca ció del bastiment i la reixa enrasats amb 

el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ell a. 

El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar  preparat. 

La tapa (si és el cas) serà dissenyada per tal que pugui suportar el pas del trànsit i es 

prendran les mesures necessàries per tal d’evitar e l seu desplaçament o el seu robatori. 

Gruix de la solera: >= 10 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Planor:  ± 5 mm/m 

- Escairat:  ±5 mm respecte el rectangle teòric 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

El procés de col·locació no ha de produir desperfec tes, ni ha de modificar les condicions 

exigides per al material. 

PERICÓ FABRICAT “IN SITU”: 

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que s'inicï i el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer 

de manera que no es produeixin disgregacions. 

PERICÓ DE FORMIGÓ PREFABRICAT: 

S'ha de treballar a una temperatura ambient que osc il·li entre els 5°C i els 40°C, sense 

pluja. 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricaci ó del formigó fins el formigonament, a 

menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment. 

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1,5 m, sense que es produeixin 

disgregacions. 

Es realitzarà una prova d’estanquitat en el cas que  la D.F. ho consideri necessari. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT . 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI E02729915/01/2009
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Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 
 
 
FDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALIT ZACIONS DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FDKZ3174. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Subministrament i col·locació de bastiment i tapa p er a pericó. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació del morter d'anivellament 

- Col·locació del conjunt de bastiment i tapa, agaf at amb morter 

CONDICIONS GENERALS: 

El bastiment col·locat ha de quedar ben assentat so bre les parets de l’element que s’ha de 

tapar, anivellades prèviament amb morter. 

Ha de quedar sòlidament travat per una anella perim etral de morter. 

L'anella no ha de provocar el trencament del pavime nt perimetral i no ha de sortir lateralment 

de les parets del pou. 

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastimen t a tot el seu perímetre. No ha de tenir 

moviments que puguin provocar el seu trencament per  impacte o bé produir sorolls. 

Un cop col·locada la tapa, el dispositiu de fixació  ha de garantir que només podrà ser 

retirada per personal autoritzat i que no podrà ten ir desplaçaments accidentals. 

Les tapes practicables, han d’obrir i tancar correc tament. 

La part superior del bastiment i la tapa ha de qued ar al mateix pla que el paviment perimetral 

i mantenir el seu pendent. 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell entre la tapa i el paviment:  ± 2 mm 

- Ajust lateral entre bastiment i tapa:  ± 4 mm 

- Nivell entre tapa i paviment:  ± 5 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El procés de col·locació no ha de produir desperfec tes, ni ha de modificar les condicions 

exigides per al material. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT . 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se a ctualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones. 
 
 
FH - INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
FHQ - PROJECTORS PER A EXTERIORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FHQAP601,FHQ6U001. E02729915/01/2009
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Projector per a exteriors amb reflector, col·locat.  

S'han considerat els elements següents: 

- Projector amb reflector de distribució intensiva,  semiintensiva o semiextensiva, de forma 

circular obert o tancat, amb làmpada d'incandescènc ia de fins a 1500 W 

- Projector de forma rectangular o circular, obert o tancat, amb allotjament per a equip o 

sense, per a làmpada de vapor de mercuri de fins a 2000 W. 

- Projector de forma rectangular o circular, obert o tancat, amb allotjament per a equip o 

sense, per a làmpada de vapor de sodi a pressió alt a de fins a 1000 W. 

- Projector de forma rectangular, obert o tancat, a mb allotjament per a equip, per a làmpada 

de vapor de sodi a pressió baixa de fins a 180 W 

- Projector de forma circular, obert o tancat, amb làmpada de llum mixta de fins a 500 W 

- Projector de forma rectangular o circular, obert o tancat, amb allotjament per a equip o 

sense, amb làmpada d'halogenurs metàl·lics de fins a 2000 W 

- Projector de forma rectangular, obert o tancat, p er a làmpada de quars-iode de fins a 1500 

W. 

- Projector lineal amb làmpades fluorescents o de x enó. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Acoblada al suport mitjançant brides 

- Fixada a la paret mitjançant cargols o perns 

- Muntada amb lira mitjançant cargols o perns 

- Projectors lineals muntats sobre suports 

- Projectors lineals muntats sobre bastiments de ca ixes encastades al paviment 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
- Replanteig de la unitat d’obra 

- Muntatge, fixació i anivellament 
- Connexionat 
- Col·locació de les làmpades, en el seu cas 

- Comprovació del funcionament 

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, re talls de tubs, cables, etc. 

CONDICIONS GENERALS: 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 

Tots els materials que intervenen en la instal·laci ó han de ser compatibles entre si. Per 

aquest motiu, el muntatge i les connexions dels apa rells han d’estar fets amb els materials i 

accessoris subministrats pel fabricant, o expressam ent aprovats per aquest. 
Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sis tema de fixació disposat pel fabricant. 

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjan çant la pressió de terminal, cargol i 

femelles. 
Els cables han d’entrar al cos de la lluminària pel s punts previstos pel fabricant. 

Ha de quedar garantit el grau de protecció de la ll uminària en el punt d’entrada dels cables. 

El cable ha de quedar subjectat per la coberta a la  carcassa del projector, de manera que no 

es transmetin esforços a la connexió elèctrica. 

Els conductors de línia, fases i neutre, han de que dar rígidament fixats mitjançant pressió de 

cargol als borns del llum. 

S'ha d'assegurar que la posició no dificulti l'entr ada dels cables i l'accés per a la 

manipulació i la neteja del difusor. 
No s’han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i 
cables) i la lluminària. 
Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge  de les parts del llum que necessitin 
manteniment. 

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèc trica i a la línia de terra. 

La làmpada ha de quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest. 

Toleràncies d'execució per a llums fixats a la pare t o muntats amb lira: 

- Verticalitat:  <= 10 mm 

- Posició en alçària:  ± 20 mm 

- Posició lateral:  <= 50 mm 

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT: 
Ha de quedar recolzat a sobre del bastiment a tot e l seu perímetre. 

E02729915/01/2009
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No ha de tenir moviments que puguin provocar el seu  trencament per impacte o bé produir 
sorolls. 

Ha de quedar a la rasant prevista. 

La part superior del llum ha de quedar anivellada a mb el ferm perimetral i mantenir el seu 

pendent. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 
La col·locació i connexionat de la lluminària s'han  de fer seguint les instruccions del 
fabricant. 

Abans de començar els treballs de muntatge, es farà  un replanteig previ que ha de ser aprovat 

per la DF. 

S'ha de comprovar que les característiques tècnique s de l'aparell corresponen a les 

especificades al projecte. 

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 

La seva instal·lació no ha d'alterar les caracterís tiques de l'element. 
En llums col·locats en caixa, no s’ha de muntar el llum fins que no s’hagi col·locat la caixa 
de suport. 

Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l’equip de la lluminària. 

Quan es manipuli s'ha d'evitar tocar la superfície del reflector excepte quan es faci amb un 

drap net i sec. 

Les làmpades que no tinguin doble ampolla s'han de manipular sense tocar-les directament amb 

els dits, en cas de contacte, o si s'embruten, s'ha uran de netejar amb un drap que no es 

desfili, i amb un producte dissolvent capaç de reti rar la brutícia. 

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retira da de l'obra de tots els materials sobrants 

com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 

La instal·lació inclou la làmpada i el cablejat int erior del llum. 

En les instal·lacions que ho especifica, també incl ou l'equip complert d'encesa. 

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT: 

No s’inclouen els ajuts del ram de paleta. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN 60598-1:1998 Luminarias. Parte 1: Requisitos  generales y ensayos. 

UNE-EN 60923:1997 Aparatos auxiliares para lámparas . Balastos para lámparas de descarga 

(excepto lámparas fluorescentes tubulares). Prescri pciones de funcionamiento. 

UNE-EN 60598-2-1:1993 Luminarias. Parte 2: Reglas p articulares. Sección 1: Luminarias fijas de 

uso general (versión oficial EN 60598-2-1: 1989). 
PROJECTOR AMB LÀMPADES DE VAPOR DE MERCURI: 

UNE 20354:1990 Lámparas de descarga de vapor de mer curio a alta presión. 
PROJECTOR AMB LÀMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIÓ BAIXA: 

UNE-EN 60192:1996 Lámparas de vapor de sodio a baja  presión. 

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT: 

UNE-EN 60598-2-2:1997 Luminarias. Parte 2: Requisit os particulares. Sección 2: Luminarias 

empotradas. 

 
 
FJ - EQUIPS PER A INSTAL.LACIONS D'AIGUA, REG I PIS CINES 
FJ6 - EQUIPS PER A TRACTAMENT D'AIGUES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FJ654847,FJ654447,FJ622926,FJ622936. E02729915/01/2009
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Instal·lació de dispositiu descalcificador muntat s obre bancada. 

Instal·lació de filtres de carbó activat, de sorra,  o de malla autonetejants. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Compactes 

- Dúplex 

Filtres dels tipus següents: 

- Filtres d'acer inoxidable muntats sobre bancada 

- Filtres de poliester muntats entre tubs 

- Filtres de malla metàl.lica per a instal.lacions d’aigua freda 

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra  les operacions següents: 

Compactes: 

- Col·locació de l'aparell a la seva posició 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

- Connexió a la xarxa elèctrica 

- Prova de servei 

Dúplex: 

- Col·locació de l'aparell a la seva posició 

- Connexió dels accessoris i del dipòsit de sal 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

- Connexió a la xarxa elèctrica 

- Prova de servei 

Muntat sobre bancada: 

- Fixació d'aparell a la bancada 

- Preparació d'unions 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

- Prova de servei 

Muntat entre tubs: 

- Preparació d'unions 

- Connexió a la xarxa d'aigua 

- Prova de servei 

CONDICIONS GENERALS: 

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui 

instal·lar i manipular. 

Les connexions a la xarxa d'aigua han de ser per ro sca. 

Les connexions han de ser per rosca. 

Les unions han de ser completament estanques. 

Les connexions a la xarxa elèctrica han de ser sego ns R.E.B.T. 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 

Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 

MUNTAT SOBRE BANCADA: 

El grup ha de quedar fixat sòlidament a una bancada  de superfície llisa i anivellada. 

La subjecció del grup s'ha de fer calçant-la amb es pàrrecs o amb cargols, cal utilitzar els 

forats situats a la bancada. 

MUNTAT ENTRE TUBS: 

Ha de recolzar sobre la canonada on va instal·lada.  

La canonada no ha de produir cap esforç sobre l'apa rell. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, p asta o cintes d'estanquitat. 

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense força r ni malmetre la rosca. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI E02729915/01/2009
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
FJT - EQUIPS PER A PISCINES 
FJT1 - BROQUETS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FJT13261,FJT15271. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Broquets encastats, roscats o a pressió. 

S'han considerat els tipus següents: 

- D'aspiració 

- D'impulsió 

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra  les següents operacions: 

- Col·locació del marc circular de fixació a l'orif ici de rebuda 

- Col·locació del broquet en el seu tub de rebuda a l parament 

CONDICIONS GENERALS: 

L'accessori instal·lat ha de reunir les mateixes co ndicions exigides a l'element simple. 

L'alçària de muntatge ha de ser l'especificada en e l projecte. 

Ha d'estar fixat sòlidament al parament amb les fix acions subministrades pel fabricant. 

Profunditat de muntatge respecte al nivell de l'aig ua: 

- Broquet d'aspiració:  <= 400 mm 

- Broquet d'impulsió:  150 - 250 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Ha de col·locar-se en marc circular de fixació sobr e l'orifici de rebuda al parament i roscar 

o fixar a pressió el broquet sobre el marc dins de l'orifici. 

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense força r ni malmetre la rosca. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
FJT3 - BUNERES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FJT31181. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Col·locació de buneres de plàstic encastades en el vas de piscines. 

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra  les operacions següents: 

- Col·locació de l'element en el forat corresponent  

- Connexió a les conduccions corresponents 

CONDICIONS GENERALS: 

Ha de quedar encaixat en el seu forat al fons del v as de la piscina. 

Les unions amb les conduccions han de ser estanques . 
E02729915/01/2009
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No hi han condicions específiques del procés d’inst al·lació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
FN - VÀLVULES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIÓ 
FN3 - VÀLVULES D'ESFERA 
FN31 - VÀLVULES D'ESFERA MANUALS ROSCADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FN31A324. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Vàlvules d'esfera manuals roscades, muntades. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Muntades superficialment 

- Muntades en pericó de canalització soterrada 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Neteja de rosques i d'interior de tubs 

- Preparació de les unions amb cintes 

- Connexió de la vàlvula a la xarxa 

- Prova de servei 

CONDICIONS GENERALS: 

La maneta de la vàlvula ha de ser accessible. 

Els eixos de la vàlvula i de la canonada han de que dar alineats. 

Tant els junts de la vàlvula com les connexions amb  la canonada han de ser estanques a la 

pressió de treball. 

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament. 

La pressió exercida pel premsaestopes sobre l'eix d 'accionament no ha d'impedir la maniobra de 

la maneta amb la mà. 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Posició:  ± 30 mm 

MUNTADES SUPERFICIALMENT: 

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posició radial per sobre del pla 

horitzontal. 

La distància entre la vàlvula i la paret ha de ser la necessària perquè pugui girar el cos, un 

cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de ta ncament. 

MUNTADES EN PERICÓ: 

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la m aneta cap amunt, i ha de coincidir amb el 

centre del pericó. 

La distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària perquè pugui girar 

el cos, un cop desmuntat l'eix d'accionament del si stema de tancament. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Les unions amb la canonada han de quedar segellades  mitjançant cintes d'estanquitat adequades. 

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense força r ni malmetre la rosca. 

Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de net ejar l'interior dels tubs i les rosques 

d'unió. E02729915/01/2009
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Els protectors de les rosques amb que van proveïdes  les vàlvules només s'han de treure en el 

moment d'executar les unions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es  destina. 
 
 
FNH - BOMBES CENTRÍFUGUES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FNH29427,FNH2B627. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Bombes centrífugues, de tipus auto-aspirant, monobl oc o normalitzades segons DIN,  muntades. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Muntades superficialment 

- Muntades en pericó de canalització soterrada 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Fixació de la bomba a una bancada 

- Connexió a la xarxa de fluid a servir 

- Connexió a la xarxa elèctrica 

- Prova de servei 

CONDICIONS GENERALS: 

La bomba ha d'estar connectada a la xarxa a què ha de donar servei, i el motor a la línia 

d'alimentació elèctrica. 

Les canonades d'aspiració i d'impulsió han de ser, com a mínim, del mateix diàmetre que les 

boques corresponents. 

Les reduccions de diàmetre s'han de fer amb peces c òniques, amb una conicitat total <= 30°. 

Les reduccions que siguin horitzontals s'han de fer  excèntriques i han de quedar enrasades per 

la generatriu superior, per tal d'evitar la formaci ó de bosses d'aire. 

La bomba ha d'estar fixada sòlidament a una bancada  de superfície llisa i anivellada. 

La subjecció de la bomba s'ha de fer calçant-la amb  espàrrecs o amb cargols; cal utilitzar els 

forats que porta a la seva base. 

Les canonades no han de transmetre cap tipus d'esfo rç a la bomba. 

MUNTADES SUPERFICIALMENT: 

La distància entre la bomba i la paret ha de ser su ficient perque pugui girar el cos de la 

bomba, un cop desmuntada la seva subjecció. 

MUNTADES EN PERICÓ: 

La separació entre la bomba i les parets del pericó  ha de ser suficient perque pugui girar el 

cos de la bomba un cop desmuntada la seva subjecció . 

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el  seu defecte, la indicada per la DF. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

S'ha de comprovar si la tensió del motor correspon a la disponible i si gira en el sentit 

convenient. 

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitja nçant els junts adequats. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les  especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 E02729915/01/2009
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN 23661:1995 Bombas centrífugas de aspiración axial. Medidas de las bancadas y de su 

instalación. 
 
 
FQ - MOBILIARI URBÀ 
FQA - JOCS PER A INFANTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FQAM11T0,FQAD4460,FQAB4430. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Jocs de fusta col·locats amb daus d'ancoratge de fo rmigó. 

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Formigonament del dau d'ancoratge 

- Ancoratge de l'element 

CONDICIONS GENERALS: 

El conjunt col·locat ha de ser estable. 

El joc ha de quedar horitzontal independentment del  pendent del terreny. 

Un cop col·locat el joc no ha de tenir deformacions , cops o d'altres defectes visibles. 

No ha de tenir sortints o irregularitats que puguin  produir danys als usuaris. 

Totes les unions entre els diferents elements que f ormen el conjunt, han de quedar protegides 

de la intempèrie i no han de ser fàcilment manipula bles. 

Els elements auxiliars d'unió han de ser resistents  a la corrossió. 

Tots els forats i les parts rebaixades, han de port ar tapes cobertores de material plàstic. 

Fondària de l'ancoratge:  >= 52 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Alçària:  ± 20 mm 

- Horitzontalitat:  ± 10 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

No hi ha condicions específiques del procés d'execu ció. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
FR - JARDINERIA 
FR3 - CONDICIONAMENT QUÍMIC I BIOLÒGIC DEL SÒL I AC ABATS SUPERFICIALS 
FR3P - APORTACIÓ DE TERRES I SUBSTRATS PER A JARDIN ERIA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FR3P4054. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Aportació i estesa de materials per al condicioname nt del terreny. 

S'han considerat els materials següents: 

- Terra vegetal 

- Terra franc-sorrenca 
E02729915/01/2009
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- Escorça de pi 

- Torba rossa 

- Sorra 

- Sauló 

- Grava de pedrera 

- Grava de riu 

- Grava volcànica 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Aportació del material corrector 

- Incorporació al terreny del material corrector 

CONDICIONS GENERALS: 

El material aportat ha de formar una barreja unifor me amb els altres components i amb el 

substrat existent, si és el cas. 

El sauló, la grava o la sorra aportats, no han de t enir impureses ni matèria orgànica. 

La terra, l’escorça de pi o la torba aportats, no h an de tenir elements estranys ni llavors de 

males herbes. 

Quan la superfície final acabada és poc drenant, ha  de tenir els pendents necessaris per a 

evacuar l'aigua superficial. 

Toleràncies d'execució: 

- Anivellament:  ± 3 cm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

L'aportació s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral·leles a l'esplanada, sense produir 

danys a les plantacions existents. 

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les fe ines d'acondicionament del terreny. 

Quan la superfície final és drenant, s'ha de compro var que la base té els pendents suficients 

per a l'evacuació de l'aigua superficial. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 
FR9 - BARANES, BARRERES, TANQUES I ENCINTATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FR9AUT80. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de barreres amb bruc, canya, vímet o bambú . 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Col·locació de la tanca sobre l'estructura de sup ort 

- Fixació de la tanca a l'estructura de suport 

CONDICIONS GENERALS: 

El conjunt acabat ha de ser estable i resistent. 

La tanca ha de quedar ben fixada a l'estructura de suport. 

Ha d'estar aplomada i al nivell previst. 

Ha d'estar ancorada a l'estructura principal. 

Els ancoratges han de ser resistents a les empentes , els impactes i l'acció del vent. 

La tanca no ha de tenir forats produïts per falta d e material, o per trencament del mateix. 

Distància entre fixacions:  <= 50 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig:  ± 10 mm E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

285 
  

- Nivell: ± 5 mm 

- Aplomat:  ± 10 mm/m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Durant el procés de fixació de la tanca no s'han de  produir deformacions de l'estructura de 

suport. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL 
G3 - FONAMENTS I MURS DE CONTENCIÓ 
G3L - CONTENCIÓ DE TALUSSOS 
G3L5 - FORMIGÓ PROJECTAT PER A TALUSSOS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G3L54130,G3L55130. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formigonament projectat per via seca. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Comprovació i preparació de la superfície a formi gonar 

- Confecció del formigó per projectar 

- Col·locació dels claus per al control del gruix d e formigó 

- Projecció del formigó 

- Execució dels junts 

- Cura del formigó 

CONDICIONS GENERALS: 

Les capes de formigó projectat han de tenir, cadasc una d'elles, un gruix constant i uniforme. 

Han de cobrir tota la superfície indicada a la DT. 

No ha de tenir esquerdes ni regalims de formigó. 

Resistència característica estimada als 28 dies: 
┌─────────────────────────┐ 
│ Formigó  │     Fest     │ 
│──────────│──────────────│ 
│  HA-25   │ >= 25 N/mm2  │ 
│  HA-30   │ >= 30 N/mm2  │ 
└─────────────────────────┘ 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El personal ha d'estar qualificat per a realitzar a quest treball. 

El formigonament s'ha de realitzar per superposició  de capes. 

Els junts de construcció, degut a interrupcions del  treball, s'han de realitzar de manera que 

el gruix de l'última capa projectada disminueixi gr adualment en una amplària aproximada de 30 

cm. 

La superfície de suport ha d'estar neta de beurada i de materials solts. S'ha d'utilitzar, si 

és necessari, doll d'aire o d'aigua-aire amb el mat eix equip de projecció. 

Les superfícies poroses han de tenir la humitat nec essària per tal que no absorbeixin l'aigua 

del formigó. 

Si el formigó es projecta sobre superfícies gelades , esponjoses o que traspuin aigua, s'ha 

d'incrementar el gruix en 3 cm. 

La mescla que surt per la boca no ha de tenir més d e 90 minuts des de la seva elaboració. 

La temperatura de sortida de la mescla ha d'estar e ntre 5°C i 30°C. 

El formigó ha de sortir de la boca amb un fluxe uni forme i ininterromput. 

La distància de la boca a la superfície ha d’oscil· lar entre 60 i 150 cm, adaptant-se en cada 

cas a les condicions de treball. 

La projecció del formigó s'ha de fer perpendicularm ent a la superfície a revestir, encara que 

és aconsellable donar-li una lleugera inclinació pe r a facilitar l'eliminació del rebot. 

Quan la projecció s'ha de fer a través d'armadures,  la boca s'ha de col·locar més pròxima a la 

superfície i formant un petit angle amb la perpendi cular perquè les armadures quedin totalment 

recobertes. 

El formigonament de les parets s'ha de començar per  la part inferior. 

No s'ha de projectar sobre una capa ja existent, fi ns que aquesta no hagi començat el seu 

adormiment. 

El material de rebot ha de ser retirat de la zona d e treball i no es pot reutilitzar. 

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats. E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

287 
  

La superfície gunitada s'ha de mantenir humida al m enys durant els 7 primers dies. 

S'ha de suspendre la projecció quan les temperature s siguin inferiors a 0°C, o la força del 

vent o de corrents d'aigua, impedeixi una execució correcta. 

Si es donen aquestes condicions cal protegir les su perfícies ja realitzades. 

La quantitat d'aigua afegida a la boca ha de ser l' adequada per a que el formigó tingui el 

grau exigit de compactació i per a que no es produe ixi molt rebot. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 

La descomposició de la partida inclou el percentatg e de rebot-límit fixat segons els criteris 

de la norma RPS (ACI-506) article 607. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

*UNE 83607:1994 IN Hormigón y mortero proyectados. Recomendaciones de utilización. 
 
 
GD - DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 
GD4 - CANALS DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
GD4L1000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Formació de canal amb elements prefabricats de form igó. 

S'han considerat els elements següents: 

- Canal prefabricat 

- Capcer prefabricat en forma de T 

- Manta de formigó cel·lular 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

En canals i capcers: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació de les peces prefabricades 

- Reblert dels junts amb morter de ciment 

En mantes: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament 

- Col·locació de les peces prefabricades 

CONDICIONS GENERALS: 

Les peces prefabricades han de quedar col·locades s egons les alineacions, pendents i cotes 

previstes a la DT. 

Les superfícies que hagin d'estar en contacte amb l 'aigua han de ser llises, i els junts no 

han de tenir rebaves. 

Toleràncies d'execució: 

- Alineació:  ± 20 mm 

- Nivell (P = pendent): 

     - P > 1%:  ± 10 mm 

     - 0,5% < P <= 1%:  ± 5 mm 

     - P <= 0,5%:  ± 2 mm 

CANAL: 

Les peces han de quedar centrades i alineades dins de la rasa. 

Les peces han de quedar situades sobre un llit de r ecolzament, la composició i el gruix del 

qual han de complir les especificacions fixades en la DT. 

CAPCER: 

Les peces han de quedar situades sobre un llit de r ecolzament, la composició i el gruix del 

qual han de complir les especificacions fixades en la DT. 

MANTA: 
E02729915/01/2009
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La manta ha de quedar situada sobre un geotèxtil qu e ha de sobresortir 0,50 m pels costats de 

la manta. El geotèxtil ha de complir les especifica cions fixades en el seu plec de condicions. 

Radi de curvatura mínim:  0,5 m 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

Les peces no s'han de col·locar fins que no s'hagi comprovat que la superfície sobre la que 

han d'assentar-se compleix les condicions de qualit at i forma previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defecte s o irregularitats superiors a les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució d e la partida d'obra. 

Abans de baixar les peces a la rasa, la DF les ha d 'examinar, rebutjant les que presentin 

qualsevol defecte perjudicial. 

La descàrrega i manipulació de les peces s'ha de fe r sense que rebin cops. 

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar l es peces. 

La col·locació de les peces prefabricades s'ha de c omençar pel punt més baix. 

MANTA: 

La biga de descàrrega ha de ser 0,30 m menor que la  llargària del mòdul per descarregar. 

L'angle entre la biga i el mòdul ha de ser < 45°. 

No s'ha de descarregar més d'un mòdul al mateix tem ps per cada biga de descàrrega. 

En cas que es produeixi solapament entre dos mòduls , s'han de treure les peces necessàries per 

tal d'evitar aquest solapament, reconnectant els ex trems dels cables manipulats. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

CANAL O CAPCER: 

m de llargària instal·lada, amidada segons les espe cificacions de la DT, entre els eixos dels 

elements o dels punts per connectar. 

MANTA: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueb a el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75) 

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba l a Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje 

superficial 
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K - PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIÓ-RESTAURACIÓ 
K4 - ESTRUCTURES 
K4F - ESTRUCTURES D'OBRA CERÀMICA 
K4F6 - VOLTES I REVOLTONS D'OBRA DE FÀBRICA DE CERÀ MICA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
K4F6KT31. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 
Execució d’estructures amb maons ceràmics. 

S'han considerat els elements estructurals següents : 
- Voltes 
- Voltes d’escala 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 
Arcs, voltes i llindes: 

- Col·locació de les plantilles o dels cindris que han de servir de guia 

- Col·locació de les peces humitejant-les 

- Repàs dels junts i neteja de l’element si ha de q uedar vist 

- Protecció de l’element enfront accions mecàniques  no previstes en el càlcul 

- Protecció de l'obra executada de la pluja, les ge lades i les temperatures elevades 

- Protecció de l'obra de fàbrica de cops, rascades i esquitxades de morter 

CONDICIONS GENERALS: 

Ha de ser estable i resistent. 

Ha de tenir la forma indicada a la DT. 

En l’execució de l’element s’han de complir les pre scripcions establertes en l’article 3 de la 

norma DB-SE-F, en especial les que fan referència a  la durabilitat dels component: peces, 

morters i armadures, en el seu cas, en funció de le s classes d’exposició. 

No hi ha d'haver fissures. 

Els junts han d'estar plens de morter. 
VOLTA O DOBLAT DE VOLTA: 

Els recolzaments han de resistir les empentes verti cals i les horitzontals que transmeti la 

volta. 

Quan la volta és de maó de pla els maons han d'esta r col·locats de pla, tangencialment a la 

corba de l'intradós. 

Quan la volta és de plec de llibre els maons han d' estar col·locats perpendicularment a la 

corba de l'intradós. 

Els junts que formen les directrius de la volta han  de ser rectes i continus, i els junts 

normals a les directrius han de ser a trencajunt. 

En la volta d'escala, el primer tram ha de carregar  sobre el massissat dels tres primers 

esglaons. 

La secció transversal ha de tenir forma arquejada, amb l'aresta exterior aixecada 5 cm 

respecte de la interior. 

Si la volta carrega sobre els murs laterals, ha d'e star encastada en una regata de fondària >= 

2 cm. 

El doblat ha de quedar recolzat en les mateixes reg ates o cornises d'elements resistents que 

el senzillat. 

Les filades de doblat han d'estar desplaçades de le s del senzillat, de manera que les peces 

quedin col·locades a trencajunt. 

Entre els dos fulls cal que hi hagi una capa unifor me de morter. 

Si la volta es recolza sobre una altra volta, ho ha  de fer sobre el segon full d'aquesta. 

Les interseccions de voltes s'han de fer passant fi lades alternatives de cada volta i els 

angles i arestes han de ser continus. 

L'intradós ha d'estar rejuntat i sense rebaves. 

La vora lliure no ha de tenir irregularitats, com é s ara dents de serra. 

Gruix dels junts:  8 - 15 mm 

Gruix de la capa intermèdia de morter: 10 - 15 mm 
E02729915/01/2009

V     I     S    A     T   



 
 

290 
  

Toleràncies d'execució: 

- Replanteig de la directriu i de la generatriu: ± 10 mm 

- Nivells d'arrencada, acord i clau: ± 10 mm 

- Gruix dels junts: ± 2 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

S'ha de treballar a una temperatura ambient que osc il·li entre els 5°C i els 40°C i sense 

pluja. Fora d'aquests límits, s'ha de revisar l'obr a executada les 48 h abans i s'han 

d'enderrocar les parts afectades. 

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que 

s'han fet. 

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres. 

Si l’obra s’ha d’aixecar en èpoques diferents, la t ravada s’ha de fer deixant la part 

executada, esglaonada, sempre que sigui possible, s i no és així, s’ha de fer deixant 

alternativament, filades entrants i sortints. 

Els morters preparats s’han de confeccionar d’acord  amb les instruccions del fabricant, i 

s’han d’utilitzar dins del temps màxim establert. 

Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per tal que no absorbeixin ni 

cedeixin aigua al morter. 

Les peces s’han de col.locar refregant-les sobre un  llit de morter, sempre que ho permeti la 

dimensió de la peça, fins que el morter sobresurti per els junts horitzontal i vertical. 

No es poden moure les peces una vegada col·locades.  Per corregir la posició s'ha de treure la 

peça i el morter i tornar-la a col·locar. 

S'ha de fer un replanteig de maons de manera que es  pugui assegurar un gruix constant dels 

junts. 

Cal protegir l’obra executada de les accions físiqu es o climàtiques fins que hagi assolit la 

resistència suficient. 

Quan s’interromp l’execució, cal protegir el corona ment dels murs per tal d’evitar l’acció de 

l’aigua de pluja sobre els materials. 
Durant l’adormiment s’ha de mantenir l’humitat de l ’element, principalment en condicions 
climàtiques desfavorables (temperatura alta, vent f ort, etc.). 
Cal estintolar provisionalment els elements que que den temporalment inestables, sotmesos a les 
accions del vent, de l’execució de l’obra o d’altre s. 
ARC I VOLTA: 

S'ha de fer sense interrupcions i per simetria. La clau és el darrer maó que s'ha de 

col·locar. 

Només es poden tallar peces en arestes i acords; la  resta s'han de col·locar senceres. 

El doblat s'ha de fer immediatament després d'acaba r el primer full, sempre de baix a dalt, 

havent regat i estenent alhora la capa intermèdia d e morter. 

Abans de fer el doblat s'han d'eliminar les rebaves  dels junts del senzillat. 

No s'ha de descindrar sense l'autorització de la DF  El descindrament s'ha de fer de manera 

lenta i uniforme. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
VOLTA O DOBLAT DE VOLTA: 

m2 de superfície de volta, amidada per l'intradós, executada segons les especificacions de la 

DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
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H - PARTIDES D'OBRA DE SEGURETAT I SALUT 
HX - MAUP - MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA  
HX1 - MAUP - MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIV A 
HX11 - MAUP - MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTI VA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
HX11X026. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES 
 

Utilització d'una plataforma elevadora motoritzada,  per a treballs en alçada. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents: 

- Transport de la plataforma fins a l'obra 

- Neteja i preparació del pla de treball de la plat aforma, i protecció dels espais afectats 

- Col·locació dels elements de protecció, accés i s enyalització 

- Utilització de la plataforma per als treballs en alçada 

- Retirada de la plataforma i dels elements de prot ecció i senyalització 

CONDICIONS GENERALS: 

Ha de ser estable per a les càrregues de treball i de vent. 

Els punts on es recolzin els peus de fixació han de  resistir les càrregues previstes a la DT 

de la bastida. Han de ser horitzontals. 

Per a fer treballs en alçada cal tenir fixats al te rra els elements o dispositius incorporats 

a la plataforma per donar-li estabilitat. 

Les plataformes de treball han de tenir una amplada  mínima de 60 cm. 

Les plataformes de treball han d’estar protegides a mb una barana composada per un tub superior 

a 1000 mm d'alçada, un tub intermedi a 520 mm d'alç ada i un sòcol de 150 mm d'alçada a tocar 

de la plataforma. 

Han d’estar col·locats tots els elements de protecc ió de caiguda de materials previstos a la 

DT, per tal de garantir la seguretat a la zona d’in fluència. 

La bastida i els desviaments de trànsit, de vianant s o de vehicles, han d’estar degudament 

senyalitzats i protegits. 

Distàncies entre la plataforma i línies elèctriques  amb cables nus: 

- Línies amb tensió => 66.000 V:  => 5 m 

- Línies amb tensió < 66.000 V:  => 3 m 

Amb la periodicitat que indiqui la casa subministra dora, i especialment desprès de pluges, neu 

o vent, cal revisar les condicions d'estabilitat. 

Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glaçades, cal garantir 

que no hi hagin superfícies lliscants a les platafo rmes de treball. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

Abans de començar el muntatge, cal comprovar la bas e de recolzament, l’existència de serveis, 

especialment línies elèctriques que puguin interfer ir, etc. 

No s’han de fer feines de muntatge o desmuntatge am b pluja, vent o neu. 
Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer  personal especialitzat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT, en mòduls de 2 m. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el qu e se establecen disposiciones mínimas de 

seguridad y de salud en las obras de construcción. 

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de 

aplicación de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximación de las 

legislaciones de los estados miembros sobre máquina s. 
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Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se  modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27 

de noviembre, relativo a las disposiciones de aplic ación de la directiva del consejo 

89/392/CEE, sobre máquinas. 
 
 
 
 
 

Amposta, 9 de Gener de 2009 
 

 

 

 

l’Enginyer Tècnic Industrial: Joan Gabriel Talarn Maigí 
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